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Type d'examen : Bagrout
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Annexe : formulaires pour 5 unités d'étude
Traduction francaise (4)

Attention : cet examen comporte des
instructions particulieres.
Répondez aux questions suivant ces
instructions.

Mathématiques
5 unités d'étude - premier questionnaire
Instructions

~. Durée de l'examen : trois heures et demie.

2. Structure du questionnaire et baréme de notation :
Ce questionnaire comporte trois parties constituées de huit

questions.

Premiere partie — Algebre et probabilités

Deuxiéme partie — Géométrie et trigonométrie planes

Troisieéme partie — Calcul différentiel et intégral de
polyndmes, de fonctions racines, de
fonctions rationnelles et de fonctions
trigonométriques

Répondez a cing questions au choix — 5 x 20 = 100 points

>. Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser
les options de programmation d'une calculatrice
programmable. L'utilisation d'une calculatrice graphique
ou des options de programmation d'une calculatrice peut
entrainer votre disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7. Instructions supplémentaires :

(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement son
numéro.

(2) Commencez chaque question sur une nouvelle page.
Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes de la
résolution, méme lorsque les calculs se font a I'aide de
la calculatrice.

Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs,
en détail et de fagon claire et ordonnée.

Un manque de détails peut entrainer une baisse de la
note ou votre disqualification.

Ecrivez dans le cahier d'examen uniquement. Inscrivez "no»o" en
haut de chaque page de brouillon.
Ecrire des notes de brouillon sur d'autres feuilles que celles du cahier
d'examen, risque d'entrainer votre disqualification.

Bonne chance !

05

SN NN
PINN TIVN
mma :N»NIN ND

27YW,2022 ,270WN P :NPNIN TN
035581 :)YONWN 1909

T MTN® 572 MRNDN 29T :NOD)
(4) PN998Y DN

JNTNYN D1PNIN YT 11N a5 oY
INONR NYNIN 29 Dy MORWN DY nayd v

NP20NHN
PYNI PORY - 700 MTN* 5
MNMN
SYMY YW WYY :DPNIN WD N

02NN NN NORWA M .2
JNORY INNY DN ,DOPID DWW I NORYI

MIANOM MIOR — NUNIPID
MYONTPIOMNPIOY PIOMNY — YW P9
SY,D9011919 HYHOLTIVINRYODNONIIDT PAVN  — SWIOW PO

SV NDINNT NPXPND DY ,UNY NPXPND
TIODINNIIL NPIPND
JNTMPY 100 = 20X5 — DINPNIAY MONY wnn by nayb v

WOV INN NY NN )
1IIYNNI TMIINN NPVIWONI WHNWAD PR 2973 KY pavnn (1)
MO MIYON I WY
519y PNAYNNI MIINN NMIVONRI IN 7972 NIAYNNI LY
11NN NY090 DYNY
[(D29¥N) MRNDN 9T (2)
2I2Y-%D /D3y P (3)

MTNVR XM T
.7252 17900 NN IDY v ;nORWN IR P0ynD PR (1)
»15Y NN N72NN1 DYDY v wTn Tnya norw S S nnnb v (2)
DNAVNN NNY DOYNIANND DXDLNN IWRI D), NINN
172 NN DYPH, DN K91, MYV Y NN PA0ND v
IO
12NN N27DAY I 1Y 1Y DY %Y VIP IDIN

WHNWNN TMY I WRI 7N0PO” DIvID v, 72192 11NN NI2NN 1INID v
LYV
13NN N9 D1NMY NNMDY 11NN NIANNA DPRY DT LYV NN

1nbyna



Mathématiques. été€ 2022. moed bet. n° 035581 + annexe _2 - 1719I¥,n90) + 035581 D1 2 TYI ,2”7OWDN YR ,NRPLHRIN

Questions

Attention : Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, de maniere détaillée et claire.

Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou votre disqualification.

Répondez a cinq des questions 1-8 (20 points par question).

Attention : Si vous répondez a plus de cinq questions, seules les cinq premieres réponses de

1.

votre copie seront corrigées.

Premiere partie — Algebre et probabilités

Quatre coureurs participent a une course de relais sur un parcours dont la longueur est de
1440 metres. Le parcours est divisé en 4 sections égales et au début de chacune des sections se

tient 1'un des coureurs.

Lorsque le coup de feu de départ est tiré, le premier coureur s'élance. Immédiatement apres que le
premier coureur a atteint la fin de la premiere section, le deuxieme coureur s'élance a son tour, et

ainsi de suite jusqu'a ce que le quatrieme coureur atteigne la fin de sa section.

La vitesse du deuxieme coureur est 1,5 fois plus grande que celle du premier coureur, la vitesse du
troisieme coureur est 2 fois plus petite que celle du deuxieéme coureur et la vitesse du quatrieme
coureur est égale a celle du troisiéme coureur. La vitesse de chacun des coureur est constante tout au
long de sa section.

Les quatre coureurs ont accompli ensemble la totalité du parcours en trois minutes et 54 secondes
en tout.

N.  Déterminez la vitesse de course de chacun des coureurs.

Le troisieme coureur et le quatriéme coureur se sont entrainés afin d'augmenter leur vitesse de
course.
Apres cela, les quatre coureurs ont de nouveau participé a une course de relais, sur le méme
parcours. Chacun d'eux a couru sur la méme section que la fois précédente. Le temps de course total
effectué par le troisieme coureur et le quatrieme coureur était 1,5 fois plus grand que le temps de
course total effectué par les deux premiers coureurs. Le premier coureur et le deuxieéme coureur ont
couru a la mé€me vitesse que la fois précédente.
A chaque fois que le troisiéme coureur a parcouru 100 metres, il a mis 2,5 secondes de moins que
le quatrieme coureur.
3. (1) Déterminez de combien de secondes le temps de course du troisieme coureur était plus
court que celui du quatrieme coureur.
(2) Est-ce que chacun de ces deux coureurs, le troisieme et le quatrieme, a augmenté sa vitesse

de course ? Justifiez votre réponse.

/suite en page 3/
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2.

Soit une suite géométrique infinie A de terme général a_ et de raison q .

NX.  Démontrez que tout n entier naturel vérifie a;-a, =a +a ..

Pour les 2k premiers termes de la suite A , il est vérifié que le produit des deux termes situés au
milieu de la suite vaut 10935-a, .
Donnée : a,, _,=1215.

3. Déterminez q (deux possibilités).

Donnée : a; =5 .
». (1) Déterminez si la suite A est une suite croissante, une suite décroissante ou bien une suite
ni croissante ni décroissante. Justifiez votre réponse.

(2) Déterminez k .

A partir de la suite A on construit la suite infinie B de cette maniére : al !

1 1 1
178 a3 Ay

7. Démontrez que la suite B est une suite géométrique.

Dans la suite B on change le signe de tous les termes situ€s aux emplacements impairs de maniere

N . . . 1 1 1 1
a obtenir la suite C suivante : Tacayc T agrag e

n.  Déterminez la somme de la suite C .

Dans une grande ville d'Israél on a effectué un sondage afin d'évaluer le niveau de maitrise de la

langue anglaise au sein des habitants de cette ville.

De nombreuses personnes ont participé a ce sondage : des adultes et des jeunes.

Ce sondage a révélé que le nombre d'adultes maitrisant I'anglais est 3 fois plus grand que le

nombre de jeunes qui le maitrisent, et que le nombre d'adultes ne maitrisant pas 1'anglais est

2% fois plus grand que le nombre d'adultes qui le maitrisent.

On note p la probabilité de choisir au hasard un jeune qui maitrise 1'anglais parmi tous les

participants du sondage.

N.  Déterminez la probabilité de choisir au hasard un adulte qui maitrise I'anglais parmi tous les
adultes qui ont participé au sondage.

3. On choisit au hasard trois adultes parmi les adultes qui ont participé au sondage. Déterminez la
probabilité qu'exactement deux d'entre eux maitrisent 1'anglais.

» (1) Exprimez en fonction de p la probabilité de choisir au hasard un jeune qui ne maitrise pas

I'anglais parmi I'ensemble des participants du sondage.

(2) Montrez que l'intervalle des valeurs possibles de p est 0 <p < % .

On sait que la probabilité de choisir au hasard un adulte parmi les participants du sondage qui ne
maitrisent pas l'anglais est égale a la probabilité de choisir au hasard un jeune parmi les participants
du sondage qui ne maitrisent pas l'anglais.

7. Déterminez la valeur de p .

n.  Les événements "maitriser 'anglais" et "€tre un adulte" sont ils dépendants I'un de 'autre ?

Justifiez votre réponse.

/suite en page 4/
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Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie planes

4. Dans le rectangle ABCD , le point E se trouve sur D E A

le coté AD .

Le segment CE coupe la diagonale BD en un point F .
Le quadrilatere EABF peut €tre inscrit dans un cercle. F
N.  Démontrez que A DAB~ A BFC .
Donnée : DE =EA .

3. Calculez le rapport % .

C B
Onnote S l'aire du triangle DEF .

5. Exprimez les aires des triangles DFC et BFC en fonction de S .

7. Calculez le rapport de similitude entre le triangle DAB et le triangle BFC .

Onnote: DE=a .
n. (1) Exprimez la longueur de la diagonale BD en fonction de a .
(2) Exprimez le diametre du cercle dans lequel est inscrit le quadrilatere EABF en fonction

de a.

5. Soit un cercle dont le centre est un point O et dont le rayon est R .
A partir d'un point A extérieur au cercle, on trace une droite tangente au cercle en un point D ,
ainsi qu'une autre droite, qui coupe le cercle en un point B , tel que cela est décrit dans la figure.
Onnote < AOD=a , <AOB=f.
N.  Exprimez en fonctionde o, p etde R, sinécessaire : A
(1) Lalongueur du segment AO .
(2) Lalongueur du segment AB .

Donnée : AB=v2 R .

sinZa

2cosq *

3.  Démontrez que cosP =

Le triangle ADO est inscrit dans un autre cercle,

de rayon r .

R
T

Donnée :

277
5 .

».  Déterminez la mesure des angles a et .

/suite en page 5/
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Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes, de fonctions
racines, de fonctions rationnelles et de fonctions trigonométriques

2 _
6. Soit la fonction f(x) = X“—9 , a est un parametre positif.
vXxX+a p p

N. Exprimez le domaine de définition de la fonction f(x) en fonction de a .

On sait que la fonction f(x) n'admet pas d'asymptotes perpendiculaires aux axes.
2. (1) Déterminez a.
(2) Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec
les axes.
(3) Déterminez les coordonnées du point d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez son

type.
(4) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

Soit les fonctions g(x)=—f(x+2) , h(x)=[f(x)].
5 (1) Déterminez le domaine de définition de la fonction g(x) ainsi que le domaine de
définition de la fonction h(x) .
(2) L'ordonnée du point de maximum de la fonction g(x) est-elle supérieure, inférieure ou

égale a I'ordonnée du point de maximum de la fonction h(x) ? Justifiez votre réponse.
3 k
Données : /h(x)dx: /g(x)dx ,k>-3.
-1 -3

7. Déterminez k . Expliquez votre réponse.

/suite en page 6/
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7.

Soit la fonction f(x) = sin?(x) — cosZ(x) — 1 , définie pour tout X .

N, La fonction f(x) est-elle paire ? Justifiez.

3.  Démontrez que tout x vérifie —2 <f(x)<0 .

».  Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec les
axes sur l'intervalle —t1<x=<m .

7. Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) sur l'intervalle —t<x<m .

Soit la fonction g(x) = f(2x) , définie pour tout x .

n.  Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction g(x) sur l'intervalle

- % <x= % , puis déterminez leur type.

§
3. Donnée : f (g x)—f"(x))dx =S .
0

0
Exprimez f (g’ (x) —f"(x))dx en fonction de S .Expliquez votre réponse.
-3
Soit la fonction f(x) = x>+ 4x2 , définie pour tout X . y
Le point B se trouve sur le graphe de la fonction f(x)
dans le deuxieme quadrant (voir figure).
A partir du point B , on trace une tangente au graphe B
de la fonction f(x) .
La tangente coupe l'axe des ordonnées en un point C .
On note t l'abscisse du point B . >
N.  Exprimez en fonction de t 1'équation de la tangente au graphe \‘\'O b
de la fonction f(x) au point B . ¢ \
On sait que le point C se trouve en-dessous de 1'axe des abscisses.
3. Quel est l'intervalle des valeurs de t ?
Le point O est l'origine du repere.
>, Déterminez I'aire maximale du triangle OBC .
Bonne chance ! 199y na
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