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משך הבחינה: שלוש שעות. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה: ב.	
בשאלון זה שלושה פרקים ובהם שמונה שאלות. 	 

 עליכם לענות על חמש שאלות.
לכל שאלה — 20 נקודות. סך הכול — 100 נקודות.

חומר עזר מותר בשימוש: כל חומר עזר, למעט מחשבון הניתן  ג.	
לתכנות.

הוראות מיוחדות: ד.	
ענו על מספר השאלות הנדרש בשאלון. המעריך יקרא ויעריך  	.1

את מספר התשובות הנדרש בלבד, לפי סדר כתיבתן במחברת, 
ולא יתייחס לתשובות נוספות. 

התחילו כל תשובה לשאלה בעמוד חדש. 	.2
כתבו את כל התשובות אך ורק בעט. 	.3

הקפידו לנסח את התשובות כהלכה, ולסרטט את התרשימים  	.4
בבהירות.

כתבו את התשובות בכתב–יד ברור, כדי לאפשר הערכה  	.5
נאותה שלהן.

בכל שאלה ניתנו הנתונים לפתרונה. אם לדעתכם חסר נתון,  	.6
הוסיפו אותו על–פי שיקול דעתכם ופתרו בעזרתו את השאלה. 

כתבו בתשובה את הנתון שהוספתם. 

בכתיבת פתרונות חישוביים, קבלת מֵרַב הנקודות מותנית  	.7
בהשלמת כל המהלכים שלהלן, בסדר שהם רשומים בו: 

כתיבת הנוסחה המתאימה. 	*
הצבה של כל הערכים ביחידות המתאימות וחישוב 	* 

)אפשר באמצעות מחשבון(.
כתיבת התוצאה המתקבלת, ולצידה יחידות המידה  	*

המתאימות. 
ליווי הפתרון החישובי בהסבר קצר. 	*

כתבו במחברת הבחינה בלבד, בעמודים נפרדים, כל מה שברצונכם לכתוב 
 כטיוטה )ראשי פרקים, חישובים וכדומה(.

כתבו ״טיוטה״ בראש כל עמוד טיוטה. כתיבת טיוטות כלשהן על דפים שמחוץ 
למחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה!

בשאלון זה 9 עמודים.
 השאלות בשאלון זה מנוסחות בלשון רבים,

אף על פי כן על כל תלמידה וכל תלמיד להשיב עליהן באופן אישי.
בהצלחה!

دولـــة إســـرائــيــل
وزارة التّربية والتّعليم

بچروت للمدارس الثانويّة نوع الامتحان:	
صيف 2022 موعد الامتحان:	

815381 رقم النموذج:	

إلكترونيكا وحواسيب
تعليمات للمُمتحَنين

مدّة الامتحان: ثلاث ساعات. أ.	
مبنى النموذج وتوزيع الدرجات: ب.	

في هذا النموذج ثلاثة فصول فيها ثمانية أسئلة. 	 
 عليكم أن تجيبوا عن خمسة أسئلة.

لكلّ سؤال - 20 درجة. المجموع الكلّيّ - 100 درجة.
موادّ مُساعِدة يُسمح استعمالها: كلّ مادّة مساعِدة، ما عدا آلة حاسبة  ج.	

يُمكن برمجتها.
تعليمات خاصّة: د.	

ح سوف يقرأ  أجيبوا عن عدد الأسئلة المطلوب في النموذج. المصحِّ 	.1
ويُقيِّم عدد الإجابات المطلوب فقط، بحسب ترتيب كتابتها في 

الدفتر، ولن يتطرّق إلى أيّ إجابات أخرى.
اكتبوا كلّ إجابة عن سؤال في صفحة جديدة. 	.2

اكتبوا جميع الإجابات بقلم حبر فقط. 	.3
المخطّطات  اِحرِصوا على صياغة الإجابات بشكل صحيح، وارسُموا  	.4

بوضوح.
اكتبوا الإجابات بخطٍّ واضِح ومقروء، حتّى يتسنّى تقييمها بشكل  	.5

لائق.
في كلّ سؤال أُعْطِيَت المعطيات لحلّه. إذا نَقَص مُعطى مُعيَّن، أضيفوه  	.6
بحسب اعتبارتكم، وحُلّوا السؤال. اكتبوا في الإجابة المُعطى الذي 

أضفتموه.
عند كتابة الحلول الحسابيّة، الحصول على أكبر عدد من الدرجات  	.7

مشروط بتنفيذ الخطوات التالية، بحسب ترتيب كتابتها:
كتابة المعادلة )הנוסחה( الملائمة. 	*

تعويض جميع القِيَم بالوحدات الملائمة وإجراء الحسابات  	*
)يمكنكم استعمال الآلة الحاسبة(.

كتابة النتيجة التي حصلتم عليها وإلى جانبها وحدات القياس  	*
الملائمة.

إضافة شرحٍ موجزٍ للحلّ الحسابيّ. 	*
اكتبوا كلّ ما تريدون أن تكتبوه كمسوّدة )رؤوس أقلام، حسابات وما شابه ذلك( في دفتر 

 الامتحان فقط، وعلى صفحات منفصلة.
صونها لكتابة مسوّدة. كتابة مسوّدات  اكتبوا كلمة "مسوّدة" في رأس كلّ صفحة ستُخَصِّ

على أوراق خارجيّة ليست من دفتر الامتحان قد تُؤدّي إلى إلغاء الامتحان!
في هذا النموذج 9 صفحات.

 الأسئلة في هذا النموذج مكتوبة بصيغة الجمع،
وعلى الرغم من ذلك يجب على كلّ تلميذة وكلّ تلميذ الإجابة عنها بشكل شخصيّ.

النجاح! لكم  نرجو 
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الأسئلة
في هذا النموذج ثلاثة فصول فيها ثمانية أسئلة. عليكم أن تجيبوا عن خمسة أسئلة.

لكلّ سؤال — 20 درجة. المجموع الكلّيّ — 100 درجة.

الفصل الأوّل: إلكترونيكا مُوازِية وإلكترونيكا رَقْمِيّة

السؤال 1
م ترانزستوريّ )מגבר טרנזיסטורי(. مُفاعَلات المُكثِّفات )היגבי הקבלים(   في الرسم التوضيحيّ للسؤال 1 معطاة دائرة كهربائيّة لمُضخِّ

في الدائرة - مهملة.
b = hfc = 100  ;  hie = 1 kX  ;  VBE = 0.7 V  ;  VCESAT = 0.2 V :هي ،T ،معطيات الترانزستور
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الرسم التوضيحيّ للسؤال 1

.RC احسبوا مُقاوَمة )התנגדות( المُقاوِم .  A V
V

200–V i

o= = م )הגבר(  معطى التضخُّ أ.	 )5 درجات(	
.VCC )המתח( احسبوا الجهد .IC = 2 mA ،VCE = 6 V )معطاة نقطة العمل )נקודת העבודה ب.	 )5 درجات(	

.RB احسبوا مُقاوَمة المُقاوِم ج.	 )5 درجات(	
.200 kX الذي حسبتموه في الإجابة عن البند "ج" لـ ،RB ،ر مُقاوَمة المُقاوِم نُغَيِّ د.	  )5 درجات(	

ع )קיטעון( أو نشاط )פעיל(؟ عَلِّلوا الإجابة بمساعدة  هل الترانزستور موجود في حالة إشباع )רוויה(، تقطُّ
الحسابات.
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السؤال 2
مات تشغيليّة مثاليّة )מגברי שרת אידיאליים(. في الرسم التوضيحيّ للسؤال 2 معطاة دائرة كهربائيّة تحتوي على ثلاثة مُضخِّ
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الرسم التوضيحيّ للسؤال 2

.Vo2 َو Vo1 )احسبوا جهود المَخرَج )מתחי המוצא أ.	 )10 درجات(	
.Vo ،)احسبوا جهد المَخرَج )מתח המוצא ب.	 )6 درجات(	

.Vo ،جدوا قيمة جهد المَخرَج .R7 )نُسَبِّب تماسًا للمُقاوِم )מקצרים את הנגד ج.	 )4 درجات(	
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السؤال 3
م التشغيل في  د عالٍ HP ومُسَوٍّ )משווה(. مُضخِّ في الرسم التوضيحيّ للسؤال 3 معطاة׳ دائرة كهربائيّة تحتوي على شبكة ذات تمرير تردُّ

الدائرة مثاليّ )מגבר השרת שבמעגל אידיאלי(.
.0 V هو  t = 0 الجهد )המתח( على المُكثِّف )הקבל( في الزمن 
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الرسم التوضيحيّ للسؤال 3

المفتاح )המפסק( S مفتوح. احسبوا الجهد )המתח( في النقطتَيْن A وَ B، وجهد المَخرَج )מתח המוצא(،  أ.	 )8 درجات(	
.Vo

 ،Vo ،ارسموا الواحد تحت الآخر على الترتيب، شكل إشارة المَخرَج .S نغلق المفتاح t = 0 في الزمن ب.	 )8 درجات(	
t ثوانٍ. 500 # # وشكل الإشارة في النقطة VB ،B، كدالةّ للزمن بَيْن الزمنَيْن 

احسبوا الأزمنة )הזמנים( التي فيها يُغيِّر جهد المَخرَج )מתח המוצא( قيمته من لحظة إغلاق المفتاح. ج.	 )4 درجات(	
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الفصل الثاني: مبادئ عِلْم الكهرباء

السؤال 4
د / مُتناوِب )זרם חילופין(. في الرسم التوضيحيّ للسؤال 4 معطاة دائرة كهربائيّة تعمل بتيّار مُتردِّ

R
C

10 nF

0.2 A

U = 26 V

Hzf = 1,000
r

الرسم التوضيحيّ للسؤال 4

.XC ،)احسبوا مُفاعَلة المُكثِّف )היגב הקבל أ.	 )4 درجات(	
.Z ،)احسبوا مُمانَعة الدائرة )עכבת המעגל ب.	 )5 درجات(	

.R احسبوا مُقاوَمة )התנגדות( المُقاوِم ج.	 )5 درجات(	
ارسموا دورتَيْن )שני מחזורים( لجهد المصدر، U، وبيِّنوا على الرسم القيمة القصوى للجهد )המתח  د.	 )6 درجات(	

המרבי(، والقيمة الصغرى للجهد )המתח המזערי( وزمن الدورة )זמן המחזור(.
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السؤال 5
في الرسم التوضيحيّ للسؤال 5 معطاة دائرة كهربائيّة.

B

A
500 X

R1

E1

I1

480 XR3

300 X

R2

200 X

R5

1 kX

R4

I2

20 V E2 30 V

الرسم التوضيحيّ للسؤال 5

.I2 َو I1 )احسبوا قيمة التيّارَيْن )הזרמים أ.	 )10 درجات(	
.R3 احسبوا قيمة  التيّار )הזרם( الذي يمرّ في المُقاوِم ب.	 )3 درجات(	

.R5 احسبوا القدرة )ההספק( المتطوّرة في المُقاوِم ج.	 )3 درجات(	
.B َو A احسبوا الجهد )המתח( بين النقطتَيْن د.	 )4 درجات(	
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C# الفصل الثالث: بَرْمَجة بلُغة

السؤال 6
.C# في ما يلي قطعة من برنامج بلُغة

public static int DoSomething(int[] arr)

{ 

    int num=0; 

    for (int i=0; i<arr.Length; i++) 

    { 

        if (arr[i] / 100 == arr[i] % 10) 

            num++; 

    } 

    return num; 

} 

static void Main(string[] args) 

{ 

    int[] array = new int[] {123,242,155,515,321,111,23,33,999,100}; 

    Console.WriteLine(DoSomething(array)); 

}

راقِبوا بواسطة جدول مُراقَبة )טבלת מעקב( تشغيل )הרצה( قطعة البرنامج، واكتبوا ماذا سَيَكون مُخرَج  أ.	 )10 درجات(	
البرنامج )פלט התוכנית( في نهاية التشغيل. على جدول المُراقَبة أن يشتمل على عمود لكلّ واحد من 

 متغيّرات البرنامج )משתני התוכנית(، عمود لكلّ شرط )يُذكَر في العمود إذا كان الشرط سيتحقّق أم لا،
بما في ذلك شرط العروة )תנאי הלולאה(( وعمود لمُخرَج البرنامج. 

ذ قطعة البرنامج؟ صوغوا تعريف المسألة التي يُعْرَض حلّها في قطعة البرنامج.  ماذا تُنفِّ ب.	 )5 درجات(	
قوا )ממשו( في البرنامج عمليّة إضافيّة تحت اسم FindNumber. تحصل العمليّة على منظومة متغيّرات  حَقِّ ج.	 )5 درجات(	
)מערך משתנים( من نوع عدد صحيح وعدد صحيح إضافيّ. العمليّة تعيد مكان الحدّ الأوّل في المنظومة 

التي فيها توجد القيمة التي حَصَلَتْ عليها العمليّة. اذا كانت القيمة غير موجودة في المنظومة، فستتمّ إعادة 
القيمة 1– . على سبيل المثال، لهذا الكود:

int[] array = new int[] {123,242,155,515,321,111,23,33,999,100}; 

Console.WriteLine(FindNumber(array, 515));

ر 3( موجود العدد 515 كما حَصَلَت العمليّة. تُعاد القيمة 3 ، لأنه في الحدّ الرابع )مُؤشِّ 		
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السؤال 7
في برنامج رياليتي يتنافس عشرة مشتركين يُمَثَّلون بواسطة الأعداد من 1 إلى 10. على مُشاهِدي البرنامج أن يختاروا المرشّح الأفضل 

 من بين المتنافسين العشرة. المرشّح الذي يختاره أقلّ عدد من الأشخاص يتمّ إخراجه من البرنامج. 
اكتبوا برنامج حاسوب بلغة #C لتنفيذ العمليّات التالية: 

استوعِب )קלוט( في عروة )לולאה( اختيارات المُشاهِدين في البرنامج. على كلّ مُشاهِد أن يضغط على الرقم الذي يُمثِّل  	•

المتنافس المفضّل لديه.
استيعاب المعطيات )קליטת הנתונים( يتوقّف عند استيعاب عدد غير قانونيّ لمُشارك.  	•

في نهاية البرنامج )סיום התוכנית(، يجب أن يتمّ عَرْض، على شكل مَخرَج )פלט(، العدد الذي يُمثِّل المُشارك الذي سيتمّ  	•

إخراجه من البرنامج.

السؤال 8
نة من ثلاث لمبات صغيرة بالألوان أحمر، أخضر وأزرق. لمبة لِد )נורת לד( ملوّنة مُكوَّ

معطى مقطع من القسم )חלק מהמחלקה( RGBled، الذي يُمثِّل لمبة اللِّد الملوّنة التي لها ثلاث صفات:
public class RGBled

{ 

    private bool Red; 

    private bool Green; 

    private bool Blue; 

}

off اللمبة تضيء، وعند تحديد القيمة on تُمثِّل وَضْع كلّ واحدة من لمبات اللّد. عند تحديد القيمة Blue َو Green ،Red الصفات 
اللمبة تنطفئ. 

قوا )ממשו( بالكود العمليّة البنّاءة )הפעולה הבונה( التي تبني القسم )( RGBled. العمليّة البنّاءة حَقِّ أ.	  )6 درجات(	
تَحصُل على قيم وتُعيد تشغيل )מאתחלת( لمبات اللِّد الثلاث لوضع مطفأة.  لا 

قوا )ממשו( بالكود العملية )(public void print. هذه العملية التي تعرض على شاشة وضع  حَقِّ ب.	 )6 درجات(	
اللمبات الثلاث. مثلً، عندما تكون اللمبة الحمراء واللمبة الخضراء مضيئتَيْن واللمبة الزرقاء مطفأة يُعْرَض 

هذا المُخرَج )הפלט(: 
Red:on   Green:on   Blue:off 		



نرجو لكم النجاح!

حقوق الطبع محفوظة لدولة إسرائيل.
النسخ والنشر ممنوعان إلّ بإذن من وزارة التّربية والتّعليم.

 إلكترونيكا وحواسيب، - 9 -
صيف 2022، رقم 815381

 אלקטרוניקה ומחשבים )ערבית(, 
קיץ תשפ"ב, סמל 815381

 :DoSomething فيما يلي تحقيق )מימוש( العمليّة ج.	 )8 درجات(	
public void DoSomething(int colorCode)

{ 

    this.Red = false; 

    this.Green = false; 

    this.Blue = false; 

    colorCode = colorCode & 0#7; 

    if ((colorCode & 1)== 1) this.Red = true; 

    colorCode = colorCode >> 1; 

    if ((colorCode & 1)== 1) this.Green = true; 

    colorCode = colorCode >> 1; 

    if ((colorCode & 1)== 1) this.Blue = true; 

}

يتمّ تشغيل هذا الكود:  		

    RGBled led = new RGBled(); 

    led.print(); 

    led.DoSomething(1); 

    led.print(); 

    led.DoSomething(2); 

    led.print(); 

    led.DoSomething(7); 

    led.print();

ماذا سَيَكون مُخرَج البرنامج )פלט התוכנית(؟ 		
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