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Attention : ce questionnaire comporte des
instructions particulieres.
Répondez aux questions d'apres ces instructions.

Mathématiques
4 unités d'étude — premier questionnaire

Instructions au candidat

N. Durée de l'examen : trois heures et demie.

1. Structure du questionnaire et baréme de notation :

Ce questionnaire comporte trois parties constituées de huit

questions.

Premiere partie — Algebre, géométrie analytique,
probabilités

Deuxieéme partie — Géométrie et trigonométrie planes

Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de
polyndmes, de fonctions rationnelles et
de fonctions racines

Répondez a cing questions au choix — 5 x 20 = 100 points.

). Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser
les options de programmation d'une calculatrice
programmable.
L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des options
de programmation d'une calculatrice peut entrainer votre
disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7.Instructions supplémentaires :

(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement son
numéro.

(2) Commencez chaque question sur une nouvelle page.
Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes de la
résolution, méme lorsque les calculs se font a 1'aide d'une
calculatrice.

Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, en
détail et de fagon claire et ordonnée.

Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note
ou votre disqualification.

Ecrivez dans le cahier d'examen uniquement.

Inscrivez "noy»v" en haut de chaque page de brouillon.
Ecrire des notes de brouillon sur d'autres feuilles que celles du cahier
d'examen, risque d'entrainer votre disqualification.

Bonne chance !

SN NTH

7NN TIYN

mN1 YNNI ND

2022 ,2”9wn 9NN 11NN TN

035481 :)YNWN 190N

TD MTN’ 475 MRNDN 9T :NOD)
(4) P>no98Y DN

JNTNYN NYNIN W1 NN :ab DY
JOR DYPMIN O DY MORWN Sy nyd v

NPPVNPDN
PYNI PORY — 70D DTN’ 4

IN2Y MININ
SNM MYV LYY :D»Nan qwn.X

N DN, DP9 WYY Mt PORYA ;029NN NN NINRWD 133N .3

ORY

MIINDN,PVLIN PIVDINI,NIOR — PYRI P19

ML PILMNIIVI PIODINY — MW P19

NPSPNS HY,D01°919 HY 2D7I0IR) FHNONITNDT PNAVN — SWIOW P19
YINY NPYPND ¥ NI

NP 100 = 20X5 — 071N MORY wnn Sy may Py

JWIDWA I /Y NN L)
12 YW NIAYNNI MIINN MMIVORI WRNWND PR 297 KD Nawnn (1)
MONY MIVON
DY NYY NAYWNNI TIONN IMIWONI IN 2970 PNIYNNI YINSY
1NN NY0aY
(D29MxN) MNNDN 9T (2)
27ay-5 /-2y o0 (3)

TN RN T
72531 NI90N NX 12D ;9RWA IR P Nyn O (1)
AWND DA, NINDN 20Y NN NIANNI DY .WTH Tnya YR 93 HYNnn(2)
NIAYNN NNY DOYNINN DXDWNN
ITIOM NI NNNDY IO, DN D9, PMLIYS Y3 X 120N
11NN NPDAY IN PN 1Y95 DIND H1DY VYV TOIN

NOPO WRWNN TIY Y WRIA 7N0YY” DIV 7292 11NN NIANN 1IN
.10 NY0oY DAY NNDY N1NAN NIANNA DPRY DT DLV NN

1InYyna



Mathématiques. hiver 2022, n° 035481+ annexe -2- NODI + 03548101 ,2”9WN 4NN NP LNIN

Questions

Attention : Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, en détail et de facon claire.

Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou votre disqualification.

Répondez a cinqg des questions 1-8 (20 points par question).
Attention : Si vous répondez a plus de cinq questions, seules les cinq premieres réponses de

votre copie seront corrigées.
Premiere partie — Algebre, géométrie analytique, probabilités
1. Ouri et David ont couru le long d'un parcours rectiligne AB . Chacun d'eux a couru a une vitesse

constante.

Dimanche, ils ont commencé a courir en méme

A B
temps depuis le milieu du parcours AB :

Ouri a couru depuis le milieu du parcours vers le point B , tandis que David a couru depuis le
milieu du parcours vers le point A .

Ouri a atteint le point B au bout de 40 minutes, et David a atteint le point A au bout d'une heure.
On note x la vitesse de David (en km/h).

N. Exprimez la vitesse de Ouri en fonction de x .

Lundi, ils ont commencé a courir en méme temps

. . o A C B
depuis un point C situé sur le parcours AB :

Ouri a couru depuis le point C vers le point B , tandis que David a couru depuis le point C vers le
point A .

La longueur AC estde 4,5 km.

Ouri a atteint le point B une demi-heure apres que David a atteint le point A .

Chacun d'eux a couru a la méme vitesse que celle a laquelle il avait couru dimanche.

3. Déterminez la longueur du parcours AB .

/suite en page 3/
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2.

Le point M est le centre d'un cercle d'équation (x — 42+ (y— 3)2=10.

La droite y=2x coupe le cercle aux points A et B,

y
tel que cela est décrit sur la figure ci-contre.
NX. Déterminez les coordonnées des points A et B . 5
La droite AM coupe l'axe des abscisses en M
un point D (voir figure). A
3. Déterminez les coordonnées du point D . D
>, Démontrez que BM est perpendiculaire X
a DM .

7. Ladroite DB est-elle tangente au cercle ? Justifiez.

n.  Calculez l'aire du triangle ABD .

Dans un centre communautaire, deux cours seulement sont proposés : un cours de football et un
cours de tennis. On ne peut participer qu'a un seul de ces deux cours.

Le nombre total des garcons qui participent a ces deux cours est identique au nombre total des filles
qui y participent.

80 % des gargons participent au cours de football.

Le nombre de filles participant au cours de tennis est 3 fois plus grand que le nombre de filles
participant au cours de football.

On choisit au hasard un participant a ces cours (un garcon ou une fille).

N. Quelle est la probabilité d'avoir choisi un garcon participant au cours de football ?

3. Sil'on sait qu'un participant au cours de tennis a été choisi, quelle est la probabilité qu'il

s'agisse d'un garcon ?

On sait que les deux cours du centre communautaire comportent 200 participants en tout (gar¢ons
et filles).
>. (1) Combien de participants en tout (garcons et filles) comporte le cours de tennis ?
(2) Parmi tous les participants a ces cours (garcons et filles), on en choisit deux au hasard, I'un
apres l'autre (sans remise).
Quelle est la probabilité que les deux participent au cours de tennis ?

Donnez une réponse avec 3 chiffres apres la virgule.

/suite en page 4/
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Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie planes

4. La figure ci-contre représente un cercle dont le centre
est situé en un point O .
AB est un diametre du cercle.
On a tracé une tangente au cercle passant par le point C .

A partir du point B , on a tracé une perpendiculaire

a cette tangente, qui coupe celle-ci en un point M , A
tel que cela est représenté sur la figure.

NX. Démontrez que <{MBC =< CBA .

1. Démontrez que BC?>=AB+BM .

On a tracé une droite parallele a BC passant par le centre O du cercle.

Cette droite coupe AC en un point E .

Données : 1'aire du triangle ABC est 3,24 fois plus grande que l'aire du triangle CBM ,
OE=5.

>». Déterminez AB .

5. La figure ci-contre représente le triangle BDM A
et le triangle ABC .
Le point C est le milieu du c6té BD .

Données : 1'aire du triangle ABC vaut 27,8 ,

D
AB=10,
0 C
<LBAC =44° .
N. Calculez la longueur du c6té AC .
3. Calculez la longueur du c6té BC . B M

Données : BM =114,
<BDM = 50° ,
JLBMD > 90° .

5. Déterminez la mesure de 1'angle BMD .

A partir du point A , on trace la bissectrice de I'angle BAC coupant le c6té BM en un point F .

7. Déterminez la mesure des angles du triangle AFB .

/suite en page 5/
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Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes,
de fonctions rationnelles et de fonctions racines

6. Soitla fonction f(x)= 4 24 | +b, b est un parametre.
X2 —

N. Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
3. (1) Déterminez les coordonnées du point d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez
son type (exprimez votre réponse en fonction de b si cela est nécessaire).

(2) Déterminez les intervalles de croissance et de décroissance de la fonction f(x) .

On sait que la droite y =—2 est tangente a la fonction f(x) en son point d'extremum.

>». Déterminez b .

Dans la fonction f(x) , substituez la valeur de b que vous avez déterminée a l'article » , puis
répondez aux articles 7-1.
7. (1) Déterminez les asymptotes de la fonction f(x) qui sont perpendiculaires aux axes.

(2) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

f’(x) estla fonction dérivée de la fonction f(x) .
n. L'un des graphes I-III figurant a la fin de la question correspond au graphe de la
fonction dérivée f’(x) . Déterminez lequel d'entre eux, puis justifiez votre réponse.
3. Déterminez l'aire délimitée par le graphe de la fonction dérivée f’(x) , par la droite x = % ,et

par l'axe des abscisses.

/(x) '(x) f'(x)

I I I

/suite en page 6/
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7. Soit la fonction f(x)=x++vx+18 .

N.

a.

bX

8. Soit la fonction f(x)=x>+3 etladroite x=5 .
Le point A est situé sur le graphe de la fonction f(x) dans
le premier quadrant a gauche de cette droite.
A partir du point A , on trace une droite parallele a 'axe des abscisses
qui coupe la droite donnée en un point B .
Les points C et D sont situés sur I'axe des abscisses de sorte que
le quadrilatere ABCD soit un rectangle (voir figure).

On note t 1'abscisse du point A .

Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .

Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec les

axes.

Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez

leur types.

Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

Soit la fonction g(x)=—2-f(x) .

(1) Déterminez les coordonnées de tous les points d'extremum de la fonction g(x) , puis
déterminez leur types.

(2) Onnote A et B les points d'extremum locaux respectifs des fonctions f(x) et g(x) .
Le point O est l'origine du repere.

Déterminez 'aire du triangle ABO .

D C X

N. Déterminez la valeur de t pour laquelle 1'aire du rectangle ABCD est maximale.
3. Existe-t-il un rectangle ABCD construit de la maniere décrite et dont I'aire vaut 30 ? Justifiez.
Bonne chance! 1nnbsna
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