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Attention : cet examen comporte des
instructions particulieres.
Répondez aux questions suivant ces
instructions.

TN NN W T N1 :aY DY

9N 11NN 29 DY MODRWN DY myb v

NP2ONHN
PYNRT PINY - 7Y TN 5

Mathématiques
5 unités d'étude - premier questionnaire

Instructions au candidat IN2D MINND

. . . ONMY MYV WYY NN YN WX
N. Durée de 'examen : trois heures et demie. ’ '

:02IYNN NN IRV AN .3
DKWY INNY DN ,DOPID IWIDW T PORYA

1. Structure du questionnaire et baréme de notation :

Ce questionnaire comporte trois parties contenant huit
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Premiere partie — Algebre et probabilités
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Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie planes
Calcul différentiel et intégral, de

polyndmes, de fonctions racine,
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Troisieme partie —
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de fonctions rationnelles et de
fonctions trigonométriques

Répondez a quatre questions de votre choix
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). Matériel auxiliaire autorisé :
(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser les

options de programmation d'une calculatrice programmable.
L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des options de
programmation d'une calculatrice peut entrainer votre
disqualification.
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(2) Formulaires (joints au sujet).
(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.
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7. Instructions supplémentaires :

(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement son
numéro.

(2) Commencez chaque question sur une nouvelle page.
Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes de la résolution,
méme lorsque les calculs se font a I'aide de la calculatrice.
Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, en
détail et de facon claire et ordonnée.

Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note
ou votre disqualification.
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Ecrivez dans votre cahier d'examen uniquement. Indiquez "novv" en
haut de chaque page utilisée comme brouillon.

Ecrire des notes de brouillon en dehors de celles du cahier d'examen,
risque d'entrainer votre disqualification.

NOYL WHRWHRN TNy I WRIZ7N0PY” DY 7222 1NN NIANKa 1IN0
12NN NP09Y DYND 1YY N1NAN NIANNA DPRY DOTA LYY NN

Bonne chance! 1AnYyna
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Questions

Attention : Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, de maniére détaillée et claire.
Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou votre disqualification.

Répondez a quatre des questions 1-8 (25 points par question).
Attention : Si vous répondez a plus de quatre questions, seules les quatre premieres réponses de votre

copie seront corrigées.

Premiere partie — Algebre et probabilités

1. Netta, Daniela et Roni s'entrainent pour une épreuve de marche et de course sur un parcours AB
d'une distance de 40 km.
A 8:00 Netta est partie du point A et a marché a une vitesse de 4 km/h en direction du point B .
A 9:36 Daniela est partie du point B et a couru en direction du point A .
Deux heures apres que Netta est partie, Roni est partie du point B et a couru a une vitesse
de 12 km/h en direction du point A .
Netta et Roni se sont rencontrées et ensuite chacune a poursuivi sa route respective.
Une heure et 36 minutes apres que Netta et Roni se sont rencontrées, Daniela a atteint le point A .
La vitesse de chacune des sportives est constante tout au long de 1'entrainement.
N A quelle heure Netta et Roni se sont-elles rencontrées ?
2. A quelle vitesse Daniela a-t-elle couru ? Justifiez votre réponse.
5. Les trois sportives se sont-elles rencontrées en un méme point durant leur parcours ?

Justifiez votre réponse.

Chaque sportive qui atteint la fin du parcours, fait immédiatement demi-tour et repart vers son
point de départ.
7. A quelle distance du point B Netta et Roni se sont-elles rencontrées la deuxiéme fois ?

Justifiez votre réponse.

/Suite en page 3/
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2.

Soit la suite géométrique infinie a _, dont les termes sont a; , a, , a; , ... etdontlaraisonest q .
N.  Exprimez les valeurs des sommes ci-dessous en fonction de a; etde q .
(1) A= a,+ta,+tag+..+ay.

(2) B=a,+ag+a,+..+ay-

A 10
B~ 90"

Il est donn€ que a, est une suite croissante et que

3. Déterminez la valeur de q .
A partir de la suite a; donnée, on forme une suite géométrique infinie b qui vérifie b =3-a_ _,

pour tout n entier naturel.

>».  Déterminez la raison de la suite b .

On forme une nouvelle suite géométrique infinie : — b, * by Tby by o
7. Exprimez la somme de tous les termes de la nouvelle suite en fonction de a, .
Soit la suite : ail ,a;, by,

n. (1) La suite peut-elle étre arithmétique ? Justifiez votre réponse.

(2) La suite peut-elle étre géométrique ? Justifiez votre réponse.

De nombreux éleves participent a une compétition sportive qui a lieu dans une école.

Chaque participant doit réussir a franchir 3 obstacles I'un apres l'autre dans 1'ordre. Tout participant
qui ne réussit pas a franchir un obstacle est immédiatement éliminé de la compétition. La probabilité
de réussir a franchir un obstacle varie d'un obstacle a l'autre mais elle est identique pour chaque
participant. Tout participant qui réussit a franchir la totalité des trois obstacles est sélectionné pour
la demi-finale.

28% des participants a cette compétition ont réussi a franchir les deux premiers obstacles.

La probabilité qu'un participant ayant réussi a franchir les deux premiers obstacles soit éliminé de
la compétition est 3 fois plus élevée que la probabilité qu'il soit sélectionné pour la demi-finale.

N.  Calculez la probabilité qu'un participant a la compétition soit sélectionné pour la demi-finale.

La probabilité qu'un participant réussisse a franchir le premier obstacle mais ne réussisse pas a
franchir le deuxieme est de 042 .
3. Calculez la probabilité qu'un participant a la compétition ne réussisse pas a franchir le premier
obstacle.
3 On a choisi au hasard trois participants, Omer, Gal et Lior. On sait que les trois ont réussi a
franchir le premier obstacle.
(1) Calculez la probabilité qu'exactement deux d'entre eux soient sélectionnés pour la
demi-finale.
(2) Calculez la probabilité que sur les trois participants, uniquement Omer et Gal soient

sélectionnés pour la demi-finale. /Suite en page 4/
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Deuxieéme partie — Géométrie et trigonométrie planes

4. Deux cercles sont tangents I'un a l'autre intérieurement en un point P (voir figure).

Les centres de ces cercles sont les points M et N .
Leur rayons sont respectivement R, et R, , R, <R, .
On trace une tangente commune aux deux cercles passant par le point P .

Deux droites issues du point M sont tangentes au cercle de centre N ,1'une au point A , I'autre au

point B .

Ces droites coupent la tangente commune aux D ? C
deux cercles aux points C et D, tel que cela est N

représenté sur la figure. .

N.  Démontrez que AB L MN . ~—+

3. Démontrez que ABIIDC .

>, Démontrez que NB+ MC = MN - ch .

(SSIEN

P R,
Données: MN =8 , R.=
2

7. (1) Déterminez R, et R, .
(2) Déterminez DC .

5. Le quadrilattre ABCD est un rectangle dont deux des cotés, AB et AD , sont tangents a un

cercle de rayon R ,respectivement aux points E et K (voir figure).

Le point C se trouve sur le cercle. A B
N, Démontrez que <{KCE =45°.
Données : <KCD=a , 0°<a<45°.
3. (1) Exprimez les angles du triangle KCE en fonction
de a.
(2) Exprimez les longueurs des cotés du triangle KCE D C

en fonctionde R etde a.

5. Exprimez le rapport % en fonctionde a .

. EB_ Y2
Données : AE= 2 -

7. Calculez « .

/Suite en page 5/
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Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes,
de fonctions racines, de fonctions rationnelles et de fonctions trigonométriques

2
6. Soit la fonction f(x) = X a>0estun parametre.
/.2 _ .2
X"—a

Exprimez vos réponses en fonction de a si nécessaire.
N. Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
3.  Démontrez que la fonction f(x) est paire.
5 (1) Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de la fonction f(x)
avec les axes (s'il en existe).
(2) Déterminez les équations des asymptotes de la fonction f(x) qui sont perpendiculaires
aux axes (s'll en existe).
(3) Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez
leur type.

(4) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

Soit la fonction (f(x))? dont le domaine de définition est identique au domaine de définition

de la fonction f(x) .

7. Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction (f x)?, puis déterminez

leur type.

Soit la fonction g(x) = dont le domaine de définition est identique au domaine de définition

1
(f(x))?

de la fonction f(x) .

n.  Fondez-vous sur les articles précédents pour tracer une esquisse du graphe de la fonction g(x) .

Substituez a=2.
3. Calculez l'aire délimitée par le graphe de la fonction g(x) , par I'axe des abscisses et par

les droites x =3 et x=4.

/Suite en page 6/
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cosz(x)
sin (x)

7. Soit la fonction f(x)= +3.

Répondez aux articles ci-dessous sur l'intervalle 0 <x <27 .
N. (1) Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
(2) Déterminez les équations des asymptotes de la fonction f(x) qui sont perpendiculaires
aux axes.
(3) Déterminez les intervalles de croissance et de décroissance de la fonction f(x) .
(4) Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez
leur type.

3. Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

On considere deux fonctions g(x)=+/f(x)—3 , k(x)=f(x)—3.
5 Un des graphes x-7 ci-dessous représente la fonction k(x) et un autre des graphes représente
la fonction g(x) .

Déterminez quel graphe représente chacune de ces fonctions, puis justifiez vos choix.

y y

=
=
)
A
>
=
=
)
A
>

)
=
)
A
>
)
=
)
A
>

Graphe 7 Graphe)»

/Suite en page 7/
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8. La figure ci-dessous représente la fonction f(x)=+va-x*+b-x> .

Il est donné que le domaine de définition de la fonction f(x) est 0 =x=4 .

N. (1) Démontrezque b=—4-a.
(2) Ci-dessous figurent deux affirmations I et II . Seule I'une des deux est juste.
Déterminez laquelle des affirmations est juste puis justifiez votre choix.
L. a>0,b<0.
IL a<0,b>0.

Le point P se trouve sur le graphe de la fonction (f (x))2 qui est définie elle aussi sur

l'intervalle 0<x <4 . A partir du point P, on trace une droite perpendiculaire a I'axe des abscisses.

M est le point d'intersection de cette perpendiculaire avec 'axe des abscisses et O est

l'origine du repere.

3. Quelle est l'abscisse du point P pour laquelle 1'aire du triangle PMO est maximale ?
Justifiez votre réponse.

5. Pour I'abscisse que vous avez déterminée a l'article 2, exprimez 1'aire maximale du triangle PMO
en fonction de a .

7. Sil'on sait que I'abscisse du point P se trouve sur l'intervalle dans lequel la fonction (f (x))2
n'est pas décroissante, quelle est 1'abscisse du point P pour laquelle 1'aire du triangle PMO

est maximale ? Justifiez votre réponse.

!
Bonne chance! 1AnYyna
Tous droits réservés a I'Etat d'Isra&l.
Toute copie ou publication est ingerdite sans l'autorisation du
Ministere de 1'Education.
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