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الأسئلة
الفصل الأوّل  )50 درجة(

سلوك الحيوانات
في هذا الفصل أربعة أسئلة، 4-1.

أجب عن ثلاثة أسئلة:  عن السؤال 1 - إلزاميّ )26 درجة( وعن اثنين من الأسئلة 2-4 )لكلّ سؤال - 12 درجة(. 

أجب عن السؤال 1 )إلزاميّ(. 
الشحرور هو نوع متوسّط الحجم من العصافير المغرّدة.  الشحارير التي تصادف مفترِسًا تُصدِر أصوات نداءات  	.1

عراك )صراع(، تجعل الشحارير الأخرى تتجمّع وتهاجم العدوّ.
باحث اسمه كار بحث تطوّر نداءات العراك لدى الشحارير. في تجربة أجراها، وضع الباحث في كلّ واحد من  	

مًا إلى قسمين.  طرفَي رواق قفصًا فيه شحارير.  وضع الباحث بين القفصين صندوقًا مقسَّ
بهذه الطريقة، الشحارير الموجودة في القفص الذي في الجهة اليسرى من الرواق ترى فقط الموجود في الجهة  	
اليسرى من الصندوق، بينما الشحارير الموجودة في القفص الذي في الجهة اليمنى من الرواق ترى فقط الموجود 

في الجهة اليمنى من الصندوق.
رغم ذلك، الشحارير في كلّ قفص ترى وتسمع الشحارير التي في القفص الآخر )انظر الرسم التوضيحيّ(. 	 	

ا - وهو عصفور مغرّد  في المرحلة الأولى، أدخل الباحث إلى كلّ واحد من قسمَي الصندوق آ كل رحيق أستراليًّ 	
صغير لا تعرفه الشحارير.

لم تُبْدِ الشحارير في القفصين أيّ ردّ فعل، ولم تُصدِر نداءات عراك )الرسم التوضيحيّ 1(.  	

مفتاح: 
ببغاءآكل رحيق أستراليّشحرور يُصدِر نداءات عراكشحرور في حالة راحة

  
	

الرسم التوضيحيّ 1

قفصقفص م صندوق مقسَّ

/يتبع في صفحة 3/ 	
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في المرحلة الثانية، أدخل الباحث إلى إحدى جهتَي الصندوق ببغاء - وهي طير مفترِس تعرفه الشحارير.  في الجهة  	

نداءات عراك )الرسم  الببغاء أصدرت  التي في جهة  الشحارير  آ كل رحيق.   الباحث  الصندوق، أدخل  الأخرى من 
التوضيحيّ 2(، وبعد مرور وقت معيّن فعلت مثلها أيضًا الشحارير التي في جهة آ كل رحيق )الرسم التوضيحيّ 3(.

	
الرسم التوضيحيّ 2

الرسم التوضيحيّ 3

في المرحلة الثالثة، أبقى الباحث في أحد القفصين الشحارير التي شاركت في المرحلة الثانية من التجربة، ورأت  	

جهة الصندوق التي كان فيها آ كل الرحيق.  في القفص الآخر، بدّل الباحث الشحارير بدورة جديدة من الشحارير 
لم تُشارك بتاتًا في التجربة من قبل.  في كلّ واحد من قسمَي الصندوق، أدخل الباحث آ  كل رحيق.  الشحارير التي 
شاركت في المرحلة الثانية من التجربة بدأت بإصدار نداءات عراك )الرسم التوضيحيّ 4(، وبعد مرور وقت معيّن 

فعلت مثلها أيضًا الشحارير التي في القفص الآخر )الرسم التوضيحيّ 5(.  
الرسم التوضيحيّ 4

الرسم التوضيحيّ 5

بهذه الطريقة، جعل الباحث الشحارير تُصدِر نداءات عراك ضدّ آ كلة الرحيق في خمس دورات للشحارير التي فحصها. 
/يتبع في صفحة 4/)انتبه:  بنود السؤال في الصفحة التالية.( 	
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هل سلوك الشحارير في التجربة الموصوفة في القطعة تطوّر في عمليّة اشتراط كلاسيكيّ أم في عمليّة اشتراط  أ.	
فعّال )وسيليّ(؟  علّل.   )5 درجات(

أعطِ مثالين لاشتراط، غير موصوفين في هذه التجربة: مثالًا واحدًا لاشتراط كلاسيكيّ ومثالًا واحدًا لاشتراط  ب.	
فعّال.   )6 درجات(

ما هو المتغيّر المستقلّ، وما هو المتغيّر المتعلّق في التجربة الموصوفة في القطعة؟   )6 درجات(   جـ.	
هل يوجد ضابط في التجربة؟  علّل.   )5 درجات( د.	

اشرح إيجابيّة واحدة للشحارير من حدوث عمليّة من هذا النوع، التي حدثت في التجربة.   )4 درجات( هـ.	

/يتبع في صفحة 5/ 	
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أجب عن اثنين من الأسئلة 4-2.
لدى أنوع معيّنة من الحشرات يوجد إطعام مغازلة. 	.2

المنحنى الذي أمامك يعرض معطيات جُمعت في مشاهَدات أُجريت على حشرات من نوع معيّن.  لدى هذا النوع  	
ا )نوعًا من الفراشات يشكّل غذاءً لهذه الحشرات(، ويُحضِره للأنثى كهديّة مغازلة. يصطاد الذكر عثًّ
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كِبَر هدية المغازلة

(ملم)

مدّة التزاوج
(دقائق)

ما هو الاستنتاج من المعطيات المعروضة في الرسم البيانيّ؟   )4 درجات( أ.	
اذكر واشرح أفضليّة بيولوجيّة ممكنة واحدة يُكسِبها إطعام المغازلة للذكر، وأفضليّة ممكنة واحدة يُكسِبها ب.	

إطعام المغازلة للأنثى.   )4 درجات( 	
صف باختصار مثالين آخرين لسلوك مغازلة عند الحيوانات )لا تُعطِ أمثلة من سلوك الإنسان(.   )4 درجات( جـ.	

ألوان التحذير هي مثال لرسالة تنتقل في الاتّصال بين الأنواع. 	.3
لحيوانات من أنواع مختلفة توجد ألوان تحذير متشابهة. اشرح أفضليّة ذلك.   )4 درجات(  أ.	

يمكن تصنيف أنواع الاتّصال حسب الحاسّة التي تُستوعَب فيها الرسالة. 
لأيّ نوع اتّصال تتبع ألوان التحذير؟   )3 درجات( ب.	

اذكر نوعًا واحدًا للاتّصال داخل النوع، وأعطِ مثالًا لاتّصال من النوع الذي ذكرتَه.   )5 درجات( جـ.	

توجد في عالم الأحياء أعضاء رؤية من أنواع مختلفة. 	.4
بة.  أعطِ مثالًا واحدًا لحيوان لديه عين عاديّة )بسيطة( ومثالًا واحدًا لحيوان لديه عين مركَّ 	(1) أ.	

بة بالمقارنة مع العين العاديّة )البسيطة(.  اذكر  أفضليّة واحدة للعين المركَّ 	(2)

)5 درجات( 	
بات شعاع ضوئيّ  بات عين الإنسان.  رَتِّبْها حسب الترتيب الذي يسقط فيه على هذه المركِّ أمامك أربعة من مركِّ ب.	

يصل إلى العين: بؤبؤ، شبكيّة، عدسة، قرنيّة.    )3 درجات(
بات التي في البند "ب"، واشرح الأداء الوظيفيّ لكلّ واحد منهما في عمليّة الرؤية. اختر اثنين من المركِّ جـ.	

)4 درجات( /يتبع في صفحة 6/	
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الفصل الثاني  )50 درجة(
من بذرة إلى أخرى

في هذا الفصل أربعة أسئلة، 8-5. 
أجب عن ثلاثة أسئلة:  عن السؤال 5 - إلزاميّ )26 درجة( وعن اثنين من الأسئلة 6-8 )لكلّ سؤال - 12 درجة(. 

أجب عن السؤال 5 )إلزاميّ(. 

تزهر نباتات من نوع معيّن، فقط إذا تعرّضت بذورها لمدّة زمنيّة معيّنة بصورة متتابعة لدرجة حرارة منخفضة   	.5
. C C10 2o o-^ h

أمامك نتائج تجربة أُجريت في هذه النباتات.
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صُغ سؤال البحث في هذه التجربة.   )5 درجات( أ.	
رع. ق أزهار هذه النبتة في عيد سيحلّ بعد  70  يومًا من موعد الزَّ يريد مُزارع أن يُسوِّ ب.	

ما هو عدد الأيّام التي يجب عليه أن يُعرِّض البذور خلالها لدرجة حرارة منخفضة كي يحصل على إزهار كامل  	
في العيد؟   )4 درجات(

اشرح لماذا اختار الباحثون عرض نتائج التجربة في منحنًى وليس في مخطّط أعمدة.   )5 درجات( جـ.	
ا واحدًا  اذكر عاملين آخرين )لم يُفحَصا في هذه التجربة(، يؤثّران على زمن بداية إزهار النباتات: عاملًا خارجيًّ د.	

ا واحدًا.   )6 درجات( وعاملًا داخليًّ
اذكر إيجابيّة واحدة وسلبيّة واحدة للتكاثر بواسطة أزهار أحاديّة الجنس بالمقارنة مع التكاثر بواسطة أزهار ثنائيّة  هـ.	

الجنس.   )6 درجات(
/يتبع في صفحة 7/
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أجب عن اثنين من الأسئلة 8-6.
أراد باحثون أن يفحصوا في تجربة كمّيّة الأوكسجين التي تنطلق من النباتات التي تتعرّض لشِدَد ضوء مختلفة.  	.6

نمّى الباحثون نبتات في سبعة أوعية شفّافة ومغلقة في نفس الشروط، باستثناء شدّة الضوء التي تعرّضت لها. 
بعد مرور زمن معيّن، قاس الباحثون كمّيّة الأوكسجين في كلّ واحد من الأوعية.

نتائج التجربة معروضة في الجدول الذي أمامك.

التغيّر في كمّيّة الأوكسجين في الأوعية التي حَوَتْ نبتات تعرّضت لشِدَد ضوء مختلفة

شدّة الضوءرقم الوعاء
)وحدات اعتباطيّة(

التغيّر في كمّيّة الأوكسجين في الوعاء
)وحدات اعتباطيّة(

10–10

25–5

3100
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520+10

625+15

730+15

اذكر عمليّتين حَدَثَتا في النبتات التي في التجربة، وَأَثَّرتا على مدى استيعاب أو إطلاق الأوكسجين.    أ.	
)درجتان( 	

اشرح العلاقة بين العمليّتين اللتين ذكرتَهما في البند"أ" وبين النتائج التي نتجت في الأوعية 1, 3, 5 .   ب.	
)6 درجات( 	

إذا استمرّ الباحثون في تنمية النبتات في الوعاءين  2  وَ  6 ، في نفس الشروط كما كانت في التجربة،  جـ.	
في أيّ من الوعاءين سيكون الارتفاع في وزن النبتات أكبر - في الوعاء 2 أم في الوعاء 6 ؟  علّل.   	

)4 درجات( 	

/يتبع في صفحة 8/
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نَبْتُ البذرة هو المرحلة الأولى في دورة حياة النبتة.  	.7

ر البادرة من البذرة يمكن أن يحدث بدون ضوء في الأيّام الأولى بعد النَّبْت.   )4 درجات( اشرح لماذا تطوُّ أ.	
تستطيع البذرة أن تعيش زمنًا متواصلًا بدون تزويد للماء. اشرح لماذا لا تستطيع البادرة أن تعيش بعد النَّبْت  ب.	

بدون تزويد للماء.   )4 درجات(
في الماضي استعملوا البذور لتصديع )تكسير( الصخور: ثقبوا في الصخرة ثقبًا ضيّقًا وعميقًا، وملأوه  جـ.	

ببذور وأضافوا ماءً.  بعد زمن معيّن، كانت الصخرة تتكسّر إلى اثنتين.  
اذكر العمليّة التي حدثت في البذور وأدّت إلى تصدّع الصخرة، واشرح لماذا تصدّعت الصخرة. 	(1)

بعد أن تتصدّع الصخرة، هل يمكن استعمال نفس البذور لتصديع صخرة أخرى؟  علّل.  	(2)

)4 درجات(

ل في  يتدخّل الإنسان في تنمية النباتات، ويقوم بذلك من خلال تطوير أصناف جديدة وكذلك من خلال تدخُّ 	.8

آليّات التطوّر الطبيعيّة للنباتات. 
اذكر طريقتين يمكن بواسطتهما تطوير صنف جديد لنبتة ذات صفات محبَّذة للإنسان.    )4 درجات( أ.	

عندما ينجحون في تطوير نبتة ذات صفات محبَّذة للإنسان، بأيّ طريقة يجدر مكاثرة هذه النبتة - بالتكاثر  ب.	
التزاوجيّ أم بالتكاثر غير التزاوجيّ )الخضريّ(؟  علّل.   )4 درجات(

اذكر مثالًا واحدًا لتدخّل المُزارع في التطوّر الطبيعيّ للنباتات )بدون تغيير صفاتها الوراثيّة(، واشرح ما هي  جـ.	
الفائدة التي يجنيها المُزارع من التدخّل الذي ذكرتَه.   )4 درجات(

ב ה צ ל ח ה!
ى لك النّجاح! نتمنّ

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל.
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך.

حقوق الطّبع محفوظة لدولة إسرائيل.
 ّالبإذن من وزارة التّربية والتّعليم. النّسخ أو النّشر ممنوعان إ


