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Mathématiques NPPOPIN
5 unités d'étude — deuxieme questionnaire Y PORY — 7Y M7’ 5
Instructions au candidat IN2D MINN
N. Durée de l'examen : deux heures et quart. YA DONYY 01NIN WD N
1. Structure du questionnaire et baréme de notation : WNN DNY,D°279 MY M PIRYA ;12NN NN NIRWN 1IN .2
Ce questionnaire, qui comporte deux parties, est constitué INORY
de cinq questions. ,2ANINI PIODINNIL,DINVPY,TPDININ PIVMNY — PYURI P19
Premiere partie — Géométrie analytique, vecteurs, D>12)70 D>I19DN
trigonométrie dans 1'espace, nombres NPIYN NVPSPNS ,NPIN NPEPND ,NPYTI AT — %I PIo
complexes. NYPHIIND
. i . L . . 1
Deuxieme partie Crglssance et dec.r01ssance, fonptlons TP 100 =333 X 3 — JPNI5 MON Liw Sy Mo POy
puissances, fonctions exponentielles et
logarithmiques.

Répondez a trois questions au choix — 3x33% = 100 points.

). Matériel auxiliaire autorisé : WY IMN NY INN
(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser 1IAUNNI TIINN IMIYINT WHRNWND PR 2973 KD PAwNn (1)
les options de programmation d'une calculatrice MDD MIVON I Ww
programmable. 5199 NIWNN MIINN NPMIWIRI IN 297 NIAYNNI YW
L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des options 11NN Y oAb DN
de programmation d'une calculatrice peut entrainer votre (D29M¥n) MNP 297 (2)
disqualification. 272Y-n9 /D=3y o (3)

(2) Formulaires (joints au sujet).
(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7.Instructions supplémentaires : TNV MNRND T
(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement son 27292 17901 NX IV ;NORWN IR PNy YR (1)
numéro. ,NIN9N >2%W IR NIINNA DIWY.WTN TNy 1YY Y3 HNnn(2)
(2) Commencez chaque question sur une nouvelle page. JAVNN NNYI DYSINND DWNI IWRI DI
Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes de la 7772 NMND VIPOA,DXNWN KD, PMDIYS DI NN 110N
résolution, méme lorsque les calculs se font a 1'aide IO
d'une calculatrice. .12°N2N NY7DAY IN 1PN NYI92 DIND MDY VIPO IDIN

Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs,
en détail et de fagon claire et ordonnée.

Un manque de détails peut entrainer une baisse de la
note ou votre disqualification.

Ecrivez dans le cahier d'examen uniquement. 0PL WHRWNRN TNy 93 WRIZ/N0»L” DY .7191 1)’Na0 1730Ha 1IN
T n n 1
Inscrivez "nb»v" en haut de chaque page de brouillon. 11N27 NY0a% DYNY NNDY 11NN NIINNI DPRY DXOTA NOPL NDND

Ecrire des notes de brouillon sur d'autres feuilles que celles du cahier
d'examen, risque d'entrainer votre disqualification.

1
Bonne chance ! 1nnbsna
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Questions

Attention : Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, de maniére détaillée et claire.

Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou votre disqualification.
Répondez a trois des questions 1-5 (33% points par question).
Attention : Si vous répondez a plus de trois questions, seules les trois premicres réponses de

votre copie seront corrigées.

Premiere partie - Géométrie analytique, vecteurs, trigonométrie dans 1'espace
et nombres complexes

1. Données : le point K se trouve sur la parabole y?=4px (p>0).
L'ordonnée du point K est 12 .
La distance entre le point K et le foyer de la parabole vaut 20 .

N. Déterminez p (déterminez les deux possibilités).

On note les valeurs de p que vous avez déterminées a l'article X par p, et p, . p;<p, .

Une droite de la forme y=mx (m = 0) coupe la parabole y>= 4p,x al'origine du repere

ainsi qu'en un point supplémentaire A , et coupe la parabole y? = 4p,x al'origine du repere

ainsi qu'en un point supplémentaire B .

Substituez les valeurs p, et p, que vous avez déterminées, puis répondez aux articles a-».

3. Exprimez les coordonnées du point A , ainsi que les coordonnées du point B en fonction
de m.

Pour toute droite y =mx (m # 0),on note M le milieu du segment AB formé de la maniere

décrite.

».  Déterminez I'équation du lieu géométrique sur lequel se trouvent ces points M (sans m ).

/suite en page 3/
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2. Soitle pavé ABCDA'B'C'D’ .

Le point K se trouve sur 'aréte CC’ . E
Le point E est le milieu de 'aréte A’D” (voir figure). A :

. - - - i B’
Onnote: CK=t-CC’'; AB=u; AD=v ; AA'=w '

(t >0 estun scalaire).

Données :[u|[=3v2 ; |v|]=6; |w|=6v2,

<EKB=90° . S —
N,  Déterminez t . /
Onnote 7w le plan CDA'B’ . A/ B

3. (1) Démontrez que la droite BK est perpendiculaire
auplan 7 .

(2) Expliquez pourquoi la droite EK est parallele au plan 7 .

Données :K(4,5,—1) ; B(—1,0,1),
w=(2,2,-8).

3.  Déterminez 1'équation du plan 7 .

3. N. Résolvez I'équation 22— (1+i)z+2i+2=0.

Une des solutions de 1'équation que vous avez résolue se trouve dans le quatrieme quadrant et
elle est représentée par le point A dans le plan de Gauss.
La deuxieme solution est représentée par le point B dans le plan de Gauss.
Un cercle dont le centre se situe a I'origine O du repere, passe par le point B . La droite AO
coupe le cercle aux points C et D .
Un polygone régulier a n c6tés est inscrit dans ce cercle.
Il est donné que les points D, C , B sont les sommets de ce polygone.
3. Quel est le plus petit n possible ? Justifiez votre réponse.
». Pourla valeur de n que vous avez déterminée a l'article a :
(1) Donnez les nombres complexes correspondant aux sommets du polygone.
(2) Formulez une équation dont les solutions sont tous les nombres complexes

correspondant aux sommets du polygone. /suite en page 4/
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Deuxieme partie — Croissance et décroissance, fonctions puissances,
fonctions exponentielles et logarithmiques

4. Lafonction g(x) est définie et dérivable pour tout x . Son graphe coupe I'axe des abscisses
uniquement a I'origine du repere.
Les points d'extremum de la fonction g(x) sont (1,1) et (—1,—1) uniquement.
La dérivée de la fonction g(x) s'annule pour x=1 et x =—1 uniquement.
L'axe des abscisses est une asymptote horizontale de la fonction g(x) lorsque x tend vers
l'infini et lorsque x tend vers moins l'infini.
N. (1) Tracez une esquisse possible du graphe de la fonction g(x) .
(2) Donnez les intervalles sur lesquels g'(x) (la fonction dérivée de g(x) ) est positive et

les intervalles sur lesquels elle est négative.

Soit la fonction f(x) =e2® —g(x) .

2. (1) Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
(2) Déterminez I'asymptote horizontale de la fonction f(x) .
(3) Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction f(x) , puis

déterminez leur type.
(4) Tracez une esquisse possible du graphe de la fonction f(x) .
5. Soit la famille de fonctions f(x)=ax — Qn(%) , a+0 estun parametre.

Répondez aux articles 8-» pour a>0 etpour a<O0 .

N, Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .

3.  Exprimez, en fonction de a , les coordonnées du point d'extremum de la fonction f(x) ,
puis déterminez son type.

Il est donné que la fonction f(x) coupe l'axe des abscisses en deux points différents.

3. Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

Soit la fonction g(x)=1{"(x) (la dérivée de la fonction f(x) ) définie sur le méme intervalle sur
lequel est définie la fonction f(x) .

Donnée : a>0 .

7. Déterminez l'aire délimitée par le graphe de la fonction g(x) , par la droite x = % , et par

I'axe des abscisses, puis démontrez que cette aire ne dépend pas de a .

Bonne chance! 1Innbsna
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