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في هذا النموذج فصلان. 						   בשאלון זה שני פרקים.	 		
درجة 		50 	- 	 	 الفصل الأوّل	 			  נק' 	50 	— 	 		 	 פרק ראשון	 	 	
درجة 	 	50 	- 	 	 الفصل الثاني	 			  נק' 	50 	— 	 		 	 פרק שני	 	 	
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دفتر الامتحان. במחברת הבחינה.	

اكتب في دفتر الامتحان فقط. اكتب "مسوّدة" في بداية كلّ صفحة تستعملها مسوّدة. 
كتابة أيّة مسوّدة على أوراق خارج دفتر الامتحان قد تسبّب إلغاء الامتحان.

  التّعليمات في هذا النّموذج مكتوبة بصيغة المذكّر وموجّهة للممتحَنات وللممتحَنين على حدّ سواء.

نتمنّى لك النّجاح! 		  	        ב ה צ ל ח ה!	
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الأسئلة
الفصل الأوّل  )50 درجة( سلوك الحيوانات

في هذا الفصل أربعة أسئلة، 4-1.
أجب عن ثلاثة أسئلة:  عن السؤال 1 - إلزاميّ )26 درجة( وعن اثنين من الأسئلة 2-4 )لكلّ سؤال - 12 درجة(. 

أجب عن السؤال 1 )إلزاميّ(. 
القرقف الكبير هو عصفور غابات يعيش في البساتين وفي المتنزّهات، وهو شائع أيضًا ضمن حدود البلدات.  	.1
يعيش القرقف في أزواج ثابتة في مناطق نفوذ ثابتة. يعشّش القرقف مرّة واحدة في السنة، في الربيع، في أماكن 
الزغاليل تكون  يومًا. عندما تفقس   14 الرقود هي حوالي  مدّة  الأنابيب.   أو  الفارغة  الأشجار  مغلقة كجذوع 
أعينها مُغمَضة، وتمكث في العشّ حوالي 20 يومًا. في هذه الفترة، يتقاسم الأبوان العناية بالزغاليل. بعد تركها 

العشّ، تبقى الزغاليل أسبوعين آخرين تقريبًا في منطقة نفوذ الأبوين.
في بحث ميدانيّ أُجري في إنجلترا على عشيرة القرقف الكبير، تابع الباحثون أجيالًا كثيرة للقرقف. قام الباحثون  	
خلال البحث بتأشير جميع الأفراد البالغة وجميع الصغار بحلقات حول أرجلها. عدّ الباحثون بيض كلّ زوج، 

ووزنوا الصغار وتابعوها في الفترة التي بعد تركها العشّ.
قسم من نتائج البحث معروض في الرسمين البيانيّين اللذين أمامك. 	
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)انتبه:  بنود السؤال في الصفحة التالية.(
/يتبع في صفحة 3/ 	
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ما هي العلاقة بين حجم الحضنة )عدد البيضات في وضع بيض لمرّة واحدة( وبين احتمالات نجاة  أ.	
الزغاليل؟  علّل إجابتك اعتمادًا على المعطيات في الرسمين البيانيّين.     )7 درجات( 

أجب عن البندين الفرعيّين (1)-(2) اعتمادًا على نمط حياة القرقف، الموصوف في مقدّمة السؤال. ب.	
ر ما هي إستراتيجيّة التكاثر، r أم K ، التي تميّز القرقف الكبير.  أعطِ تعليلًا واحدًا لتقديرك. قدِّ 	(1)

ز القرقف.  اشرح لماذا يمكن الافتراض بأنّ أحاديّة الشكل الجنسيّ تُميِّ 	(2)

)8 درجات(  	
ا في منطقة نفوذ الأبوين بعد ترك  اذكر إيجابيّة واحدة يتمتّع بها الصغار من المكوث الطويل نسبيًّ جـ.	

العشّ.   )5 درجات(
اختار الباحثون عرض معدّل قيَم أوزان الزغاليل )انظر الرسم البيانيّ 1(، وليس القيَم التي نتجت من  د.	
وزن كلّ واحد من الأفراد.  اشرح إيجابيّة واحدة لعرض المعدّل وإيجابيّة واحدة لعرض جميع القيَم 

التي نتجت.   )6 درجات(

أجب عن اثنين من الأسئلة 4-2.

هِ. لكلّ نوع حيوانات توجد نظرة شاملة حسّيّة خاصّة، تُبنَى من المعلومات التي تُستوعَب من أعضاء حواسِّ 	.2
اذكر مميّزًا مشتركًا واحدًا، في المبنى أو في الأداء الوظيفيّ، لعضو يعكوبسون لدى الزواحف ولعضو الخطّ  أ.	

الجانبيّ لدى الأسماك.    )4 درجات(
اذكر فرقًا واحدًا بين عضو يعكوبسون لدى الزواحف وبين عضو الخطّ الجانبيّ لدى الأسماك. ب.	

)3 درجات( 	
أعطِ مثالًا واحدًا لأهمّيّة عضو يعكوبسون.   )5 درجات( جـ.	

/يتبع في صفحة 4/
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أجرى الباحث الأمريكيّ سكينر (Skinner) أبحاثًا في الإشراط العمليّ )الإجرائيّ( في الحيوانات.  أُجريت الأبحاث  	.3
بمساعدة جهاز خاصّ اخترعه سكينر، ويُسمّى على اسمه - علبة سكينر. 

وْس على دوّاسة، يؤدّي  أجرى باحث تجربة أدخل فيها فأرًا إلى علبة سكينر.  تعلّم الفأر في مجرى التجربة الدَّ أ.	
ر الطعام إلى العلبة.     وْس عليها إلى تحرُّ الدَّ

اشرح العمليّة التي حدثت لدى الفأر المفحوص.   )4 درجات( 	
كان سكينر سبّاقًا في الأبحاث التي تناولت الإشراط العمليّ لدى حيوانات من أنواع مختلفة.  كان پابلوڤ  ب.	

سبّاقًا في الأبحاث التي تناولت الإشراط الكلاسيكيّ.    	
ما هو الفرق بين الإشراط العمليّ وبين الإشراط الكلاسيكيّ؟ 	(1) 	 

أعطِ مثالًا لإيجابيّة يمكن أن يمنحها الإشراط الكلاسيكيّ للحيوان في الطبيعة. 	(2)

)8 درجات( 	

تُستعمَل الفورمونات لأنواع مختلفة من الاتّصال داخل النوع في أنواع كثيرة. 	.4
ما هو السلوك الذي يُثيره فورمون التحذير، وما هو السلوك الذي يُثيره فورمون الإنذار؟   )4 درجات( أ.	

رًا  د بالنسبة لكلّ واحد من هذين الفورمونَيْن - فورمون التحذير وفورمون الإنذار - إذا كان فورمونًا محرِّ حدِّ ب.	
ا.  علّل تحديدَيْك.    )4 درجات( أم فورمونًا أوّليًّ

من عادة المُزارعين استعمال فورمون جنس لحشرات بهدف الإبادة البيولوجيّة.  اشرح طريقة واحدة يمكن  جـ.	
فيها لاستعمال فورمون الجنس أن يصيب عشيرة حشرة ضارّة.   )4 درجات(  

/يتبع في صفحة 5/
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الفصل الثاني  )50 درجة(
من بذرة إلى أخرى

في هذا الفصل أربعة أسئلة، 8-5. 
أجب عن ثلاثة أسئلة:  عن السؤال 5 - إلزاميّ )26 درجة( وعن اثنين من الأسئلة 6-8 )لكلّ سؤال - 12 درجة(. 

أجب عن السؤال 5 )إلزاميّ(. 

فحص باحثون كيف يؤثّر تواجد أوراق نبتات صحراويّة بالقرب من البذور على نسبة نَبْت البذور. 	.5 
	وضع الباحثون ثلاث مجموعات إنبات - "أ"،"ب"، "جـ" - في كلّ واحدة منها بذور نبتة من نوع مختلف:  

	حَلْفاء شائعة وبرسيم شائع وزهرة الشمس.
أضاف الباحثون إلى كلّ واحدة من المجموعتين "أ"، "ب" أوراقًا نَضِرَة )طازجة( من نبتة صحراويّة من نوع 

ب.   	مختلف: إلى المجموعة "أ" أضافوا أوراقًا من الشيح، وإلى المجموعة "ب" أضافوا أوراقًا من القّال
في المجموعتين لم يكن تلامس بين الأوراق والبذور.  إلى المجموعة "جـ" لم يُضِف الباحثون أوراقًا بتاتًا.  

	فحص الباحثون نسبة نَبْت البذور في المجموعات الثلاث. 
نتائج التجربة موصوفة في الجدول الذي أمامك. 	

نسبة نَبْت البذور
(%)

المجموعة
نوع البذرة

المجموعة "أ" 
)بوجود أوراق الشيح(

المجموعة "ب" 
ب( )بوجود أوراق القّال

المجموعة "جـ" 
)بدون أوراق(

24444حَلْفاء شائعة

919089برسيم شائع

38691زهرة الشمس

ب ثلاثة تفسيرات للنتائج التي في الجدول: اقترَحَ بعض الطّال أ.	
ز نَبْت بذور البرسيم الشّائع. أوراق الشيح تُفرِز مادّة متطايرة تُحفِّ i‏	

أوراق الشيح تُفرِز مادّة متطايرة تُعيق نَبْت الحلفاء الشائعة وزهرة الشمس.  ii	‏

ب( هو أعلى من  المجال الأمثل لدرجة الحرارة للإنزيمات في النبتتين الصحراويّتين )الشيح والقّال iii‏	

المجال الأمثل لدرجة الحرارة في ثلاثة أنواع النبتات التي فُحصت.
د بالنسبة لكلّ واحد من ثلاثة التفسيرات:  إذا كانت النتائج التي في الجدول تدعمه/ النتائج التي في حدِّ

الجدول لا تدعمه/ لا يمكن المعرفة.  علّل تحديداتك.   )6 درجات(

)انتبه: تكملة السؤال في الصفحة التالية.(                                                               /يتبع في صفحة 6/
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ب في بيت تنميتهما.  اعتمِد في إجابتك على نتائج  اشرح أفضليّة واحدة للشيح بالمقارنة مع القّال ب.	
التجربة.   )5 درجات(

ما هي أفضليّة البرسيم الشائع بالمقارنة مع الحلفاء الشائعة وزهرة الشمس، عندما تتواجد بذور من هذه  جـ.	
الأنواع الثلاثة بالقرب من الشيح؟   )4 درجات(

ما هي المتغيّرات المستقلّة في هذه التجربة؟   	(1) د.	
اشرح أهمّيّة المجموعة "جـ" في مجرى التجربة.  	(2)

)6 درجات( 	
ب نفس التجربة مع بذور حلفاء شائعة فقط. نتائج التجربة كانت نَبْتًا نسبته %1 في  أجرى أحد الطّال هـ.	

ب وبدون أوراق(.  اقترِحْ تفسيرًا للنتائج  المجموعات الثلاث )بوجود أوراق الشيح وبوجود أوراق القّال
التي نتجت في التجربة التي أجراها الطالب.   )5 درجات(

     
 أجب عن اثنين من الأسئلة 8-6. 

للضوء أهمّيّة كبرى في حياة النبتة.  بالإضافة إلى أهمّيّته في عمليّة التركيب الضوئيّ، يشكّل الضوء في أنواع  	.6

الضوء  دوريّة  في  تغيّرات  على  النبتة  فعل  )ردّ  الضوئيّ  التوقيت  بظاهرة  ترتبط  بيئيّةً  إشارةً  النباتات  من  كثيرة 
والظلام(.

اعرض تأثيرًا للتوقيت الضوئيّ على عمليّة واحدة في النبتة.   )5 درجات( أ.	
درجة الحرارة وكذلك دوريّة الضوء والظلام هما إشارتان بيئيّتان تؤثّران على عمليّات في النبتة.  ما هي  ب.	
	أفضليّة دوريّة الضوء والظلام بالمقارنة مع درجة الحرارة، كإشارة بيئيّة تتأثّر بها عمليّات في النبتة؟   

)3 درجات(
د أيًّا منهما - التوقيت الضوئيّ أم  يؤثّر الضوء على التوقيت الضوئيّ وعلى التركيب الضوئيّ أيضًا.  حدِّ جـ.	

التركيب الضوئيّ - يتأثّر بمدًى أكبر من شدّة الضوء.  علّل تحديدك.   )4 درجات(  

/يتبع في صفحة 7/
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CO2   في الهواء والأملاح المعدنيّة في التربة، وبعوامل داخليّة مثل  يتأثّر نموّ وتطوّر النبتة بعوامل خارجيّة مثل   	.7

الأوكسين والجبرلين.
CO2  في الهواء على نموّ النبتة، واشرح هذا التأثير.  تطرّق في إجابتك إلى عمليّة  اعرض تأثير ارتفاع تركيز  أ.	

واحدة تحدث في النبتة.   )5 درجات(
ا واحدًا في التربة حيويًّا لتطوّر النبتة، وَصِف كيف يمسّ النقص في هذا الملح المعدنيّ في  اذكر ملحًا معدنيًّ ب.	

التربة بنموّ النبتة.   )3 درجات(
اذكر عمليّة واحدة في النبتة تتأثّر بالأوكسين وعمليّة واحدة تتأثّر بالجبرلين.   )4 درجات( جـ.	

ت نبتات الزينة يبيعون أوعية زجاجيّة شفّافة وغير نفّاذة للغازات، فيها نبتات مشتولة في تربة  في محّال 	.8

رطبة وبعيدة عن بعضها البعض، كما هو موصوف في الرسم التوضيحيّ 1 الذي أمامك.  تعيش النبتات 
وتنمو وتُنبِت أزهارًا وثمارًا مع بذور خلال عدّة سنوات.

                           الرسم التوضيحيّ 1
سدادة

زجاجٹشفّاف

تربةٹرطبة
	

الأزهار في هذه النبتات هي ثنائيّة الجنس.  حسب المعلومات التي في مقدّمة السؤال المتعلّقة بالنبتات  أ.	
د ما هو نوع التلقيح الذي يتمّ فيها، وعلّل تحديدك.   )4 درجات( وبالشروط في بيت التنمية، حدِّ

اذكر الجزء في الزهرة، الذي تتطوّر منه الثمرة، والجزء الذي تتطوّر منه البذرة.   )3 درجات( ب.	
اشترى شخص وعاءً فيه نبتات، كما هو موصوف في الرسم التوضيحيّ 1.  بعد عدّة أشهر، سافر هذا  جـ.	

الشخص  إلى عطلة لمدّة أسبوع.  قبل خروجه من بيته أغلق جميع الشبابيك )أَنْزَلَ التْرِيس(.  عندما عاد 
رأى أنّ جميع النبتات التي في الوعاء قد ذبلت، لكن نَتَشَتْ )ظهرت( من التربة بادرات صغيرة.	

اشرح لماذا ذبلت النبتات.  تطرّق في شرحك إلى عمليّتين تحدثان في خلايا النبتة. 	(1)

اذكر عمليّتين حَدَثَتا خلال النَّبْت، تطوّرت في أعقابهما البادرات الصغيرة من البذور. 	(2)

)5 درجات(	  	

ב ה צ ל ח ה!
ى لك النّجاح! نتمنّ

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל.
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך.

حقوق الطّبع محفوظة لدولة إسرائيل.
 ّالبإذن من وزارة التّربية والتّعليم. النّسخ أو النّشر ممنوعان إ


