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Mathématiques
5 unités d'étude - deuxieme questionnaire

Instructions au candidat

N. Durée de l'examen : deux heures et quart.

1. Structure du questionnaire et baréme de notation :

Ce questionnaire comporte deux parties.

Premicre partie — Géométrie analytique, vecteurs,
trigonométrie dans l'espace,
nombres complexes.
2x33% — 66% points

Deuxi¢me partie — Croissance et décroissance,
fonctions puissance, fonctions
exponentielles et logarithmiques.

1 1
l><33§ — 33§
Total — 100 points

points

). Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser les
options de programmation d'une calculatrice programmable.
L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des options de
programmation d'une calculatrice peut entrainer votre
disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7. Instructions supplémentaires :

(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement son numéro.

(2) Commencez chaque question sur une nouvelle page.
Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes de la résolution,
méme lorsque les calculs se font a I'aide de la calculatrice.
Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs,
en détail et de fagon claire et ordonnée.

Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou
votre disqualification.

Ecrivez dans le cahier d'examen uniquement. Inscrivez "no»o" en
haut de chaque page de brouillon.

Ecrire des notes de brouillon sur d'autres feuilles que celles du
cahier d'examen, risque d'entrainer votre disqualification.

Bonne chance!

SN DTN

PPND TIVN

MmN PNIAINTND

2020,9"wN 9NN PN TYIN

035582 :)ONWN 1901

TWPD TMTN® 5°9 MRNDN 29T :NOD)
(4) no98Y DVIN

PPVNPNN
Y PIRY - THPD MTN’ 5

IN2Y MINN

VAN DPNYWAPDAN WD K
:127Y0N NNOM NWORWA MIAN .3
DP9 W M PHRYA
DML, TPVIIIN PIDMINY — PYRI P79
,ANINA 7PIOMNNIL
0’33171 D>I190N

2 1
MR 665 —333X2

NN NPXPND NV YT — MMV PId
DVPRNIND NN nrspns

133l
MNP 333 — 3371

mmMpPy 100 —  5”"7o

WOV IMN R/Y IIN D
TINN IMIVORI WHRNWND PR O9M R pavnn (1)
DN 1N PIYNNI
NIYNNA TNIINN NPIIWINI IR 2973 PIYNN WY
11NN NP0 DYN DDy
L(D97¥N) MRNDN 29T (2)
272Y-19 /owo-m1y o (3)

MTIOVH MR T
.7252 7M19DN NR YID ;NORVN DR PPNYN 58 (1)
»2%Y NN N72NN2 DIV .WTN Tyl nORw Y2 5nnn (2)
NIAVNN NNYA DOYXIANND DXIWINN TWRI DI NN
717%2) VYPHA, DN H91D ,PMPIYD 22 NN 120N
Bannalvia)ian) gl
2NN N2DAY IN Y Y9 DI %Y DIV TN

.NOYL YWD TNy D3 WKL "N0PL” DY 7192 11NIN NIINNA DN
.13°N2N N2DY DY NY NMYY 11NN NIANNI DPRY DT VYL NN

Innbyna



Mathématiques, hiver 2020, n°® 035582 + annexe 2 PN ,NODI + 035582 'D1 ,9”WN 9NN ,APXLNIN

Questions

Attention : Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, de maniére détaillée et claire.

Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou votre disqualification.

Premiere partie - Géométrie analytique, vecteurs, trigonométrie dans 1'espace
2 .
et nombres complexes (665 points)

Répondez a deux des questions 1-3 (33% points par question).

Attention : Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux premieres réponses de votre

copie seront corrigées.

2

2
1. Lepoint A se trouve sur l'ellipse % +Y, =1 dansle premier quadrant. a et b sont des
a

b2
parametres positifs.
Données : a>b , la longueur du grand axe de l'ellipse vaut 13 .
F, et F, sont les foyers de l'ellipse.
Le périmetre du triangle F,AF, vaut 25 et son aire vaut 12 .
N, Déterminez 1'équation de 'ellipse.

3. Déterminez les coordonnées du point A .

La parabole d'équation y?>=2px (p>0 et n'est pas entier) passe par le point A .
On a tracé une tangente a la parabole passant par le point A . Cette tangente coupe 1'axe des
abscisses en un point L .

3. Déterminez 'abscisse du point L .

La parabole et l'ellipse se coupent en un point supplémentaire B .
Le point D se trouve sur la droite AB .
7. Déterminez I'équation du lieu géométrique sur lequel se trouvent tous les points

d'intersection des médianes des triangles ALD .

suite en page 3 p
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2.

La droite £ passe par l'origine O du repere, et est perpendiculaire a un plan 7 .
Le point P(—1,—1,2) estle point d'intersection de la droite £ avec le plan = .

N, Déterminez 1'équation du plan = .

OABCD est une pyramide droite dont la base ABCD est un rectangle situé dans
le plan 7 (le point O est l'origine du repere).
Les points A et B sont respectivement les points d'intersection du plan @ avec l'axe des
abscisses et avec 1'axe des ordonnées.
a. (1) Déterminez les coordonnées des sommets A et B .
(2) Déterminez les coordonnées des sommets C et D .
3. Calculez la mesure de I'angle formé par la face latérale AOB de la pyramide OABCD et la

base de la pyramide.

Les points F(—4,—2,0) et G(—2,—4,0) se trouvent sur le segment AB .
7. (1) Montrez que |FG|= %| AB]|.
(2) Déterminez les coordonnées de deux points, H et I, de sorte que le volume de la
pyramide OFGHI vaille % du volume de la pyramide OABCD .
Justifiez votre réponse.

3=—1 (z estun nombre complexe). Détaillez vos calculs.

N.  Résolvez I'équation z
a, estune suite géométrique de raison 2i .

2.  Montrez que pour tout n entier naturel, a  ,=16a_ .

Les points A ,B, C et D représentent respectivement les termes a, , a, , ay et a, dela

suite dans le plan de Gauss.

a, estl'une des solutions de 1'équation 2=—1.

Le point A se trouve dans le premier quadrant.

> (1) Tracez une esquisse du quadrilatere ABCD .
(2) Déterminez l'aire du quadrilatere ABCD .

7. Lespoints A", B", C' et D’ représentent respectivement les termes as , a; , a; et
ag de la suite.

Déterminez le rapport entre l'aire du quadrilatere A’B’C’D’ et l'aire du

S 4 4 4 ’
quadrilatere ABCD <§BCD> . Justifiez.
ABCD

suite en page 4 p
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Deuxieme partie — Croissance et décroissance, fonctions puissance,
. . o . 1 .
fonctions exponentielles et logarithmiques (333 points)

Répondez a l'une des questions 4-5.
Attention : Si vous répondez a plus d'une question, seule la premiere réponse de votre copie
sera corrigée.

a
4. Soit la fonction f(x)ze(x_1)+c . a et ¢ sont des parametres.

N.  Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
Données : L'équation de I'asymptote horizontale de la fonction f(x) est y=1,
la fonction f(x) coupe I'axe des ordonnées au point (0,e™%) .

a.  Déterminez la valeur de ¢ etla valeur de a.

». (1) Déterminez les intervalles de croissance et les intervalles de décroissance de la
fonction f(x) (s'il en existe).
(2) Quels sont les intervalles sur lesquels la fonction f(x) est positive et les intervalles

sur lesquels la fonction f(x) est négative (s'il en existe) ?

La fonction f(x) admet un point d'inflexion unique au pointou x=-1.
7. (1) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .
(2) Pour quelles valeurs de k la droite y =k coupe le graphe de la fonction f(x) ?
Justifiez.
n. On a tracé une tangente au graphe de la fonction f(x) en son point d'inflexion.
Cette tangente passe par l'origine du repere.
Expliquez pourquoi l'aire située dans le deuxieme quadrant et délimitée par le graphe de

la fonction f(x) , par la tangente et par I'axe des ordonnées est inférieure a %e_z .

suite en page 5 p
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In(—x)+2

5. Soit la fonction dérivée de la fonction f(x): f'(x) = X

Les fonctions f(x), f'(x) et f”(x) ont le méme domaine de définition.

N (D
2
3

a. (D
(2)

Donnée :

» (D
2

Toute copie ou publication est interdite sans 1'autorisation du

Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .

Déterminez les intervalles de croissance et les intervalles de décroissance de la
fonction f(x) .
Déterminez les intervalles de concavité vers le haut U et les intervalles de

concavité vers le bas N de la fonction f(x) .

Quelles sont les équations des asymptotes de la fonction dérivée f’'(x) qui sont
perpendiculaires aux axes ?

Tracez une esquisse du graphe de la fonction dérivée f'(x) .

f(— e_z) =0.
Donnez une expression algébrique de la fonction f(x) .

Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

Bonne chance! 1IAanYsna
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