Estado de Israel

Ministerio de Educacion

Tipo de Examen: Bachillerato
Fecha de examen: verano 2019
Cuestionario niimero: 899381
Traduccion al espaiiol (12)

Ciencias de la Computacion

Instrucciones para el examen
x.Duracién del examen: tres horas.

2. Estructura del cuestionario y clave de la evaluacién:
Este cuestionario consta de tres partes.

Primera parte - (1x10)+ (1 x15) — 25 puntos
Segunda parte - (2x25) — 50 puntos
Tercera parte - (1x25) — 25 puntos

Total — 100 puntos

». Material auxiliar permitido:
Cualquier material auxiliar, salvo calculadoras programables.

7. Instrucciones especiales:

(1) En la primera y segunda partes, debes escribir todos los
programas que te son requeridos en un solo lenguaje: C# o

Java.

(2) Indica en la cobertura externa del cuadernillo cual es el
lenguaje de programacion con la que escribes: C# o Java.

(3) Indica en la cobertura externa del cuadernillo el nombre de
la orientacion segin la cual estudiaste, una de estas cuatro

orientaciones:

Sistemas de computacion y Assembler, Introduccion a
la Investigacién Operativa, Modelos computacionales,

Programacién orientada a objetos.

Nota: No se te descontardn puntos en el caso que escribas

minusculas o mayusculas unas en lugar de otras en

el momento de escribir programas.

Escribe en el cuadernillo del examen solamente. Escribe "noyv”

en el encabezado de toda pagina usada de borrador.

La escritura de borrador en pdginas que no estdn en el cuadernillo

del examen podria causar la anulacién del examen.

iBuena Suerte!
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Preguntas
Este cuestionario consta de tres partes:
Debes responder a preguntas de las tres partes, segtin las instrucciones de cada parte.

Primera parte (25 puntos)

Nota:  En cada pregunta en la que haga falta realizar una entrada no es necesario revisar su
correccion.

Para quienes resuelven en Java: en cada pregunta en la que haga falta realizar una entrada, debes

suponer que en el programa se halla escrita la instruccion:

Scanner input = new Scanner (System.in);

Responde a la pregunta 1, obligatoria (10 puntos).

1. Escribe un método externo exact en Java o Exact en C# que reciba un vector —arr de tipo cadena de
caracteres, y un nimero entero — num. El método devolverd el nimero de cadenas de caracteres en

el vector arr, cuya longitud es igual a num.

Responde a una de las preguntas 2 - 3 (15 puntos)
2. Enel sistema de computacién de la tienda de equipos de camping se da la clase Flashlight que tiene
dos atributos:
model — nombre del modelo de linterna de tipo cadena de caracteres.
price — precio de la linterna ntimero de tipo real.
~. Escribe en Java o C# el titulo de la clase Flashlight y sus atributos, y escribe un método
constructor que reciba valores para el modelo de la linterna y el precio de la linterna.

3. (1) Con vistas a una excursioén debes equiparte con tres linternas diferentes.

Escribe un método externo threeFlashlights en Java o ThreeFlashlights en C# que reciba
un vector arr de objetos diferentes de tipo Flashlight, y el niimero total de tipo real.
El método debe encontrar e imprimir por una sola vez los modelos de las tres linternas
cuya suma de precios es el nimero total.
Debes suponer que para cada atributo en la clase Flashlight, fueron definidos en Java
métodos get y set, yen C# métodos Get y Set .
Debes suponer que existe una tnica terna de linternas cuya suma de precios es el nimero
total.

(2) (Cual es la complejidad del tiempo de ejecucion del método que escribiste en el
subapartado 2(1). Justifica tu respuesta.

/continda en la pagina 3/
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3. Enelsistema de computacion de la compafiia de venta de automoviles usados se defini6 la clase de

nombre Car que posee tres atributos:

licenseNum — ndmero de registro de tipo cadena de caracteres.

hadAccident — una variable de tipo booleano que recibe true si el automdvil tuvo un accidente;

de lo contrario recibe false .

price — precio del automdvil de tipo nimero entero.

Debes suponer que para la clase se definié un método constructor que recibe valores para cada uno

de los atributos de la clase, y que para cada atributo se definieron en Java, métodos get y set, y en

C# métodos Get y Set .

N. Escribe en la clase Car un método interno booleano de nombre range en Java o Range en
C# , que reciba dos nimeros de tipo entero min y max . El método devolvera true si el precio
del automovil se halla entre min y max (incluidos), en caso contrario el método devolvera
false .

Debes suponer que max es mayor que min .

3. Sedalaclase AllCars que posee dos atributos:
cars — un vector unidimensional de tipo Car.
num — ndmero actual de automoviles que hay en la compaiiia, de tipo nimero entero.

A continuacidn se halla el método constructor de la clase:

public AllCars ( int max )

{
this.cars = new Car [max];
this.num = 0;

(1) Escribe en la clase AllCars un método interno booleano de nombre addCar en Java
o AddCar en C# , que recibe un objeto de tipo Car . El método lo agrega al vector de
automoviles en el primer lugar libre y devuelve true .
Si el vector esta lleno, el método devolvera false .
Debes suponer que no hay lugares libres desde el comienzo del vector hasta el nimero num
(num no incluido).

(2) Escribe en la clase AllCars un método interno de nombre print en Java o Print en C#,
que reciba dos nimeros de tipo entero min y max (max mayor que min).
El método imprimiré el nimero del registro de cada automovil del vector cars, que no tuvo
accidentes y cuyo precio se halla entre los nimeros min y max (incluidos)

Es obligatorio utilizar el método que fue definido en el apartado x.
/continta en la pagina 4/
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Segunda parte (50 puntos)

resta atencion: en toda pregunta en la que se requiera implementacion, puedes utilizar
métodos de las clases: cola, pila, drbol binario y eslabon,
[5M 2 xy,monn 0] sin implementarlos. Si utilizas métodos
adicionales, deberds implementarlos.

Responde a dos de las preguntas 4— 6 (cada pregunta — 25 puntos).

4.

Presta atencion: Esta pregunta tiene una version en Java (en las paginas 4 y 5) y una
version en C# (en las paginas 6 y 7). Resuelve segun lo que hayas estudiado.

Para los que resuelven en Java

Se da el método secretl:

public static boolean secretl (int num, int digit )

{
if (num < 10)
return ( num % 2 == digit % 2 );
if (num % 2 !'=digit % 2 )
return false;
return secretl ( num / 10, digit) ;
b
NX. (1) Escribe qué devolverd la convocatoria del método secretl ( 937, 5) . Debes mostrar el
seguimiento.
(2) Ofrece un ejemplo del nimero num de 3 cifras, para el cual la convocatoria del método
secretl (num,5) devuelva un valor diferente de lo que se obtuvo en el subapartado x (1).
Debes mostrar el seguimiento.
(3) Escribe en una oracién que es lo que ejecuta el método booleano secretl , es decir cudl es
la pregunta a la que el método devuelve true o false.

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina siguiente)

/continda en la pagina 5/
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Se da el método secret? :

public static boolean secret2 ( Stack <Integer> s )
{
boolean ok;
int X;
if ( sisEmpty () )
ok = true ;
else
{
X=s.pop () ;
if (! (secretl (x,x % 10)))
ok = false;
else

ok = secret2 (s);

}

return ok ;

3. (1) Paralapilas que se halla a continuacién:

Cabeza de la pila——— | 426

25
531
321

Escribe qué devolvera el método secret2 . Debes mostrar el seguimiento. (No es necesario

mostrar el seguimiento del método secretl ).

(2) Escribe en una oracién que es lo que ejecuta el método booleano secret2 , es decir cudl es
la pregunta a la que el método devuelve true o false.

/continda en la pagina 6/
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Para los que resuelven en C#
Se da el método Secretl:

public static bool Secretl (int num, int digit )

{
if (num< 10)
return ( num % 2 == digit % 2 );
if (num % 2 !=digit % 2)
return false;
return Secretl ( num/ 10, digit) ;
¥

NX. (1) Escribe qué devolverd la convocatoria del método Secretl (937,5) . Debes mostrar el

seguimiento.

(2) Ofrece un ejemplo del nimero num de 3 cifras, para el cual la convocatoria del método

Secretl (num,5) devuelva un valor diferente del que se obtuvo en el subapartado x (1).

Debes mostrar el seguimiento.

(3) Escribe en una oracién que es lo que ejecuta el método booleano Secretl , es decir cudl es

la pregunta a la que el método devuelve true o false.

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina siguiente)

/continda en la pagina 7/
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Se da el método Secret2:

public static bool Secret2 ( Stack <int>s )

{
bool ok;
nt X;
if (s.IsEmpty () )
ok = true ;
else
{
x =s.Pop () ;
if (! (Secretl (x,Xx % 10)) )
ok = false;
else
ok = Secret?2 (s);
¥
return ok ;
b

3. (1) Parala pila s que se halla a continuacidn:

Cabeza de la pila ———

426

25

531

321

Escribe qué devolvera el método Secret2 . Debes mostrar el seguimiento. (No es

necesario mostrar el seguimiento del método Secretl ).

(2) Escribe en una linea que es lo que ejecuta el método booleano Secret2 , es decir cudl es la

pregunta a la que el método devuelve true o false.

/continda en la pagina 8/
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S.

N.

"Sucesion numérica" es una sucesion de cifras del 1 al 9 (incluido), que representa un
nimero entero— el primer miembro (cabeza de la sucesién) es la cifra de las unidades, el
segundo miembro es la cifra de las decenas y asi sucesivamente.

Debes suponer que el nimero posible de cifras en la sucesion no es mayor que el nimero de
cifras que puede incluir una variable de tipo int .

Por ejemplo: la sucesion que se halla a continuacion representa al nimero 196 .

q

[ Ts[o]1]

Cabeza de Introduccion
la Sucesion  de valores

Escribe un método de nombre toNumber en Java o ToNumber en C# , que reciba una
sucesion numérica — q , y devuelva el niimero representado en la sucesion.

Nota: No es necesario conservar la estructura de la sucesion.

Se da una cadena de eslabones en la que cada eslabon contiene una sucesion numérica.

Por ejemplo: la cadena de eslabones que se halla a continuacion representa los niimeros,

62,427,82,691.

26| _J7l2]4] J2fs| _Ji]o]e]

! !

Cabeza de Introduccion
la Sucesion  de valores

Escribe un método de nombre bigNumber en Java o BigNumber en C# , que recibe un
indicador Ist para la cadena de eslabones y devuelve el mayor nimero representado en la
cadena de eslabones.

Para la cadena de eslabones descrita en el ejemplo el método devuelve el nimero 691.

Es obligatorio utilizar el método que se definié en el apartado .

/continda en la pagina 9/
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6.

Se da la clase Range que posee dos atributos:

low — numero de tipo entero.

high — numero de tipo entero.

high es mayor que low .

Debes suponer que para cada atributo se definieron en Java, métodos get y set, y en C# métodos
Gety Set.

Un arbol de intervalos es un arbol en el cual sus miembros son de tipo Range .

Un arbol de intervalos ordenados es un arbol que o bien es vacio o es un arbol de intervalos tal

que para cada nodo se cumplen las condiciones siguientes:

e Siexiste un vastago izquierdo, entonces el low del nodo es igual al low del vastago izquierdo,
y el high del nodo es mayor o igual al high del vastago izquierdo.

e Siexiste un vastago derecho, entonces el high del nodo es igual al high del vastago derecho,
y el low del nodo es menor o igual al low del véstago derecho.

e Siexisten dos vastagos, el high del vastago izquierdo es menor que el low del vastago

derecho.

Ejemplo de un arbol de intervalos ordenados:

tree

SN

Escribe un método externo booleano de nombre order en Java o Order en C# , que reciba

un arbol de intervalos o un arbol vacio y devuelva true si el arbol es un arbol de intervalos

ordenado, en caso contrario el método devolvera false .

/continda en la pagina 10/
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Tercera parte (25 puntos)
Esta parte consta de preguntas segin cuatro orientaciones:
Sistemas de computacion y Assembler, pags. 10-11
Introduccion a la investigacion operativa, pags. 12-15
Modelos computacionales, pag. 16.
Programacion orientada a objetos en Java, pags. 17-20.
Programacion orientada a objetos en C#, pags. 21-24.
Responde a una pregunta de la orientacion que estudiaste.

Sistemas de computacion y Assembler
Si estudiaste en esta orientacion, responde a una de las preguntas 7-8

(cada pregunta — 25 puntos).

7. En esta pregunta hay cuatro apartados, X-7, que no tienen relacion entre si. Debes responder a todos.

N, Te presentamos un segmento de programa en Assembler.

MOV BX, 100H
MOV SI,2
MOV CX, 3
L1:
MOV AL, CL
MOV [BX], AL
INC BX
LOOPL1
L2:
DEC AL
MOV [BX], AL
INC BX
DEC SI
INZ L2
NOP

Sigue mediante una tabla de seguimiento la ejecucion del segmento de programa. En la tabla
de seguimiento debes incluir una columna para cada uno de los acumuladores presentados en
el segmento. Ademads de eso se debe dibujar un mapa de memoria adecuado.

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina siguiente)
/continda en la pagina 11/
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3. A continuacion un segmento de programa escrito en lenguaje Java o en C# . Escribe el
segmento que corresponda en lenguaje Assembler.

if (@>0llb>0)c++;

Debes suponer que las variables a, b, ¢ se hallan almacenadas en los acumuladores AX,
BX , y CX respectivamente.
Debes suponer que los nimeros estdn orientados (Signed) .

>.  Se dan dos segmentos Segmento 1 y Segmento 2 .
(Puede darse el caso de que una vez finalizada la ejecucion de cada uno de los dos segmentos
los valores en el acumulador CX sean iguales? Justifica tu respuesta.

Segmento 2 Segmento 1
MOV CX, 10 MOV AX, 10
SHL CX, 1 MOV CX, AX
MOV DX, CX MUL CX
SHL CX, 2 MOV CX, AX
ADD CX, DX

7. Enel acumulador AX hay un nimero cualquiera. Escribe instrucciones que intercambian el bit
inferior con el bit superior del acumulador . Por ejemplo: si el valor inicial de AX es SA9Ch,
después del intercambio su valor serd 9C5Ah.

No se deben utilizar las instrucciones ROR, ROL.

8. "Numero frecuente" en el vector es el niimero que aparece mds veces en el vector.
Por ejemplo en el vector que se halla a continuacion:

index: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
lvalwe | -3 | 6 | o | u | 8 | -9 | 5 | 6 | 3 | 6 |

El nimero frecuente es el 6, pues aparece en el vector 3 veces, y no hay ningin otro que aparezca en
el vector mas de 3 veces.
NX. Sedael vector ARR de magnitud 100 que contiene numeros de tipo bit.
Escribe un procedimiento [n72w] que reciba de una pila un nimero entero, y almacene en el
acumulador AL el nimero de veces que ese numero aparece en el vector ARR.
3. Escribe un programa que extraiga el nimero frecuente del vector ARR ,y lo almacena en la
variable VAL .
Debes utilizar el procedimiento que escribiste en apartado x.

Debes suponer que en el vector hay un inico nimero frecuente. o .
/contintia en la pagina 12/
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Introduccién a la Investigacion operativa [D>y1¥19pn]

Si estudiaste en esta orientacion, responde a una de las preguntas 9-10 (25 puntos).

9. Se daun problema de programacion lineal:
min{z =3x; +5x%,}

Sometido a las restricciones siguientes:
(1) x;+x,=5
2) x,=0
3) 0=x,=6
@) 7x,<8x,
(5) 3x;+2x,=18

A continuacidn se halla el dibujo del intervalo de las soluciones posibles del problema dado.

X2

©.,9)

©0.6) (2,6)

©.,5)

—
[SS]e7e)
(SSIEN

N———

(5.0)(6,0) x
(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina siguiente)

/continta en la pagina 13/
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Cada uno de los apartados X-7 que se encuentran a continuacion se refieren al problema de

programacion lineal dado.

Los apartados (x)-(7) son independientes entre si. Responde a todos los apartados.

Se dan cuatro proposiciones i-iv. Para cada uno de los apartados -7 que se encuentran a
continuacion solo una de las proposiciones es verdadera.

i Existe una tnica solucién 6ptima.

it Existe un nimero infinito de soluciones 6ptimas.

iii  La solucién éptima no estd acotada.

iv No existe solucion 6ptima.

En cada uno de los apartados x-7 siguientes determina cudl de las proposiciones i-iv es verdadera.

Escribe en tu cuadernillo el numero de apartado X-7, copia la proposicion verdadera en tu

cuadernillo y fundamenta tu respuesta.

— St elegiste la proposicion i en un apartado cualquiera, debes encontrar la solucion optima tnica
y el valor de la funcion objetivo en dicha solucién.

— St elegiste la proposicion ii en un apartado cualquiera, debes escribir la solucion 6ptima
general del problema, y el valor de la funcion objetivo en el intervalo de soluciones 6ptimas.

N (Qué proposicion es cierta para el problema de programacion lineal dado al comienzo de la
pregunta? Justifica tu respuesta.

3 Se cambia solamente la funcién objetivo del problema dado al comienzo de la pregunta por

max {z = 3x; + 5x,}.

(Qué proposicion es cierta después del cambio? Justifica tu respuesta.

»  Se cambia solamente la funcién objetivo del problema dado al comienzo de la pregunta por
min{z = 5x; + 5x,}.
(Qué proposicion es cierta después del cambio? Justifica tu respuesta.

7  Se agrega otra restriccion al problema dado al comienzo de la pregunta, y es: x; > 2x,.

(Qué proposicion es cierta después de agregar la restriccion? Justifica tu respuesta. .

/continda en la pagina 14/
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10. En esta pregunta hay dos apartados x-1 independientes uno del otro.
Debes responder a ambos.

N.  G=(V,E) es un grafo orientado:

(1) Dibuja el grafo valiéndote de una matriz de adyacencias.
(2) Halla los recorridos més cortos desde el vértice A a cada uno de los nodos del grafo.
Describe cada uno de los recorridos de manera esquematica.
3. (1) Enlatabla que estd a continuacion se da una solucion bdsica posible obtenida a partir de k
iteraciones para un problema de transporte, y se da el valor de u,.

Origenes Oferta u.

Destinos

90 0

A
30

80

Demanda 40 70 50 40

i .
il .

v .

V.

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina siguien}ce

Copia la tabla en tu cuadernillo y completa en ella los valores u;,uy, v, ,v,,vy,v,.
Explica por qué la solucién dada no es la 6ptima.

Debes realizar una iteracion adicional, o sea la iteracion k + 1 . ;Cudl es la variable
que resulta de la base en esta iteracion?

Traza en tu cuadernillo un nueva tabla, y escribe en ella la solucién que se obtendra
después de esta iteracion.

(Ha bajado el costo total del problema de transporte?

gntinﬁa en la pagina 15/
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(2) Enlatabla que estd a continuacidn se presenta un cierto problema de transporte.

Destinos
Origenes Oferta
A B C

10 5 7
10 7] 0
12 8 4
12 4] s

3

Demanda 16 12 10

i. Se cambia la demanda del destino A de 16 a 10 , sin cambiar el resto de las demandas y de
las ofertas de la tabla.
Dibuja en tu cuadernillo una nueva tabla que incluya todos los datos de la tabla dada, y
posibilite encontrar una solucion basica posible, segtin el método de la esquina noroeste.
En la tabla se deben incluir los precios para cada destino.

ii. Halla la solucién bésica posible segtin el método de la esquina noroeste.

/continda en la pagina 16/
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Modelos computacionales
Si estudiaste en esta orientacion, responde a una de las preguntas 11-12 (25 puntos).

11. A continuacion se hallan los lenguajes L; y L, sobre el alfabeto {1,0} :

L,={0"1?" [ i=1, n=imod 3}

L,={0"1"*"1 | i>1, n=1imod 3}

N. Escribe una palabra de longitud 6 que pertenezca al lenguaje L; y una palabra de longitud 6

que pertenezca al lenguaje L, .

a. Siellenguaje L, esregular — construye un automata finito deterministico no completo que
admita el lenguaje, y si el lenguaje no es regular — construye un autémata pila que admita el
lenguaje.

». Siellenguaje L, esregular — construye un automata finito deterministico no completo que
admita el lenguaje, y si el lenguaje no es regular — construye un autémata pila que admita el

lenguaje.

12. Construye una maquina de Turing que admita como entrada palabras del alfabeto {0, 1}.
La maquina devolverd la palabra que se obtenga sin ceros, es decir, que la palabra que se devuelva

contendra solamente cifras 1, entre dos signos $ en un lugar cualquiera de la cinta.

Por ejemplo, si la cinta se ve del siguiente modo:

— | 1 0 0 1 0 1 A JAN

A $ 1 1 1 1 $ AR

/continta en la pagina 17/
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Programacion orientada a objetos en Java

Si estudiaste en esta orientacion y escribes en Java, responde a una de las preguntas 13-14. ( 25 puntos)

13. Se dan las clases A, B, Driver.
public class A {

private int val;
public A () {

this.val = 1;
}

public A (int val) {

this.val = val;

}

public int getVal () {
return this.val;

}

public boolean equals (Object other) {
System.out.println ("AObject");
if (other instanceof A)
return (this.val == ((A) other).val);
return false;

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en

public class B extends A {
private String st;
public B () {
this.st="B" ;

}

public B (String st, int val) {
super (val);
this.st = st;

}

public String getSt () {
return this.st;

¥

public boolean equals (Object other) {
System.out.println ("BObject") ;
if (other instanceof B)
return (this.st.equals (((B) other).st)
&& this.getVal () == ((B) other).getVal ()) ;

return false;

}

public boolean equals(A other) {
System.out.println ("BA") ;
if (other instanceof B)
return (this.st.equals (((B) other).st)
&& this.getVal () == ((B) other).getVal ()) ;

return false;

}

public boolean equals (B other) {
System.out.println ("BB") ;
return (this.st.equals (other.st)
&& this.getVal () == other.getVal ()) ;

) }

la pagina siguiente) /contintia en la pagina 18/
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public class Driver {

public static void main (String[] args) {

Aal=newA();
Aa2=newA();
Aab=newB () ;

Bbl =newB ("B", 1);
B b2 =new B ("B",5);
/] xEE ]

x. Dibuja objetos que se formaron en el método main . Para cada objeto debes sefalar los valores
de sus atributos.

3. A continuacion te presentamos ocho instrucciones 1-8:
— Coloca cada una de las instrucciones en el lugar de //***// en el método main de la clase
Driver .
— Escribe cudl serd la salida como consecuencia de la sustitucion con cada una de dichas
instrucciones.

1. if (al.equals (bl)) System.out.println (1) ;
if (bl.equals (al)) System.out.println (2) ;
if (al.equals (ab)) System.out.println (3) ;
if (ab.equals (al)) System.out.println (4) ;
if (bl.equals (ab)) System.out.println (5) ;
if (ab.equals (b1)) System.out.println (6) ;
if (al.equals (a2)) System.out.println (7) ;

® N vk » D

if (bl.equals (b2)) System.out.println (8) ;

/continda en la pagina 19/
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14. Se dan las clases Driver, First, Second, Third
public class First {

-19 -

public class Second extends First {

public static int count =0 ;

private String str ;

public First (String str) {
count ++ ;
this.str = str ;

¥
public First (First g) {

count ++ ;

this.str = "Copy" + g.str ;
¥

public void setStr (String str) {
this.str = str ;

}

public void print () {
System.out.println ("First" + this.str) ;

private First f;

public Second (First fx , First fy) {
super (fX) ;
thisf=fy ;

¥

public void setStr (String str) {
super.setStr (str) ;
this.f = new First (str) ;

}

public void print () {
System.out.println ("Second") ;
super.print () ;
this.f.print () ;

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina siguiente)

/continta en la pagina 20/
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public class Third {
private int curr;
private First[] arr ;
public Third (int count ) {
curr=0;
arr = new First [count] ;

b

public void print () {
for (inti=0;i<curr;i++)
arr [i].print () ;
b

public void add ( Firsts ) {
if (curr < arr.length ) {
arr [curr] =S ;

curr ++; }

-20 -

public class Driver {

public static void main (String[] args) {
First f1 = new First ("One") ;
First f2 = new First ("Two") ;
First f3 = new First (f2) ;
Second s1 = new Second (f1, £3) ;
Third t = new Third (First.count) ;
t.add (f1) ;

t.add (f2) ;

t.add (sl) ;

System.out.println (First.count) ;
t.print () ;

System.out.println (" ---------- ")

f1.setStr ("Five") ;
System.out.println (First.count) ;
t.print () ;

N, Dibuja un diagrama de jerarquia entre las clases First , Second , Third . Se debe sefialar la

herencia [nv7] mediante la flecha ——> y la composicion [7Y5n] mediante

el signo ———@.

3. Realiza el seguimiento del método main de la clase Driver:

(1) Muestra el contenido de todos los objetos que se formaron.

(2) Escribe la salida que se obtuvo.

/continta en la pagina 21/



7790, 89938100 ,0”YWN X2, AVNNN YT
Ciencias de la computacién. verano 2019, No. 899381

Programacién orientada a objetos en C#:

Si estudiaste en esta orientacion y escribes en C#, responde a una de las preguntas 15-16. (25 puntos)

15. Se dan las clases A, B, Driver.
public class A {

private int val;

public A () {
this.val = 1;
¥

public A (int val) {

this.val = val;

¥
public int GetVal () {

return this.val;

¥

public virtual bool Equals (Object other) {

Console.WriteLine ("AObject") ;
if (other is A)

return (this.val == ((A) other).val) ;

return false ;

public class B : A {

private string st ;

public B () {

this.st="B" ;
¥

public B (string st, int val)
: base (val) {
this.st = st ;

public string GetSt () {

return this.st ;

public override bool Equals (Object other) {

Console.WriteLine ("BObject ") ;
if (other is B)

return (this.st.Equals (((B) other).st)

&& this.GetVal () == ((B) other).GetVal ());
return false ;

public bool Equals (A other) {
Console.WriteLine ("BA");
if (other is B)
return (this.st.Equals (((B) other). st)
&& this.GetVal () == ((B) other).GetVal ()) ;
return false;

public bool Equals (B other) {
Console.WriteLine("BB");
return (this.st.Equals (other. st)
&& this.GetVal () == other.GetVal ()) ;

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina siguiente)

/continda en la pagina 22/
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public class Driver {

public static void Main (string|[] args) {

Aal =new A ();
A a2 =new A (5);
A ab =new B ();

B bl =new B ("B", 1);
B b2 =new B ("B", 5);
/] FEE ]

N. Dibuja objetos que se formaron en el método Main . Para cada objeto debes sefialar los valores
de sus atributos.

3. A continuacion te presentamos ocho instrucciones 1-8:
— Coloca cada una de las instrucciones en el lugar de //***// en el método Main de la clase
Driver .
— Escribe cudl serd la salida como consecuencia de la sustitucion con cada una de dichas
instrucciones.

1. if (al.Equals (b1)) Console.WriteLine (1) ;
if (b1.Equals (al)) Console.WriteLine (2) ;
if (al.Equals (ab)) Console.WriteLine (3) ;
if (ab.Equals (al)) Console.WriteLine (4) ;
if (b1.Equals (ab)) Console.WriteLine (5) ;
if (ab.Equals (b1)) Console.WriteLine (6) ;
if (al.Equals (a2)) Console.WriteLine (7) ;
if (b1.Equals (b2)) Console.WriteLine (8) ;

® N ok » D
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16. Se dan las clases Driver, First, Second, Third

public class First public class Second : First {
{ private First f;

public static int count=0 ; . . .
public Second (First fx, First fy)

:base (fx) {
public First (string str) { this.f=fy ;

private string str ;

count ++ ; }

this.str = str ; . . . .
public override void SetStr (string str) {

; base.SetStr (str) ;
public First (First g) { this.f = new First (str) ;

count ++ ; }

this.str = "Copy" + g.str ; ) . . .
) public override void Print ()  {

Console.WriteLine ("Second") ;

public virtual void SetStr (string str) { base.Print () ;

this.str = str ; this.f.Print ();
¥ b

¥

public virtual void Print () {
Console.WriteLine ("First" + this.str ) ;

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina siguiente)

/continta en la pagina 24/
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public class Third {

private int curr;

private First[] arr ;

public Third (int count) {
curr =0 ;
arr = new First [count] ;

¥

public void Print () {
for (inti=0 ;i< curr ; i++)
arr [i] Print () ;
¥

public void Add (Firsts) {
if (curr < arr.Length) {
arr [curr] =s ;
curr++; }

N, Dibuja un diagrama de jerarquia entre las clases First , Second , Third . Se debe sefialar la

-24 -

{

public class Driver

public static void Main (string[] args) {

First f1 = new First ("One") ;
First f2 = new First ("Two") ;
First f3 = new First (2) ;

Second s1 =new Second (f1, f3) ;
Third t = new Third (First.count) ;
t.Add (f1) ;

t.Add (f2) ;

t.Add (s1) ;

Console.WriteLine (First.count) ;
t.Print() ;

Console.WriteLine (" ---------- ")
f1.SetStr ("Five") ;
Console.WriteLine (First.count) ;
t.Print () ;

herencia [nv7] mediante la flecha ——{> y la composicién [1Y5n] mediante

el sigho ———¢.

3. Realiza el seguimiento del método main de la clase Driver:

(1) Muestra el contenido de todos los objetos que se formaron.

(2) Escribe la salida que se obtuvo.
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