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Escribe aqui tu niimero de Identidad:

Instrucciones para el examen:
N.  Duracién del examen: tres horas.

1. Instrucciones especiales:
(1) Lee atentamente las instrucciones, y considera tus

pasos a conciencia.

(2) Escribe con boligrafo todas tus observaciones y
respuestas (también tus dibujos).

(3) Basa tus respuestas en tus observaciones y en los
resultados que obtengas, aun si no se ajustan a tus

expectativas.

J. Material auxiliar permitido:

Diccionario hebreo-lengua extrangera / lengua extrangera-hebreo.

Escribe en el cuadernillo del examen solamente. Escribe "noy»v” en el
encabezado de toda pagina usada como borrador.
La escritura de borrador en pdginas que no estdn en el cuadernillo del

examen podria causar la anulacion del examen.
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Examen Préctico 1 de Biologia, verano 2019, No. 43386
Problema 1
En este problema estudiaras procesos que ocurren en semillas y en brotes.
Las preguntas de este cuestionario estan numeradas con los nimeros 1-12. El puntaje de cada pregunta
figura a su izquierda.
Responde a todas las preguntas en el cuadernillo.

Parte x — Estudio de un proceso que ocurre en brotes de frijol (mungo) en presencia de tetrazolio.
Sobre tu mesa se hallan dos tubos de ensayo marcados "pyroqov" ["tetrazolio"] y en ellos hay una
solucién incolora de sal de tetrazolio.

Para tu informacion 1: El tetrazolio es una substancia que permite verificar si ocurre el proceso de la
respiracion celular. En presencia de productos del proceso respiratorio el color del
tetrazolio cambia a rosado-violeta.

x. Ponte los guantes que se hallan sobre tu mesa.
— Con un marcador para vidrio, escribe "pv1)" ["brotes"] sobre uno de
los tubos de ensayo marcados "oy iqov" |,y escribe "oonnmn” ["hervidos"] sobre el
otro tubo de ensayo marcado "pvH oo .

Sobre tu mesa se hallan dos recipientes y en ellos hay brotes que han estado brotando durante un dia
entero: un recipiente marcado ”m2y%>v2)” ["brotes de frijol"] y otro recipiente marcado "N MY 0"
["brotes de frijol hervidos"] , y en él hay brotes de frijol que han sido hervidos durante algunos minutos.
Debes pasar brotes a los tubos de ensayo marcados. Para ello puedes ayudarte con una pinceta pero debes
evitar dafar los brotes en la zona de la radicula (ver ilustracion 1).

Ilustracion 1: Brote de frijol

>

Presta atencién: En algunos brotes la cubierta de la semilla de color verde esta todavia adherida a la
semilla, y en otras la cubierta se ha separado.
La cubierta de la semilla no influye sobre el proceso que se esta estudiando, por lo cual
podrés hacer uso de brotes con cubierta o sin cubierta.

resto de la cubierta de la semilla

radicula

2. Pasa 5 brotes del recipiente ”n»21>02y” al tubo de ensayo marcado ”Dova1y — DyHILY” |y pasa S
brotes del recipiente ”"DnnTm N ovY” al tubo de ensayo marcado "onnm — DronILY” . Ponles
un tapon a los tubos de ensayo.

— Cierra los recipientes en los cuales hayan quedado brotes, para que no se sequen.

. Pasalos dos tubos de ensayo al vaso descartable marcado "xpon” ["Parte X"] que estd sobre tu mesa.
— Escribe la hora .

— Debes esperar por lo menos 45 minutos para poder verificar los resultados. Durante ese tiempo
realiza la Parte 1.

— Para continuar el trabajo no es necesario usar guantes, por lo tanto sacartelos ahora, y
arrdjalos al recipiente de desechos.

/continda en la pagina 3/
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Parte 3 —  Seguimiento del proceso que ocurre en semillas y en brotes de frijol.

Sobre tu mesa se hallan 4 tubos de ensayo cerrados. En cada tubo hay un polvo base de calcio (Ca(OH),).
Sobre el polvo se halla depositado un pedacito de algodén que separard el polvo de las semillas o los

brotes que serdn introducidos en el tubo de ensayo, pero permitird el pasaje libre de gases.

Para tu informacion 2: El polvo base de calcio se combina con el gas diéxido de carbono (CO,),

obteniéndose un compuesto sélido.

Dispones de 3 recipientes y en ellos hay semillas o brotes, como se explica a continuacién:

*  Un recipiente marcado "pw2> 215 oy’ ["semillas de frijol secas"].

e Un recipiente marcado "o>nomm > yn” ["semillas de frijol hinchadas"] . Estas semillas se
dejaron en agua durante unas 12 horas antes de iniciado el experimento, el agua se introdujo en las
semillas y las semillas se hincharon.

e Un recipiente marcado "m1%>v2y” ["brotes de frijol"].

7. Por medio de un marcador para vidrio, escribe "ow2” ["secas"] sobre uno de los tubos de ensayo
que contienen el polvo bésico de calcio; "pnamn” ["hinchados"] sobre el segundo tubo de ensayo;
"op1y” ["brotes"] sobre el tercer tubo de ensayo,y ”"n7pa” ["control"] sobre el cuarto tubo de
ensayo.

n. Pasa 25 semillas secas al tubo de ensayo marcado "pwa” .

— Pon nuevamente los tubos de ensayo en la gradilla.
3. Repite las instrucciones del apartado n con 25 semillas hinchadas y en el tubo de ensayo apropiado.
. Repite las instrucciones del apartado n con 25 brotes y en el tubo de ensayo apropiado.

En el tubo de ensayo ”n732” no pongas nada.
n. Extiende sobre la mesa 3 - 4 toallas de papel.

Se hallan delante de ti algunas pipetas. Cada una de ellas se halla conectada a un tapon.

— Tapa el tubo de ensayo marcado ”n7p2” con uno de los tapones conectados a una pipeta.

Este es el sistema experimental (ver ilustracion 2).

Ilustracion 2: Sistema experimental
tubito flexible

—— 2l )

— Ajusta bien y cuidadosamente el tapén con un movimiento circular, y deposita el sistema sobre

las toallas de papel. o .
/continda en la pagina 4/
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0.

N,

Tapa los tubos de ensayo marcados "ow2>”, "Dnamn” ,y ”Dov1y” para preparar otros 3 sistemas

experimentales de acuerdo a las instrucciones del apartado n .

A tu disposicion se halla un recipiente marcado ”apon% -92>n” ["Agua corriente - Parte 2"] y un

molde de aluminio. En la pared interior del molde hay lineas marcadas.

— Vierte agua corriente [172°n] en el molde hasta llegar a las lineas marcadas.
Si el agua pasara las lineas marcadas, retira un poco del agua por medio de un vaso descartable
y devuélvela al recipiente marcado ”apbn-112m” .

— Coloca la gradilla recostada sobre su lado ancho, a una distancia de unos 20 cm del molde
(ver ilustracién 3.x).

Iustracion 3.x: Colocacion de la gradilla y del molde

. T
h

|
0 5 10 15 20 25 30 |

En este apartado empezards a trabajar con los sistemas experimentales que has preparado en los

apartados n-v .

Antes de continuar con el experimento, lee atentamente las instrucciones de este apartado y

observa las ilustraciones 31 y 3. .

— Atu disposicidn se halla un frasco de color marcado "DyixY19” ["Rojo de fenol"] . Quita el
tapon que se halla sobre el frasco.

— Alza con una mano el tubo de ensayo del sistema experimental "n7{p2” mientras sostienes con
tus dedos el tubito flexible.
Con la otra mano sostén inclinado en diagonal el frasco con color (ver ilustracion 3.1).

— Sumerge el extremo de la pipeta en el liquido rojo que hay en el frasco. Presiona con tus dedos
sobre el tubito flexible, y afloja.
Esta maniobra provocara que un poco del liquido rojo sea bombeado hacia el interior de la pipeta.
El color rojo del liquido te ayudard a discernir la altura del liquido en la pipeta.

Ilustracion 3.2: Bombeo del liquido de color rojo

tubito ﬂexible\

frasco

/continuda en la pagina 5/
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— Coloca el tubo de ensayo sobre el lado ancho de la gradilla, y coloca la pipeta en diagonal
dentro del molde, de manera tal que el liquido rojo que se halla en su extremo se sumerja en el
agua que hay en el molde (ver ilustracién 3.»).

Ilustracion 3.» : Instalacion del sistema experimental

Repite las instrucciones del apartado N> con el resto de los sistemas experimentales, y coldcalos

uno junto al otro al lado del sistema experimental "npa” .

Presta atencién: la altura del liquido rojo en todas las pipetas no debe ser necesariamente igual.

— Tapael frasco "Dy 59" .

Cuando los extremos de las cuatro pipetas estén sumergidos en el agua, escribe la hora

Debes esperar 5 minutos para que los sistemas se estabilicen.

Pasados 5 minutos a partir de la hora escrita en el apartado » , y sin mover las pipetas, marca con

un marcador para vidrio sobre cada una de las pipetas una linea a la altura del liquido rojo.

— Escribe la hora: . Esta es la hora del inicio del experimento.

Presta atencién: no se deben mover los sistemas experimentales o tocarlos durante los siguientes
10 minutos adicionales, y tampoco se deben ajustar nuevamente los tapones.

Una vez pasados 10 minutos, marca nuevamente sobre cada una de las pipetas una linea a la altura

del liquido rojo, y mide por medio de una regla la distancia que hay entre las dos lineas.

— Durante el tiempo de espera lee "Para tu informacién 3" y responde a la pregunta 1.

Para tu informacion 3:
* (Cada uno de los sistemas experimentales es un sistema cerrado en el cual el desplazamiento del

liquido en la pipeta es provocado por variaciones en el volumen de los gases.
Cuando el volumen de los gases en el sistema disminuye, el liquido rojo que hay en la pipeta se
desplaza en direccion al tapon del tubo de ensayo.

El gas di6xido de carbono (CO,) no influye sobre el volumen de los gases en el sistema, pues €l se

combina con la base de calcio que se halla en el fondo del tubo de ensayo formando un compuesto

s6lido de volumen despreciable.

Un cambio en la temperatura ambiente puede influir sobre el volumen de los gases que se hallan en
el sistema y provocar que el liquido se desplace.

Responde a la pregunta 1.
(14 puntos) 1. N. Preparaen tu cuadernillo una tabla en la cual resumirds el experimento (el

experimento consta de 4 sistemas experimentales) y los resultados.

(4 puntos) 3. Escribe titulos apropiados para la tabla de tu cuadernillo y para las columnas que

hay en ella.
/contintia en la pagina 6/
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. Pasados 10 minutos por lo menos desde la hora escrita en el apartado 7>, marca en cada una de las
pipetas la linea de la altura final a la cual el liquido rojo ha llegado.
— Para poder saber que esta linea marca la altura del liquido rojo al final del experimento, agrega
un circulo pequefio junto a la linea.
Por ejemplo: &——
Presta atencién: Es posible que en uno de los sistemas (o en mas de uno), el liquido se haya
desplazado hacia atrds (en direccién opuesta al tapén del tubo de ensayo). También en este caso
marca la linea de la altura final del liquido.
». Quita de la gradilla los 4 tubos de ensayo que estan conectados a las pipetas, y coldcalos sobre las
toallas de papel que estdn sobre la mesa.
— Por medio de una regla mide en cada una de las pipetas la distancia que hay entre la linea
inicial (la marcada al principio del experimento en el apartado 7°) y la linea final (la
marcada en el apartado ).
— Escribe los resultados de las mediciones en la tabla de tu cuadernillo. Si el liquido se desplazé
hacia atras (en direccion contraria al tapon del tubo de ensayo), agrega el signo "-" (menos) al
lado del resultado que has escrito.

Responde a las preguntas 2-5.

(5 puntos) 2. N.
(4 puntos) a.

(4 puntos) 3. N.
(3 puntos) a.

(4 puntos) ).

(4 puntos) 4. N.

(4 puntos) a.

Explica por qué era importante incluir en el experimento un sistema de control.
Algunas veces también en el sistema experimental “mpa” [control] el liquido rojo se
mueve hacia adelante (en direccién al tapén del tubo de ensayo).

En este caso hay que descontar el resultado obtenido en este sistema del resultado
obtenido en cada uno de los otros sistemas experimentales (presta atencion: no debes
hacer esto de forma préctica).

Con ayuda de la informacién del segmento "Para tu informacién 3" explica por qué
es necesario descontar este resultado.

(Cudl es la variable dependiente que se mide en este experimento?

Explica como el método de medicion se adecua a la medicion de la variable
dependiente.

Explica cudl es la influencia del proceso bioldgico que has medido en el sistema
experimental "D v1)y” [brotes] sobre uno de los procesos que ocurren durante el
crecimiento de los brotes.

El porcentaje de agua en las semillas secas es muy bajo. Durante el remojo de las
semillas sucede que el agua penetra en las semillas y éstas se hinchan.

Basandote en este hecho, explica los resultados obtenidos en el sistema experimental
"ow2” [secos] y en el sistema experimental "onamn” [hinchados].

En el invierno, cuando la temperatura en el campo es muy baja y hay helada, se
forman cristales de hielo dentro de las células del brote.

Estos cristales perjudican la membrana celular. Basdndote en este hecho conjetura
cémo influird la helada sobre el crecimiento de los brotes. Justifica tu respuesta.

/continda en la pagina 7/
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(2 puntos) 5. .

(3 puntos) 3.

excepcion de la temperatura).

factor.

Verificacion de los resultados de la Parte x
Luego de transcurridos por lo menos 45 minutos desde la hora que has escrito en el apartado »,
observa los brotes que han sido puestos en remojo en las soluciones de tetrazolio en los tubos de
ensayo que hay en el vaso marcado "~ p>n” (apartado »). Si no se registrara cualquier cambio en el
color de los brotes en ningtin tubo de ensayo, espera otros 15 minutos hasta que haya un cambio de
color en uno de los tubos de ensayo. Durante el tiempo de espera podras responder a la pregunta 8.

n.

Indica dos factores que se mantuvieron constantes en la Parte 2 del experimento (con

Elige uno de estos factores y explica la importancia de mantener constante este

Después de que cambid el color de los brotes en uno de los dos tubos de ensayo de la Parte x, responde a
las preguntas 6-8.

(5 puntos) 6. N.
(4 puntos) a.

(Cual es el color de los brotes en cada uno de los dos tubos de ensayo?
Basandote en la informacion del segmento "Para tu informacion 1" (pag. 2) explica

los resultados obtenidos en cada uno de los dos tubos de ensayo.

7. Te presentamos a continuacidn una tabla que contiene opciones para elegir relacionadas
con las dos partes del experimento que has realizado.

Parte X
(apartados >-x, apartado n»)

Partea
(apartados »-7)

Experimento cualitativo / Experimento
cuantitativo

Experimento cualitativo / Experimento
cuantitativo

il

Seguimiento del reactante [3>»n] (substancia de
origen) que participa en el proceso / Verificacion
de uno de los productos [*9%n] del proceso

Seguimiento del reactante [32»n] (substancia de
origen) que participa en el proceso / Verificacion
de uno de los productos [*1¥1n] del proceso

(4 puntos) N.

(3 puntos) a.

(3 puntos) N.
(2 puntos) a.

1)

Basandote en la informacidn del segmento "Para tu informacién 1" y en la

informacion del segmento "Para tu informacién 3", marca en la tabla un
circulo alrededor de las opciones correctas en las filas 1y ii en cada una

de las partes de la tabla.
(2)

Dibuja la tabla en tu cuadernillo, y copia en los lugares apropiados en la tabla

de tu cuadernillo s6lo las opciones correctas que has rodeado con un circulo.

cuadernillo.

Justifica las opciones que has escrito en la fila i de la tabla que se halla en tu

8. Los brotes que hay sobre tu mesa brotaron en condiciones de oscuridad.

Explica qué posibilita a los brotes el desarrollarse sin luz.
(Podran estos brotes seguir desarrollandose y crecer sin luz? Justifica tu respuesta.

/continta en la pagina 8/
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Parte » — Analisis de los resultados del experimento: Influencia del tiempo de almacenamiento de
semillas de soja sobre su vitalidad.

Las semillas son las unidades de reproduccion de vegetales. Dentro de la semilla se halla el embrién el

cual es el producto del proceso de la fecundacion. Del embrion se desarrollard, luego del brote, un nuevo

vegetal.

Una semilla con vitalidad es una semilla que tiene un embrién adentro que estd vivo, y la semilla puede

brotar en condiciones apropiadas.

En la Administracion para la Investigacion Agraria en Israel hay un "banco genético" ["D*) 732”]

en el cual se almacenan semillas de vegetales. Estas son semillas de vegetales silvestres que tienen
importancia para la agricultura o de vegetales raros que se hallan en peligro de extincion. Los
investigadores en el banco genético verifican constantemente la vitalidad de las semillas para que puedan
ser sembradas en el futuro. Si la vitalidad de las semillas de una especie cualquiera disminuye, entonces
los investigadores hacen brotar las semillas, hacen crecer de ellas vegetales, recogen las semillas frescas
y las guardan.

Los investigadores quisieron examinar la vitalidad de semillas de soja durante su almacenamiento.
Experimento 1:

Los investigadores almacenaron las semillas a una temperatura de 25°C . En todo periodo de tiempo
tomaron muestras de las semillas almacenadas, las hicieron germinar, y pasados 8 dias midieron la
germinacidn de las semillas. Los resultados del experimento se muestran en la tabla 1.

Tabla 1
Tiempo de Medida de la
almacenamiento | germinacion
de las semillas (porcentajes)
(meses)

0 95

3 85

6 80

9 75

12 70

18 65

(3 puntos) 9. N. ;Qué tipo de representacion grafica es la més adecuada para describir los resultados
mostrados en la tabla 1, grafico continuo o diagrama de barras? Justifica tu respuesta.

(6 puntos) 3. Muestra de manera gréfica adecuada, en el cuadernillo del examen, los resultados
del experimento que se halla en la tabla 1.

(5 puntos) 10.x. Describe los resultados del experimento de acuerdo a la representacion grafica.

(3 puntos) 3. Basdndote en los resultados estima en qué medida germinardn brotes de semillas de
soja almacenadas en las mismas condiciones durante 24 meses. Presta atencion: en
tu respuesta no es necesario indicar un valor numérico exacto. Justifica tu respuesta.

/continda en la pagina 9/
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Hay especies de plantas cuyas semillas brotan sélo durante ciertas estaciones o cuyos procesos de
germinacion duran mucho tiempo.

Por esta causa probaron los investigadores un método diferente, mas rapido, para examinar la vitalidad
de las semillas.

A continuacion se describe este método.

Cierta cantidad de semillas se macera en agua destilada. Pasadas 24 horas se mide la conductividad
eléctrica de la solucién de maceracion.

El principio en el que se basa este método de medicion es que una solucion en la cual hay sales es
conductora de corriente eléctrica. Cuanto mayor sea la concentracién de sales en la solucién, mds alta
serd su conductividad eléctrica.

Experimento 2:
Los investigadores almacenaron semillas de soja a una temperatura de 25°C . En cada periodo de

tiempo tomaron muestras de las semillas almacenadas, las maceraron en agua destilada y midieron
la conductividad eléctrica de la solucién de maceracion. Cuando hay células muertas en las semillas
o células cuyas membranas fueron dafiadas, se gotea sobre la soluciéon de maceracion diferentes
substancias, y entre ellas sales.

Los resultados del experimento se muestran en la tabla 2.

Tabla 2
Tiempo de almacenamiento | Conductividad eléctrica
de las semillas de la solucion macerada
(meses) (unidades relativas)
0 60
3 63
6 70
9 73
12 80
18 115
(5 puntos) 11. x.  De acuerdo a los resultados de la medicién de la conductividad eléctrica (tabla 2),
explica los resultados de la medida de la germinacion en el experimento 1.
(3 puntos) 3.  Los alumnos maceraron en agua destilada dos tipos de brotes: "p>v2)"

["brotes"] y "oonnam pva" ["brotes hervidos"] , como aquellos que fueron
estudiados en el experimento que realizaste en la Parte x.

(En qué solucién de maceracion, de brotes o de brotes hervidos, serd mds alta
la conductividad eléctrica?

Justifica tu respuesta en base a los resultados del experimento de la Parte N
(que escribiste en tu respuesta a la pregunta 6).

(Presta atencion: la continuacion del cuestionario se halla en la pagina siguiente.)
/continda en la pagina 10/
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En el afio 1963 se realizaron excavaciones arqueoldgicas en Masada [n7¥n], en el este del desierto

de Judea [nmn 7270 nm]. En el desierto de Judea la humedad del aire y la humedad de la tierra son
muy bajas. Durante las excavaciones se hallaron algunas semillas de palmera datilera [70n yy] cuya
edad es de aproximadamente dos mil afios. Los investigadores intentaron hacer germinar las semillas,
y una semilla brot6 y se desarrollé en una palmera (este drbol se llama "Matushelaj" ["n>vnn”] en

honor al hombre mds anciano en la Biblia).

(Un punto) 12. x. Explica qué es lo que permitié que la semilla germinara luego de pasado tanto
tiempo. Basa tu respuesta en las condiciones del hébitat en el cual la semilla
fue preservada y en los resultados del experimento que realizaste en
la Parte 2.

(2 puntos) 3. (Seria posible explicar por qué germiné sélo una de las semillas halladas en

Masada, de acuerdo a los resultados del experimento 1 expuesto en la pagina

8 ? Justifica tu respuesta.

Entrega al examinador el cuestionario que se halla en tu poder con el cuadernillo.

. !
iBuena Suerte! 1Yy na
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manera expresa por el Ministerio de Educacion.
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Diccionario hebreo-lengua extranjera / lengua extranjera-
hebreo.

Instrucciones especiales:

(1) Lee atentamente las instrucciones, y considera tus
pasos a conciencia.

(2) Escribe con boligrafo todas tus observaciones y
respuestas (también tus dibujos).

(3) Basa tus respuestas en tus observaciones y en los
resultados que obtengas, aun si no se ajustan a tus

expectativas.

Escribe en el cuadernillo del examen solamente. Escribe ”"no»v” en

el encabezado de toda pagina usada como borrador.

La escritura de borrador en pdginas que no estdn en el cuadernillo del

examen podria causar la anulacion del examen.
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Problema 2

En este problema estudiaras procesos que ocurren en semillas y en brotes.
Las preguntas de este cuestionario estdn numeradas con los nimeros 13-24. El puntaje de cada
pregunta figura en el lado izquierdo de ella.

Responde a todas las preguntas en el cuadernillo.

Parte x — Examen de un proceso que ocurre en la radicula de un brote de frijol (mungo).

En dos tubos de ensayo que se hallan sobre tu mesa hay agar [x].

En un tubo de ensayo marcado ”13x1 ovay” [brotes en agar| se depositaron brotes con radicula. El agar
contiene una gran cantidad de agua, y por eso las radiculas siguieron creciendo en €l. Los brotes no

aprovecharon las demds sustancias que hay en el agar.

Ilustracion 1: Brote de frijol

>

X. A tudisposicion se halla un pequeio frasco y en €l una solucion de rojo de fenol [Dy7x H19]. Por

resto de la cubierta de la semilla

radicula

medio de un cuentagotas agrega 6 gotas de rojo de fenol a cada uno de los dos tubos de ensayo.
Pasa los dos tubos de ensayo a un vaso descartable marcado ”x p5>n” [Parte X] que se halla sobre

tu mesa.

Para tu informacion 1:
* Elrojo de fenol es una sustancia indicadora. En un entorno bésico su color es rosado-rojo,
mientras que en un entorno acido su color es anaranjado-amarillo.

* Eldiéxido de carbono (CO,) reacciona con el agua y se produce un entorno dcido.

— Escribe la hora:

— Debes esperar por lo menos 45 minutos hasta el examen de los resultados. Durante el

tiempo de espera realiza la Parte 2.

/contintia en la pagina 3/



21°y2,43386 'D0 ,0"YYN NP PVYN PNDVI -3-

Examen Préctico 2 de Biologia, verano 2019. No. 43386

Parte 3 — Seguimiento de un proceso que ocurre en semillas y en brotes de frijol.

Sobre tu mesa hay 5 tubos de ensayo cerrados. En cada uno de los tubos hay polvo basico de calcio
(Ca(OH),). Sobre el polvo esta colocado un pedacito de algodén que hard de separador entre el polvo y las
semillas o los brotes que se introducirdn en el tubo de ensayo, pero que permitira el pasaje libre de gases.

Para tu informacion 2:
El polvo basico de calcio se combina con el gas dioxido de carbono (CO, ), produciéndose un compuesto solido.

Atu disposicion hay 4 recipientes y en ellos hay semillas o brotes de frijol, como se detalla a continuacion:

. Un recipiente marcado "5 >v2y” [brotes de frijol].

. Un recipiente marcado "oxap 1°21» >02y” [brotes de frijol congelados] en el que hay brotes
que fueron congelados por una noche y fueron descongelados en la mafiana.

. Un recipiente marcado "o'nomm 1% yw” [semillas de frijol hinchados]. Estas semillas se

dejaron en agua durante unas 12 horas antes del comienzo del experimento, el agua entr6 en
ellas y se hincharon.
. Un recipiente marcado "owa> o syw” [semillas de frijol secas].

2. Por medio de un marcador para vidrio, escribe "D>v13y” [brotes] sobre uno de los tubos de ensayo
en los cuales hay polvo basico de calcio, "oxopm” [congelados] sobre el segundo tubo de
ensayo, "onamn” [hinchados] sobre un tercer tubo de ensayo, "pD>w2>” [secos] sobre un cuarto
tubo de ensayo y “mp2” [control] sobre un quinto tubo de ensayo.

».  Pasa 25 brotes al tubo de ensayo marcado ”pv1y”. Puedes ayudarte de una pinceta pero debes
evitar dafnar la zona de la radicula en los brotes (ver ilustracion 1).

Presta atencién: En algunos de los brotes la cubierta verde de la semilla se halla todavia adherida
a la semilla, mientras que en otros brotes la cubierta se ha desprendido. La cubierta de la semilla
no afecta el proceso, por lo que podrés utilizar brotes con cubierta o sin cubierta.

— Devuelve el tubo de ensayo a la gradilla.

7. Repite las instrucciones del apartado » con 25 brotes congelados y con el tubo de ensayo
correspondiente.

1. Repite las instrucciones del apartado » con 25 semillas hinchadas y con el tubo de ensayo
correspondiente.

— Repite las instrucciones del apartado > con 25 semillas secas y con el tubo de ensayo
correspondiente. Al tubo de ensayo "n7p2” no le agregues nada.

1. Extiende sobre la mesa 3-4 toallas de papel.
Tienes delante tuyo algunas pipetas. Cada una de ellas estd conectada a un tapon.
— Tapa el tubo de ensayo marcado ”m2” con uno de los tapones conectados a una pipeta.
Este es el sistema experimental (ver ilustracién 2).

Ilustracion 2: Sistema experimental
tubito flexible

- o )

— Ajusta bien y cuidadosamente el tapén con un movimiento circular, y deposita el sistema
sobre una toalla de papel.

/continda en la pagina 4/
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T.

Tapa los tubos de ensayo marcados "D°01y” "DRopI” ,/DONamn” y "D'w” |, para preparar otros 4
sistemas experimentales de acuerdo a las instrucciones del apartado ».

A tu disposicion se halla un recipiente marcado ”apYn — t92>n” [agua corriente — Parte 2] y un

molde de aluminio. En la cara interior del molde hay lineas marcadas.

— Echa agua corriente en el molde hasta llegar a las lineas marcadas .
Si el agua pasara las lineas marcadas, retira un poco de agua por medio de un vaso
descartable y devuélvela al recipiente marcado "2 pbn — 121",

— Pon la gradilla recostada sobre su lado ancho, a una distancia de unos 20 cm del molde
(ver ilustracién 3.x).

Ilustracion 3.8: Colocacion de la gradilla y del molde

— _ _ NN
b
1

|
0 5 10 15 20 25 30

En este apartado comenzards a trabajar con los sistemas experimentales que has preparado en los

apartados - 1.

Antes de continuar el experimento, lee atentamente las instrucciones de este apartado y

observa las ilustraciones 3.2y 3.5 .

— Atu disposicion se halla un frasco de color marcado "Dy %19” ["rojo de fenol"] . Quita el
tapon que se halla sobre el frasco.

— Alza con una mano el tubo de ensayo del sistema experimental "n772” mientras sostienes
con tus dedos el tubito flexible.
Con la otra mano sostén inclinado en diagonal el frasco con color (ver ilustracién 3.2).

— Sumerge el extremo de la pipeta en el liquido rojo que hay en el frasco. Presiona con tus
dedos sobre el tubito flexible, y afloja.
Esta maniobra provocara que un poco de liquido rojo sea bombeado hacia el interior de la pipeta.
El color rojo del liquido te ayudara a discernir la altura del liquido en la pipeta.

Ilustracion 3.3: Bombeo del liquido de color rojo

tubito ﬂexible\

frasco

/continda en la pagina 5/
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.

».

— Coloca el tubo de ensayo sobre el lado ancho de la gradilla, y coloca la pipeta en diagonal
dentro del molde, de manera tal que el liquido rojo que se halla en su extremo se sumerja en
el agua que hay en el molde (ver ilustraciéon 3.»).

Ilustracion 3. : Instalacion del sistema experimental

Repite las instrucciones del apartado v con el resto de los sistemas experimentales, y coldcalos

uno junto al otro al lado del sistema experimental "n7pa” .

Presta atencién: la altura del liquido rojo en todas las pipetas no precisa ser necesariamente igual.

— Tapael frasco "DTNH19” .

Cuando los extremos de las cinco pipetas estén sumergidos en el agua, escribe la hora

Debes esperar 5 minutos para que los sistemas se estabilicen.

Pasados 5 minutos a partir de la hora escrita en el apartado x>,y sin mover las pipetas, marca

con un marcador para vidrio sobre cada una de las pipetas una linea a la altura del liquido rojo.

— Escribe la hora: . Esta es la hora del inicio del experimento.

Presta atencién: no se deben mover los sistemas experimentales o tocarlos durante los siguientes
10 minutos, y tampoco se deben ajustar nuevamente los tapones.

Una vez pasados 10 minutos, marca nuevamente sobre cada una de las pipetas una linea a la

altura del liquido rojo, y mide por medio de una regla la distancia que hay entre las dos lineas.

— Durante el tiempo de espera lee "Para tu informacién 3" y responde a la pregunta 13.

Para tu informacion 3:
¢ Cada uno de los sistemas experimentales es un sistema cerrado en el cual el desplazamiento del

liquido en la pipeta es provocado por variaciones en el volumen de los gases.

Cuando el volumen de los gases en el sistema disminuye, el liquido rojo que hay en la pipeta se
desplaza en direccion al tapon del tubo de ensayo.

El gas dioxido de carbono (CO,) no influye sobre el volumen de los gases en el sistema, pues

se combina con la base de calcio que se halla en el fondo del tubo de ensayo formando un
compuesto s6lido de volumen despreciable.

Un cambio en la temperatura ambiente puede influir sobre el volumen de los gases que se hallan
en el sistema y provocar que el liquido se desplace.

Responde a la pregunta 13.
(15 puntos) 13.x. Prepara en tu cuadernillo una tabla en la cual resumirds el experimento (el

experimento consta de 5 sistemas experimentales) y los resultados.

(4 puntos) 3. Escribe titulos apropiados para la tabla de tu cuadernillo y para las columnas

que hay en ella. /contintia en la pagina 6/
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7. Pasados 10 minutos por lo menos desde la hora escrita en el apartado 2> , marca sobre cada una
de las pipetas la linea de la altura final a la cual el liquido rojo ha llegado.
— Para poder saber que esta linea marca la altura del liquido rojo al final del experimento,
agrega un circulo pequefio junto a la linea.
Por ejemplo: &——
Presta atencién: Es posible que en uno de los sistemas (o en mds de uno), el liquido se haya

desplazado hacia atrds (en direccion opuesta al tapon del tubo de ensayo). También en este
caso marca la linea de la altura final del liquido.
. Quita de la gradilla los 5 tubos de ensayo que estdn conectados a las pipetas, y colécalos sobre

las toallas de papel que estdn sobre la mesa.

— Por medio de una regla mide en cada una de las pipetas la distancia que hay entre la linea
inicial (la marcada al principio del experimento en el apartado 2°) y la linea final (la
marcada en el apartado 7).

— Escribe los resultados de las mediciones en la tabla de tu cuadernillo. Si el liquido se
desplaz6 hacia atrés (en direccidn contraria al tapén del tubo de ensayo), agrega
el signo "-" (menos) al lado del resultado que has escrito.

Responde a las preguntas 14-17.

(5 puntos) 14.x.
(4 puntos) a.

(4 puntos) 15.x.
(3 puntos) a.

(4 puntos) ).

(4 puntos) 16.x.

(4 puntos) a.

Explica por qué era importante incluir en el experimento un sistema de control.
Algunas veces también en el sistema experimental "n7p2” [control] el liquido rojo
se mueve hacia adelante (en direccidn al tapén del tubo de ensayo).

En este caso hay que descontar el resultado obtenido en este sistema del resultado
obtenido en cada uno de los otros sistemas experimentales (presta atencion: no
debes hacer esto de forma préctica).

Con ayuda de la informacion del fragmento "Para tu informacion 3" explica por
qué es necesario descontar este resultado.

(Cuadl es la variable dependiente que se mide en este experimento?

Explica coémo el método de medicion se adecua a la medicion de la variable
dependiente.

Explica cudl es la influencia del proceso bioldgico que has medido en el sistema
experimental “D>v1y” [brotes] sobre uno de los procesos que ocurren durante el
crecimiento de los brotes.

El porcentaje de agua en las semillas secas es muy bajo. Durante el remojo de las
semillas sucede que el agua penetra en las semillas y éstas se hinchan.

Baséandote en este hecho, explica los resultados obtenidos en el sistema
experimental "Dw2” [secos] y en el sistema experimental “onomn” [hinchados].
En el proceso de congelamiento de brotes se forman cristales de hielo en las
células del brote. Estos cristales dafian la membrana de las células.

Basandote en este hecho explica el resultado obtenido en el sistema experimental
"DONOPM” [congelados].

/continta en la pagina 7/
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(2 puntos) 17.x. Indica dos factores que se mantuvieron constantes en la Parte 2 del experimento
(con excepcidn de la temperatura).

(3 puntos) 3. Elige uno de estos factores y explica la importancia de mantener constante este factor.

Verificacion de los resultados de la Parte x

w. Una vez que han transcurrido por lo menos 45 minutos desde la hora que has escrito en el
apartado X, observa los dos tubos de ensayo a los cuales les agregaste rojo de fenol que estdn en
el vaso marcado "x pon” (apartado X). Si no se registrara cualquier cambio en el color del agar en
cualquier tubo de ensayo, espera otros 15 minutos hasta que haya un cambio de color en uno de
los tubos de ensayo. Durante el tiempo de espera podrds responder a la pregunta 20.
Después de que cambi0 el color de uno de los dos tubos de ensayo de la Parte x, responde a las
preguntas 18-20.

(5 puntos) 18.x. (1) ;Cudl es el color del agar en el tubo de ensayo """,
rojo o anaranjado-amarillo?
(2) (Cuales el color del agar en el tubo de ensayo ”7N21 D02y, en la zona en
la cual brotaron las radiculas, rojo o anaranjado-amarillo?
(3 puntos) 3. Con ayuda de la informacion del fragmento "Para tu informacién 1" (pdgina 2),
indica cudl es el proceso que ocurri6 en las radiculas, y explica por qué se produjo
el cambio en el color del indicador.

19.Te presentamos a continuacion una tabla que contiene opciones para elegir relativas a
las dos partes del experimento que has realizado.

Parte N Parte a
(apartado X, apartado o) (apartados 2-10)
1 |Experimento cualitativo / Experimento Experimento cualitativo / Experimento
cuantitativo cuantitativo

ii |Seguimiento del reactante [2°»n] (substancia de | Seguimiento del reactante [2°»n] (substancia de
origen) que participa en el proceso / Verificacion |origen) que participa en el proceso / Verificacion
de uno de los productos [*9%n] del proceso de uno de los productos [*1%yn] del proceso

(4 puntos) NX. (1) Basandote en la informacion del fragmento "Para tu informacién 1" y en la
informacion del fragmento "Para tu informacién 3", marca en la tabla un
circulo alrededor de las opciones correctas en las filas i y ii en cada una
de las partes de la tabla.

(2) Dibuja la tabla en tu cuadernillo, y copia en los lugares apropiados en la tabla
de tu cuadernillo sélo las opciones correctas que has rodeado con un circulo.

(3 puntos) 3. Justifica las opciones que has escrito en la fila 1 de la tabla que se halla en tu

cuadernillo.

20.Los brotes que hay sobre tu mesa brotaron en condiciones de oscuridad.
(3 puntos) x. Explica qué posibilita a los brotes el desarrollarse sin luz.
(2 puntos) 3. (Podran estos brotes seguir desarrollandose y crecer sin luz? Justifica tu respuesta.

/continta en la pagina 8/
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Parte » — Analisis de los resultados del experimento: Influencia del tiempo de almacenamiento
de semillas de soja sobre su vitalidad.

Las semillas son unidades de reproduccién de vegetales. Dentro de la semilla se halla el embrion el

cual es el producto del proceso de la fecundacién. Del embrién se desarrollard, luego del brote, un

nuevo vegetal.

Una semilla con vitalidad es una semilla que tiene un embridn adentro que esta vivo, y la semilla

puede brotar en condiciones apropiadas.

En la Administracion para la Investigacion Agraria en Israel hay un "banco genético" ["D) p2”]

en el cual se almacenan semillas de vegetales. Estas son semillas de vegetales silvestres las cuales
tienen importancia para la agricultura o de vegetales raros que se hallan en peligro de extincién. Los
investigadores en el banco genético verifican constantemente la vitalidad de las semillas para que
puedan ser sembradas en el futuro. Si la vitalidad de las semillas de una especie cualquiera disminuye,
entonces los investigadores hacen brotar las semillas, hacen crecer de ellas vegetales, recogen las
semillas frescas y las guardan.

Los investigadores quisieron examinar la vitalidad de semillas de soja durante su almacenamiento.
Experimento 1:

Los investigadores almacenaron las semillas a una temperatura de 25°C . En todo periodo de tiempo
tomaron muestras de las semillas almacenadas, las hicieron germinar, y pasados 8 dias midieron la
germinacion de las semillas. Los resultados del experimento se muestran en la tabla 1.

Tabla 1
Tiempo de Medida de la
almacenamiento | germinacion
de las semillas (porcentajes)
(meses)

0 95

3 85

6 80

9 75

12 70

18 65

(3 puntos) 21.x. (Qué tipo de representacion grafica es la mas adecuada para describir los resultados
mostrados en la tabla 1, grafico continuo o diagrama de barras? Justifica tu respuesta.

(6 puntos) 3. Muestra de manera grafica adecuada, en el cuadernillo del examen, los
resultados del experimento que se halla en la tabla 1.

(5 puntos) 22.8. Describe los resultados del experimento de acuerdo a la representacion gréfica.

(3 puntos) 3. Basandote en los resultados estima en qué medida germinardn brotes de semillas
de soja almacenadas en las mismas condiciones durante 24 meses. Presta
atencidén: en tu respuesta no es necesario indicar un valor numérico exacto.

Justifica tu respuesta.
/continda en la pagina 8/
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Hay especies de plantas cuyas semillas brotan sélo durante ciertas estaciones o cuyos procesos de
germinacion duran mucho tiempo. Por esta causa probaron los investigadores un método diferente, mas
rapido, para examinar la vitalidad de las semillas.

A continuacion se describe este método.

Cierta cantidad de semillas se macera en agua destilada. Pasadas 24 horas se mide la conductividad
eléctrica de la solucién de maceracion.

El principio en el que se basa este método de medicion es que una solucion en la cual hay sales es
conductora de corriente eléctrica. Cuanto mayor sea la concentracion de sales en la solucién, mds alta
sera su conductividad eléctrica.

Experimento 2:
Los investigadores almacenaron semillas de soja a una temperatura de 25°C . En cada periodo de

tiempo tomaron muestras de las semillas almacenadas, las maceraron en agua destilada y midieron
la conductividad eléctrica de la solucion de maceracion. Cuando hay células muertas en las semillas
o células cuyas membranas fueron dafiadas, se gotea sobre la solucion de maceracién diferentes
substancias, y entre ellas sales.

Los resultados del experimento se muestran en la tabla 2.

Tabla 2
Tiempo de almacenamiento | Conductividad eléctrica
de las semillas de la solucion macerada
(meses) (unidades relativas)
0 60
3 63
6 70
9 73
12 80
18 115
(5 puntos) 23. NX.  De acuerdo a los resultados de la medicion de la conductividad eléctrica (tabla 2),
explica los resultados de la medida de la germinacion en el experimento 1.
(3 puntos) 3.  Algunos alumnos maceraron en agua destilada dos grupos de brotes: "ovay"

["brotes"] y "ooxopm poa" ["brotes congelados"] (brotes que fueron
congelados y luego descongelados), como aquellos que estudiaste en el
experimento que realizaste en la Parte 2.

(En qué solucién de maceracion, de brotes o de brotes congelados, serd mas
alta la conductividad eléctrica?

Justifica tu respuesta en base a los resultados del experimento de la Parte 2
(que escribiste en tu respuesta a la pregunta 13).

(Presta atencion: la continuacion del cuestionario se halla en la pagina siguiente.)

/continua en la pagina 10/
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En el afio 1963 se realizaron excavaciones arqueoldgicas en Masada [n7¥n], en el este del desierto de

Judea [ 727 nn]. En el desierto de Judea la humedad del aire y 1a humedad de la tierra son muy
bajas. Durante las excavaciones se hallaron algunas semillas de palmera datilera [n yy] cuya edad es de
aproximadamente dos mil afios. Los investigadores intentaron hacer germinar las semillas, y una semilla
brotd y se desarrollé en una palmera (este arbol se llama "Matushelaj" [”n5>vnn”] en honor al hombre

mas anciano en la Biblia).

(Un punto) 24. 5. Explica qué es lo que permiti6 que la semilla germinara luego de pasado tanto
tiempo. Basa tu respuesta en las condiciones del habitat en las cuales la semilla
fue preservada y en los resultados del experimento que realizaste en la Parte 2.
(2 puntos) 3. (Seria posible explicar por qué germiné s6lo una de las semillas halladas en

Masada, de acuerdo a los resultados del experimento 1 expuestos en la pagina 8 ?

Justifica tu respuesta.

Entrega al examinador el cuestionario que se halla en tu poder con el cuadernillo.

. !
iBuena Suerte! 19nYynAa
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resultados que obtengas, aun si no se ajustan a tus

expectativas.

Escribe en el cuadernillo del examen solamente. Escribe "noyo” en el

encabezado de toda pagina usada como borrador.

La escritura de borrador en pdginas que no estdn en el cuadernillo del

examen podria causar la anulacién del examen.
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Problema 3

En este problema estudiaras procesos que ocurren en semillas y en brotes.

Las preguntas de este cuestionario estdn numeradas con los niimeros 25-36. El puntaje de cada pregunta
figura a su izquierda.

Responde a todas las preguntas en el cuadernillo.

Parte x — Estudio de un proceso que ocurre en lentejas.

N.

Sobre tu mesa se hallan tres tubos de ensayo marcados "x pon" ["parte X"] y un recipiente marcado

"R pon — oY o’ [agua para el experimento - parte x].

— Con un marcador para vidrio, escribe "pyn" ["semillas"] sobre un tubo de ensayo, "D'v1y”
["brotes"] sobre el segundo tubo y "n7pa” ["control"] sobre el tercero.

— Por medio de una pipeta Pasteur pasa 1 ml del "agua para el experimento - parte X" a cada una
de las tres pipetas.

Se halla a tu disposicion un frasco que contiene una solucion de rojo de fenol [DyTx Y1s]. Por

medio de un gotero agrega una gota de rojo de fenol a cada uno de los tres tubos de ensayo. El color

del liquido en los tubos debe ser rosado-rojo. Si el color no fuera idéntico en los tres tubos de

ensayo, dirigete al examinador.

Para tu informacion 1:
* El rojo de fenol es un indicador. En un medio basico su color es rosado-rojo, mientras que en un medio
acido su color es anaranjado-amarillo.

* El dioxido de carbono (CO,) reacciona con el agua y crea un medio acido.

J.

Sobre tu mesa hay un recipiente que contiene fibras de pléstico. Introduce una porcién de fibras de
plastico en cada uno de los tres tubos de ensayo que has marcado.

Por medio del extremo de la pipeta Pasteur empuja hacia adentro los pedazos de fibras de plastico
hasta que queden sobre la superficie del liquido que hay en los tubos de ensayo (ver ilustracion 1).
Las fibras de plastico hardn de separador entre el liquido que hay en el fondo del tubo de ensayo y las
semillas o brotes que seran introducidas al tubo, pero permitirdn el pasaje libre de gases.

Iustracion 1: Tubo de ensayo en el cual hay rojo de fenol y fibras de plastico

I — tapon

rojo de fenol % —fibras de pléstico

/continda en la pagina 3/
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7.

Sobre tu mesa hay un recipiente marcado "ow1 pwTy )y 1” [semillas secas de lentejas], un recipiente
marcado "DwTy >02)” [semillas de lentejas], y un vaso descartable marcado "x pbn" ["parte x"]. Para
pasar semillas y brotes a los tubos de ensayo podrds ayudarte con la pinceta, pero evita causarle

dafio al brote en la zona de la radicula (ver ilustracion 2).

Ilustracion 2: Brote de lenteja

resto de cascara de la semilla

radicula

Presta atencién: en una parte de los brotes la cdscara de la semilla esta todavia adherida a la semilla,
mientras que en otra parte la cdscara se ha despegado.

— Pasa 15 brotes al tubo ”"p>vay”, y pasa 15 semillas secas al tubo "oy7t". Al tubo "77p2” no le
agregues nada.

— Tapa los tres tubos de ensayo, y pdsalos al vaso descartable marcado "x p5>n" que se halla sobre
tu mesa.

— Cierra el recipiente en el cual quedaron los brotes, para que no se sequen.

— Escribe la hora

Debes esperar por lo menos 45 minutos hasta examinar los resultados. Durante el tiempo de la
espera realiza la parte 2.

/continda en la pagina 4/
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Partea —  Seguimiento del proceso que ocurre en semillas y en brotes de lentejas.
Sobre tu mesa se hallan 4 tubos de ensayo cerrados. En cada tubo hay un polvo base de calcio (Ca(OH),).

Sobre el polvo se halla depositado un trozo de algodén el cual separaré el polvo de las semillas o los

brotes que serdn introducidos en el tubo de ensayo, pero permitird el pasaje libre de gases.

Para tu informacion 2: El polvo bésico de calcio se combina con el gas diéxido de carbono (CO,),

obteniéndose un compuesto solido.

Dispones de 3 recipientes y en ellos hay semillas o brotes, como se detalla a continuacion:

Un recipiente marcado "onamn pwy yn” ["semillas de lentejas hinchadas"] . Estas semillas se
dejaron en agua durante unas 12 horas antes de iniciado el experimento, el agua penetro en las
semillas y éstas se hincharon.

Un recipiente marcado "ow7y>01)” ["brotes de lentejas"].

Un recipiente marcado "oxapm DowTy »02)” ["brotes de lentejas congeladas"] en el cual hay brotes
que fueron congelados durante una noche y fueron descongelados por la mafiana.

Por medio de un marcador para vidrio, escribe "Dnom»n” ["hinchados"] sobre uno de los tubos de
ensayo que contienen el basico polvo de calcio, "ovay” ["brotes"] sobre el segundo tubo de ensayo,
"oNopm” ["congelados"] sobre el tercer tubo de ensayo, y ”n7pa” ["control"] sobre el cuarto tubo
de ensayo.

Pasa 25 semillas de lentejas hinchadas al tubo de ensayo marcado "oonamn” .

— Pon nuevamente el tubo de ensayo en la gradilla.

Repite las instrucciones del apartado » con 25 brotes y el tubo de ensayo apropiado.

Repite las instrucciones del apartado 1 con 25 brotes congelados y el tubo de ensayo apropiado.
En el tubo de ensayo "n77p32” no pongas nada.

Extiende sobre la mesa 3 - 4 toallas de papel.

Se hallan delante de ti algunas pipetas. Cada una de ellas se halla conectada a un tapon.

Tapa el tubo de ensayo marcado "n7p3” con uno de los tapones conectados a una pipeta.

Este es el sistema experimental (ver ilustracion 3).

Ilustracion 3: Sistema experimental
tubito flexible

- 0 )

— Ajusta bien y cuidadosamente el tapon con un movimiento circular, y deposita el sistema sobre
las toallas de papel.

/continuda en la pagina 5/
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Tapa los tubos de ensayo marcados ”"onamn”, D01y’ y "DONop” para preparar otros 3 sistemas

experimentales de acuerdo a las instrucciones del apartado v .

A tu disposicion se halla un recipiente marcado ”apbn -2>m” ["agua corriente, parte 2"] y un

molde de aluminio. En la pared interior del molde hay lineas marcadas.

— Vierte agua corriente [172°n] en el molde hasta llegar a las lineas marcadas.
Si el agua pasara las lineas marcadas, retira un poco del agua por medio de un vaso descartable
y devuélvela al recipiente marcado ”apbn-1121m” .

— Coloca la gradilla recostada sobre su lado ancho, a una distancia de unos 20 cm del molde
(ver ilustracién 4.x).

Iustracion 4.x: Colocacion de la gradilla y del molde

[
\(L[ |
|

|
0 5 10 15 20 25 30

En este apartado empezaras a trabajar con los sistemas experimentales que has preparado en los
apartados v->.

Antes de continuar con el experimento, lee atentamente las instrucciones de este apartado y
observa las ilustraciones 4.2 y 4. .

— A tu disposicion se halla un frasco con color marcado "Dy1x919” ["rojo de fenol"] . Quita el
tapon que se halla sobre el frasco.

— Alza con una mano el tubo de ensayo del sistema experimental ”772” mientras sostienes con
tus dedos el tubito flexible.

Con la otra mano sostén inclinado en diagonal el frasco con color (ver ilustracion 4.1).

— Sumerge el extremo de la pipeta en el liquido rojo que hay en el frasco. Presiona con tus dedos
sobre el tubito flexible, y afloja.

Esta maniobra provocara que un poco del liquido rojo sea bombeado hacia el interior de la pipeta.
El color rojo del liquido te ayudard a discernir la altura del liquido en la pipeta.

Ilustracion 4.2: Bombeo del liquido de color rojo
tubito ﬂexible\

frasco

/contintia en la pagina 6/
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— Coloca el tubo de ensayo sobre el lado ancho de la gradilla, y coloca la pipeta en diagonal
dentro del molde, de manera tal que el liquido rojo que se halla en su extremo se sumerja en el
agua que hay en el molde (ver ilustracién 4.»).

Ilustracion 4. : Instalacion del sistema experimental

Repite las instrucciones del apartado 2> con el resto de los sistemas experimentales, y coldcalos

uno junto al otro al lado del sistema experimental "npa” .

Presta atencidn: la altura del liquido rojo en todas las pipetas no debe ser necesariamente igual.

— Tapa el frasco "D1TRH19” .

Cuando los extremos de las cuatro pipetas estén sumergidos en el agua, escribe la hora

Debes esperar 5 minutos para que los sistemas se estabilicen.

Pasados 5 minutos a partir de la hora escrita en el apartado 7>,y sin mover las pipetas, marca con

un marcador para vidrio sobre cada una de las pipetas una linea a la altura del liquido rojo.

— Escribe la hora: . Esta es la hora del inicio del experimento.

Presta atencién: no se deben mover los sistemas experimentales o tocarlos durante los siguientes
10 minutos, y tampoco se deben ajustar nuevamente los tapones.

Una vez pasados 10 minutos marca nuevamente sobre cada una de las pipetas una linea a la altura

del liquido rojo, y mide por medio de una regla la distancia que hay entre las dos lineas.

— Durante el tiempo de espera lee "Para tu informacién 3" y responde a la pregunta 25.

Para tu informacion 3:
¢ Cada uno de los sistemas experimentales es un sistema cerrado en el cual el desplazamiento del

liquido en la pipeta es provocado por variaciones en el volumen de los gases.

Cuando el volumen de los gases en el sistema disminuye, el liquido rojo que hay en la pipeta se
desplaza en direccion al tapon del tubo de ensayo.

El gas diéxido de carbono (CO,) no influye sobre el volumen de los gases en el sistema, pues €l se
combina con la base de calcio que se halla en el fondo del tubo de ensayo formando un compuesto
s6lido de volumen despreciable.

Un cambio en la temperatura ambiente puede influir sobre el volumen de los gases que se hallan en
el sistema y provocar que el liquido se desplace.

Responde a la pregunta 25.
(14 puntos) 25. N. Prepara en tu cuadernillo una tabla en la cual resumiras el experimento (el

experimento consta de 4 sistemas experimentales) y los resultados.

(4 puntos) 3. Escribe titulos apropiados para la tabla de tu cuadernillo y para las columnas que

hay en ella.
/continda en la pagina 7/
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v. Pasados 10 minutos por lo menos desde la hora escrita en el apartado o , marca en cada una de las
pipetas la linea de la altura final a la cual el liquido rojo ha llegado.
— Para poder saber que esta linea marca la altura del liquido rojo al final del experimento, agrega
un circulo pequefio junto a la linea.
Por ejemplo: &——
Presta atencién: Es posible que en uno de los sistemas (o0 en mas de uno), el liquido se haya
desplazado hacia atrds (en direccién opuesta al tapon del tubo de ensayo). También en este caso
marca la linea de la altura final del liquido.
. Quita de la gradilla los 4 tubos de ensayo que estan conectados a las pipetas, y coldcalos sobre las
toallas de papel que estdn sobre la mesa.
— Por medio de una regla mide en cada una de las pipetas la distancia que hay entre la linea
inicial (la marcada al principio del experimento en el apartado ) y la linea final (la
marcada en el apartado v).
— Escribe los resultados de las mediciones en la tabla de tu cuadernillo. Si el liquido se desplaz6
hacia atras (en direccion contraria al tapon del tubo de ensayo), agrega el signo "-" (menos) al
lado del resultado que has escrito.

Responde a las preguntas 26-29.

(5 puntos) 26.x.
(4 puntos) 3.

(4 puntos) 27.x.
(3 puntos) 3.

(4 puntos) ).

(3 puntos) 28.x.

(4 puntos) a.

Explica por qué era importante incluir en el experimento un sistema de control.
Algunas veces también en el sistema experimental “n1p2” [control] el liquido rojo se
mueve hacia adelante (en direccién al tapén del tubo de ensayo).

En este caso hay que descontar el resultado obtenido en este sistema del resultado
obtenido en cada uno de los otros sistemas experimentales (presta atencion: no debes
hacer esto de forma préctica).

Con ayuda de la informacion del fragmento "Para tu informacién 3" explica por qué
es necesario descontar este resultado.

(Cual es la variable dependiente que se mide en este experimento?

Explica como el método de medicion se adecua a la medicion de la variable
dependiente.

Explica cuél es la influencia del proceso bioldgico que has medido en el sistema
experimental "D v1y” [brotes] sobre uno de los procesos que ocurren durante el
crecimiento de los brotes.

El porcentaje de agua en las semillas secas es muy bajo. Durante el remojo de las
semillas sucede que el agua penetra en las semillas y éstas se hinchan.

Basandote en este hecho, explica el resultado obtenido en el sistema experimental
"oonamn” [hinchados].

Durante el proceso de congelamiento de los brotes, se forman cristales de hielo
dentro de las células del brote. Estos cristales perjudican las membranas de las
células.

Basandote en este hecho explica el resultado obtenido en el sistema experimental
"DROPM” [congelados].

/continta en la pagina 8/
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(2 puntos) 29.x. Indica dos factores que se mantuvieron constantes en la Parte 2 del experimento (con
excepcion de la temperatura).

(3 puntos) 3. Elige uno de estos factores y explica la importancia de mantener constante este
factor.

Verificaciéon de los resultados de la Parte x

v>. Una vez transcurridos por lo menos 45 minutos desde la hora que has escrito en el apartado 7,
mueve suavemente los tres tubos de ensayo a los que agregaste rojo de fenol y estdn en el vaso
marcado "X pon” (apartado 7). Si no se registrara ningtin cambio en el color del liquido de cualquier
tubo de ensayo, espera otros 15 minutos hasta que se produzca algin cambio en un tubo de ensayo.
Durante el tiempo de espera podras responder a la pregunta 32.

Después de que haya cambiado el color del liquido en uno de los tres tubos de ensayo de la Parte x,

responde a las preguntas 30-32.

(5 puntos) 30.x. ;Cual es el color del liquido en cada uno de los tres tubos de ensayo, rojo o
anaranjado-amarillo?

(5 puntos) 3. Basandote en la informacion del fragmento "Para tu informacion 1" (pag. 2) explica
los resultados obtenidos en cada uno de los tres tubos de ensayo.

31.Te presentamos a continuacion una tabla que contiene opciones para elegir, relativas a las
dos partes del experimento que has realizado.

Parte X Partea
(apartados 7-x, apartado v>) (apartados n>-n)
i |Experimento cualitativo / Experimento Experimento cualitativo / Experimento
cuantitativo cuantitativo

il |Seguimiento del reactante [2°»0] (substancia de |Seguimiento del reactante [2°»0] (substancia de
origen) que participa en el proceso / Verificaciéon |origen) que participa en el proceso / Verificacion
de uno de los productos [*¥11] del proceso de uno de los productos [*¥1n] del proceso

(4 puntos) X. (1) Basdndote en la informacion del segmento "Para tu informacién 1" y en la
informacion del segmento "Para tu informacién 3", marca en la tabla un
circulo alrededor de las opciones correctas en las filas 1y ii en cada una
de las partes de la tabla.

(2) Dibuja la tabla en tu cuadernillo, y copia en los lugares apropiados en la tabla
de tu cuadernillo s6lo las opciones correctas que has rodeado con un circulo.

(3 puntos) 3. Justifica las opciones que has escrito en la fila i de la tabla que se halla en tu

cuadernillo.

32.Los brotes que hay sobre tu mesa brotaron en condiciones de oscuridad.
(3 puntos) N. Explica qué posibilita a los brotes el desarrollarse sin luz.
(2 puntos) 3. (Podran estos brotes seguir desarrollandose y crecer sin luz? Justifica tu respuesta.

/continda en la pagina 9/
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Parte » — Analisis de los resultados del experimento: Influencia del tiempo de almacenamiento de
semillas de soja sobre su vitalidad.

Las semillas son las unidades de reproduccion de vegetales. Dentro de la semilla se halla el embrién

que es el producto del proceso de la fecundacion. Del embridn se desarrollard, luego del brote, un nuevo

vegetal.

Una semilla con vitalidad es una semilla que tiene un embrién adentro que estd vivo, y la semilla puede

brotar en condiciones apropiadas.

En la Administracion para la Investigacion Agraria en Israel hay un "banco genético" ["D») 732”]

en el cual se almacenan semillas de vegetales. Estas son semillas de vegetales silvestres las cuales
tienen importancia para la agricultura o de vegetales raros que se hallan en peligro de extincién. Los
investigadores en el banco genético verifican constantemente la vitalidad de las semillas para que puedan
ser sembradas en el futuro. Si la vitalidad de las semillas de una especie cualquiera disminuye, entonces
los investigadores hacen brotar las semillas, hacen crecer de ellas vegetales, recogen las semillas frescas
y las guardan.

Los investigadores quisieron examinar la vitalidad de semillas de soja durante su almacenamiento.
Experimento 1:

Los investigadores almacenaron las semillas a una temperatura de 25°C . En todo periodo de tiempo
tomaron muestras de las semillas almacenadas, las hicieron germinar, y pasados 8 dias midieron la
germinacion de las semillas. Los resultados del experimento se muestran en la tabla 1.

Tabla 1
Tiempo de Medida de la
almacenamiento | germinacion
de las semillas (porcentajes)
(meses)

0 95

3 85

6 80

9 75

12 70

18 65

(3 puntos) 33.x. (Qué tipo de representacion gréfica es la mds adecuada para describir los resultados
mostrados en la tabla 1, grafico continuo o diagrama de barras? Justifica tu respuesta.

(6 puntos) 3. Muestra de manera grafica adecuada, en el cuadernillo del examen, los resultados
del experimento que se hallan en la tabla 1.

(5 puntos) 34.x. Describe los resultados del experimento de acuerdo a la representacion gréfica.
(3 puntos) 3. Basdandote en los resultados estima los porcentajes de germinacion de los brotes de
semillas de soja almacenadas en las mismas condiciones durante 24 meses.
Presta atencidn: en tu respuesta no es necesario indicar un valor numérico exacto.
Justifica tu respuesta.
/continda en la pagina 10/
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Hay especies de plantas cuyas semillas brotan sélo durante ciertas estaciones o cuyos procesos de
germinacién duran mucho tiempo.

Por esta causa probaron los investigadores un método diferente, més rapido, para examinar la vitalidad
de las semillas.

A continuacion se describe este método.

Cierta cantidad de semillas se macera en agua destilada. Pasadas 24 horas se mide la conductividad
eléctrica de la solucién de maceracion.

El principio en el que se basa este método de medicion es que una solucion en la cual hay sales es
conductora de corriente eléctrica. Cuanto mayor sea la concentracion de sales en la solucion, més alta
serd su conductividad eléctrica.

Experimento 2:
Los investigadores almacenaron semillas de soja a una temperatura de 25°C . En cada periodo de

tiempo tomaron muestras de las semillas almacenadas, las maceraron en agua destilada y midieron
la conductividad eléctrica de la solucion de maceracion. Cuando hay células muertas en las semillas
o células cuyas membranas fueron dafiadas, se gotea sobre la solucion de maceracién diferentes
substancias, y entre ellas sales.

Los resultados del experimento se muestran en la tabla 2.

Tabla 2
Tiempo de almacenamiento de | Conductividad eléctrica de
las semillas la solucion macerada
(meses) (unidades relativas)
0 60
3 63
6 70
9 73
12 80
18 115

(5 puntos) 35.x. De acuerdo a los resultados de la medicion de la conductividad eléctrica (tabla 2), explica
los resultados de la medida de la germinacion en el experimento 1.

(3 puntos) 3. Los alumnos maceraron en agua destilada dos tipos de brotes: "p>v2y" ["brotes"]
y "oxopm pvn" ["brotes congelados"] (brotes que fueron congelados y luego
descongelados), como aquellos que fueron estudiados en el experimento que
realizaste en la Parte 1.
(En qué solucidn de maceracion, de brotes o de brotes congelados, serd mas alta la
conductividad eléctrica?
Justifica tu respuesta basdndote en los resultados del experimento que realizaste en
la Parte 2 (que has escrito en tu respuesta a la pregunta 25).

(Presta atencion: la continuacion del cuestionario se halla en la pagina siguiente.)
/continta en la pdgina 11/
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En el afio 1963 se realizaron excavaciones arqueoldgicas en Masada [n7¥n], en el este del desierto

de Judea [nmn 7270 nm]. En el desierto de Judea la humedad del aire y la humedad de la tierra son
muy bajas. Durante las excavaciones se hallaron algunas semillas de palmera datilera [70n yy] cuya
edad es de aproximadamente dos mil afios. Los investigadores intentaron hacer germinar las semillas,
y una semilla brot6 y se desarrollé en una palmera (este drbol se llama "Matushelaj" ["n>vnn”] en

honor al hombre mds anciano en la Biblia).

(1 punto) 36. x. Explica qué es lo que permitié que la semilla germinara luego de pasado tanto
tiempo. Basa tu respuesta en las condiciones del hébitat en el cual la semilla
fue preservada y en los resultados del experimento que realizaste en la Parte x.

(2 puntos) 3. (Seria posible explicar por qué germiné sélo una de las semillas halladas en

Masada, de acuerdo a los resultados del experimento 1 expuestos en la pagina

9 ? Justifica tu respuesta.

Entrega al examinador el cuestionario que se halla en tu poder con el cuadernillo.

. !
iBuena Suerte! 1Yy na
Los derechos de autor estdn reservados al Estado de Israel. SN TIPTHNY AMNY DDA T
Estd prohibida su copia o difusién a menos que esté autorizada de PPN TIN T NOX DDI9Y N PIYRD PN

manera expresa por el Ministerio de Educacion.
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Problema 4

En este problema estudiaras la influencia de diversas soluciones basicas sobre el pH dentro de

células vegetales.

Las preguntas de este cuestionario estdin numeradas con los nimeros 37-48, y el puntaje de cada

pregunta figura en el lado izquierdo. Responde a todas las preguntas en el cuadernillo.

Parte X — Reconocimiento del método para el estudio del pH en las células del tubérculo de la patata.

1. Preparacién de rodajas de patata

Dispones de un plato descartable y en €1, un tubérculo de patata. Debes preparar por medio de un

"sacabocados", 6 cilindros de patata de 2 cm de longitud cada uno. Hézlo asi.
x. Introduce el sacabocados en la patata, sin el émbolo interno, perpendicularmente a la mesa de

trabajo (no en diagonal) y prepara un cilindro, (ver ilustracion 1).

—  Por medio del émbolo interno del sacabocados, empuja el cilindro que se halla en el

sacabocados hacia el plato.

Ilustracion 1: Preparacion de cilindros de patata mediante un sacabocados

—O— <—“Sacabocados”

-— Patata

— Sien el cilindro hay partes defectuosas o faltantes, prepara otro cilindro en su lugar.
—  Deposita el cilindro sobre una toalla de papel y con un cuchillo corta sus dos extremos.
—  Vilete de una regla y de un cuchillo y corta el cilindro en un segmento o en segmentos de

longitud 2 cm (ver ilustracién 2)

—  Prepara cilindros adicionales y corta cada uno de ellos en segmentos de una longitud de 2 cm,

hasta que dispongas de 6 segmentos enteros, sin defectos.

2. Corta cada cilindro en dos partes (ver el corte i en la ilustracion 2 1.), y vuelve a cortar cada mitad

otra vez en dos (corte ii).

De este modo obtendrds a partir de cada segmento 4 trozos de unos 0.5 cm de espesor cada uno, y

en total 24 trozos.

Ilustracion 2: corte de los cilindros de patata en trozos

Corte

| 2 cm
Unos 0.5 cm

2.3 Corte en pedazos Corte en segmentos X .2

/continda en la pagina 3/
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J.

II.

Traslada todos los trozos de patata al recipiente indicado "noneb" [para el lavado] que se halla

sobre la mesa. Dispones de un recipiente marcado "agua corriente".

Agrega al recipiente marcado "nonw>"agua corriente hasta la linea indicada.

— Por medio de una cucharita revuelve ligeramente el contenido del recipiente, vierte el agua y los

trozos en el colador o en el embudo que se hallan a tu disposicion sobre el recipiente de residuos.

— Repite la operacion de lavado otras dos veces, y coloca los trozos sobre una toalla de papel.

— Por medio de otra toalla de papel absorbe delicadamente los restos de agua de los trozos,
cubrelos con las toallas de papel himedas con las que secaste los restos de agua.

A continuacion traslada los trozos que preparaste a la solucién de macerado.

Reconocimiento de las caracteristicas del indicador; reconocimiento del método de andlisis de la

penetracion de sustancias en la célula.

Dispones de un recipiente con solucion "x pon> oymnx ©va" (NH,OH) [solucion base amonio];

un recipiente con la solucion 573 m7XR" [rojo neutro]; un recipiente con "»v»> " [agua para el

experimento], un agua cuyo pH se adecua al experimento.

Para tu informacion 1: La solucién rojo neutro sirve como indicador (sustancia de prueba) para

acidos y bases: en un entorno acido el color de la solucién es rojo y en un
entorno bésico es — anaranjado.

Marca un tubo de ensayo como "no»? on" [agua para el experimento] y otro tubo como "o>oa" [base].

— Marca una pipeta de 5 ml como "pn", y traspasa por su intermedio 5 ml de "»o»Y on'" al tubo
de ensayo "»onY om'".

— Marca una pipeta de 5 ml como "py»nx ©oa", y traspasa por su intermedio 5 ml de solucién
"Dynnx ©oa" para la parte x al tubo "base" ["v>va”].

Dispones de una pipeta indicada "5 oy7x" [rojo neutro] y sobre ella una linea blanca que indica un

volumen de 2.5 ml.

Por medio de la pipeta introduce 2.5 ml de solucién rojo neutro en cada uno de los tubos "> on" y

"ooa".

— Tapona los tubos de ensayo y agitalos delicadamente para mezclar los liquidos.

— Observa el color de las soluciones que se obtuvo en los tubos. Determina el color de la
solucion en cada uno de los tubos rojo o anaranjado.
El color de la solucion del tubo "»no25 oon": , El color de la solucion del
tubo "ooa":

Dispones de vasos pequefios. Indica con "x" la parte superior de un vaso pequeio, y prepara en ella

una solucién de macerado. Hazlo asi:

Por medio de la pipeta "on" traspasa 5 ml de "o on" al vaso x.

— Por medio de la pipeta "»5>9v°) Dy7x" traspasa 2.5 ml de solucién rojo neutro al vaso x. Agitalo
delicadamente para mezclar los liquidos.

— Registra el color de la solucién de macerado en el vaso x:

/continda en la pagina 4/
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t.  Introduce 4 trozos de patata en la soluciéon de macerado del vaso x.

— Escribe la hora: aguarda 5 minutos. Mientras aguardas realiza los apartados n, v.
Los resultados del experimento no se veran afectados si el macerado se prolonga por més de 5
minutos.

Para tu informacion 2: El indicador rojo neutro penetra por la membrana de las células vivas,
y no dafia los procesos en la célula.

n. Indica con "2" un vaso pequefio.

— Por medio de la pipeta "oyynx ooa", traspasa 5 ml de la solucion "oy»nox voa" para la parte
x al vaso 1.
v. Dobla una toalla de papel en dos para obtener una capa doble.
— Por medio de un marcador para vidrio traza una linea en el medio de la toalla de papel doblada.
Marca "x" en la parte superior de la toalla, e indica "2" debajo de la linea (Ver ilustracién 3).

Ilustracion 3: marcado de la toalla de papel doblada

>, Pasados unos 5 minutos de la hora que marcaste en el apartado 1, vélete de una pinceta: retira
delicadamente todos los trozos del vaso X,y coldcalos sobre la toalla de papel en las proximidades
del signo "x".
— Traslada los trozos de la zona mojada a la zona seca, en la que no hay restos de color de la
parte x de la toalla de papel.
— Seca el extremo de la pinceta con una toalla de papel.
Responde a la pregunta 37.x.
(4 puntos) 37.x. Copia en tu cuadernillo las oraciones (1)-(3) que se hallan a continuacién.
En cada una de las oraciones de tu cuadernillo rodea la opcién correcta segiin
el color de los trozos que se hallan ante ti, la informacién contenida en "Para tu
informacion 1" , en "Para tu informacién 2", y los resultados que escribiste en el
apartado n y en el apartado».
(1) ElpH de la solucién de macerado del vaso & es:  éacido / bésico.
(2) El color de los trozos después del macerado en agua para experimento (vaso N)
es: rojo / anaranjado.
(3) ElpH de la solucién dentro de las células de la patata después del macerado
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x>, Por medio de la pinceta traslada delicadamente 2 trozos de la zona x que se hallan en la toalla de
papel al vaso 1, en el que se halla la base de amonio.
— Escribe al hora: y aguarda 3 minutos.
2. Pasados 3 minutos de la hora que escribiste en el apartado x>, vélete de la pinceta y retira
delicadamente los trozos del vaso 1,y coldcalos sobre la toalla de papel en la vecindad del signo ”2”.
— Traslada los trozos de la zona mojada a la zona seca, en el que no hay restos de color en la zona
"2" en la toalla de papel.
— Determina de inmediato el color de los trozos después del macerado en la solucién de base
de amonio (vaso 1): rojo o anaranjado:
— Seca el extremo de la pinceta con una toalla de papel.
Presta atencién: Si los trozos que retiraste de los dos vasos son del mismo color — dirigete al

examinador.

Responde a las pregunta 37.3-38.

(5 puntos) 37.a. Copia en tu cuadernillo las oraciones (1)-(4) que se hallan a continuacion.

En cada una de las oraciones de tu cuadernillo rodea la opcién adecuada, segtin

la informacion de los parrafos "Para tu informacién 1" , "Para tu informacion

2"y los resultados que escribiste en los apartados n, 2°.

(1) ElpH de la solucién de macerado del vaso a es: dacido / basico.

(2) El color de los trozos después del macerado en solucion de base de amonio
(vaso 3) es: rojo/ anaranjado.

(3) ElpH de la solucion dentro de las células de la patata después del macerado
en el vaso a es: 4cido / bésico.

(4) Labase de amonio penetré /La base de amonio no penetré dentro de las
células de la patata.

(4 puntos) 38.x. Explica como analizaste si la base de amonio penetr¢ en las células de la patata.
(2 puntos) 3. El método que utilizaste para investigar la penetracién de la base de amonio en las
células de la patata, ;es un método cuantitativo o cualitativo? Justifica tu respuesta,
— Entrega al examinador el recipiente en que se halla la solucion de base de amonio para la parte x .
— Traslada al recipiente de los residuos la toalla de papel indicada con x, 2 , los trozos que quedaron

sobre ella y los vasos x, 2y las soluciones que contienen.
/continda en la pagina 6/
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Parte 2 — Investigacion de la penetracion de diversas soluciones basicas en el tubérculo de la patata

».
.

0.

0.

».

n.

Marca 3 vasos pequeiios (en su parte superior) con los nimeros 1,3, 5.
Dispones de tres tubos de ensayo, en cada uno de ellos, una solucion basica diferente: una base de
sodio (NaOH); una "Dy»)nxin ©°031 - parte 1"; una base de potasio (KOH). Todas las soluciones se
hallan en una concentracién 0.1M .
— Marca una pipeta de 5 ml "y3mn ©02”, [base de sodio] marca una pipeta adicional de 5 ml
"POwRD D017, [base de potasio]. Dispones también de la pipeta “Dynxn ©'©1” que marcaste en
la parte .
Por medio de las pipetas adecuadas, debes traspasar soluciones a los vasos. Hazlo asi:
— Alvaso 1 pasa5 ml de solucién base de sodio.
— Al vaso 3 pasa5 ml de solucién base de amonio.
— Al vaso 5 pasa 5 ml de solucion base de potasio.
Marca 3 vasos pequeiios (en su parte superior) con los nimeros 2,4, 6.
Dispones de pipetas de volumen 1 ml. Marca una pipeta ”y7mn ©°02”, marca una pipeta adicional
— ”DP)NN DD, y marca una tercera pipeta — ”)>wrn ©v2”. Dispones también de una pipeta
"Dn” que marcaste en la parte .
— Por medio de las pipetas adecuadas pasa a cada uno de los vasos "agua para el experimento" y

solucidn basica segun se indica en la Tabla 1 que se halla a continuacion.
Tabla 1

Vaso | Volumen de Volumen de Volumen de Volumen de Concentracion
"syo23y ponn" | solucion basica | solucion basica | solucion basica | final de solucion
(ml) de sodio 0.IM | de amonio 0.1 M | de potasio 0.1 M basica
(ml) (ml) (ml) (M)
2 45 05
4 V- - 0.5
6 45 | e -—— 05

Calcula las concentraciones de las soluciones basicas que preparaste en los vasos 2, 4, 6 (apartado
10), y escribe los resultados del calculo en los lugares adecuados de la Tabla 1.

Por medio de la pipeta 7Y70° Dy78” que se halla a tu disposicion, agrega 2.5 ml de solucién rojo
neutro a cada uno de los vasos 1-6.

— Agita delicadamente cada uno de los vasos para mezclar los liquidos que se hallan ahi.
Traspasa 3 trozos de patata de la toalla de papel que preparaste en el apartado » a cada una de las

soluciones de macerado de los vasos 1-6.

— Escribe la hora:

minutos.

,aguarda 10 minutos.
— Mientras aguardas, responde a las pregunta 39.x, y realiza el apartado v>.
Los resultados del experimento no se veran afectados si el macerado se prolonga por mas de 10

/continda en la pagina 7/
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Responde a la pregunta 39.x.
(6 puntos) 39.8.  Prepara en tu cuadernillo una Tabla 2 y resume en ella el desarrollo del

0.

ND.

experimento realizado en la parte 2 (con la soluciones 1-6). Incluye en la tabla
también cuatro columnas vacias.

Presta atencidén: para que la tabla sea espaciosa y clara puedes trazarla a lo ancho de
la hoja.

Dispones de 3 toallas de papel. Dobla en dos cada una de ellas y colécalas una al lado de otra sobre
tu mesa. Traza una linea en el medio de cada una de ellas (ver ilustracion 3).

Indica "1" en la parte superior de una toalla de papel, e indica "2" debajo de la linea. Del mismo
modo indica "3" y "4" en otra toalla de papel, e indica "5" y "6" sobre una tercera toalla de

papel.

Pasados unos 10 minutos de la hora que escribiste en el apartado >, retira delicadamente todos los
trozos de la solucién de macerado del vaso 1,y coldcalos sobre la toalla de papel en las proximidades
del signo "1".

Traslada los trozos de la zona mojada a la zona seca, en la que no hay restos de color, en la
zona 1 de la toalla de papel.

Determina de inmediato el color de los trozos después del macerado en la solucién del vaso 1
— r0jo 0 anaranjado:
Presta atencién: Si los tres trozos que se maceraron en la misma solucién no son del mismo
color escribe el color de dos de los trozos que posean color parecido.

Seca el extremo de la pinceta con una toalla de papel.

Repite las instrucciones del apartado 5 con los trozos de los vasos 2-6, y con las zonas adecuadas
en las toallas de papel.

Determina de inmediato el color de los trozos en las soluciones de macerado de cada uno de
los vasos — rojo o anaranjado:

vaso 2:
vaso 3: vaso 4:
vaso 5: vaso 6:

Responde a las preguntas 39.3-45.
(6 puntos) 39.3. (1) Escribe en la columna vacia de la Tabla 2 de tu cuadernillo los colores de las

soluciones de macerado de los vasos 1-6.

(2) Determina segtn el color de cada una de las soluciones en cada vaso 1-6 si el
pH de la solucién de macerado es dcida o basica. Escribe tu determinacion en los
lugares adecuados de la columna vacia adicional de la tabla 2 de tu cuadernillo.

(4 puntos) 40.x. Escribe en la columna vacia de la Tabla 2 de tu cuadernillo los resultados: los colores

de los trozos que se maceraron en cada una de las soluciones 1-6 (apartados 2, X3).

(4 puntos) 3. Determina segtin los resultados que escribiste en el apartado x, si el pH de las

células de la patata que se maceraron en los vasos 1-6, una vez finalizado el
experimento, es dcido o basico. Escribe tu determinacion en los lugares adecuados

de la columna vacia de la tabla 2 de tu cuadernillo.. o o
/contintia en la pagina 8/
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(5 puntos) 41.x. ;Cudles son las variables independientes en el experimento que has realizado?

(5 puntos) 3. Escribe titulos para las columnas de la tabla, y un titulo adecuado para la totalidad
de la tabla.

(4 puntos) 42.x. Segun los resultados del experimento con trozos macerados en los vasos 2, 4, 6,
determina respecto de cada una de los tipos de bases si penetré o no penetré
en las células de la patata. Escribe cudles son los resultados que dan apoyo a tus
determinaciones.

(4 puntos) 3. Segiln los resultados del experimento con trozos macerados en los vasos 4 y 6,
(puede concluirse que el resultado en los trozos que se maceraron en el vaso 4
se hallaba bajo influencia del tipo de solucién bésica y no bajo influencia de la
concentracién de la solucién basica? Justifica tu respuesta.

(4 puntos) 43.~8. Segun los resultados del experimento con trozos macerados en los vasos 1 y 2,
(qué puedes concluir acerca de la influencia de la concentracién de la solucién
basica, sobre la penetracion de base en las células de la patata? Escribe cuéles son
los resultados que dan apoyo a tu determinacion.

(4 puntos) 3. Propo6n una explicacion posible de la influencia de la concentracion de la solucion
bésica respecto de la penetracion de la base en las células de la patata.

(4 puntos) 44.x. Explica como la temperatura de la solucién de macerado podria influir sobre la
penetracion de la base en las células de la patata.

(2 puntos) 3. Enel desarrollo del experimento que realizaste en la parte 1, la temperatura de la
solucion de macerado era:

i.  Variable dependiente

1. Factor constante

iii.  Un método de examen de la variable dependiente
iv.  Control

Copia la respuesta correcta en tu cuadernillo .

45. Unos alumnos realizaron un experimento como el que realizaste en la parte x. Advirtieron
que el color de los trozos que se maceraron en el vaso a (base amonio), y fueron retirados
a la toalla de papel, se transformé después de un tiempo y se volvio similar al color de los
trozos que se maceraron en el vaso x.

La explicacion que propusieron los alumnos era que el color cambiaba como
consecuencia de la respiracion en las células de la patata.

(5 puntos) N. Explica como el proceso de respiracion puede influir sobre el cambio de color en
las células de la patata.

(3 puntos) 3. A continuacion, los indices i-ii por medio de los cuales se puede examinar si se

cumple el proceso de respiracion en las células de la patata que se hallan en la
solucioén de macerado.
1. Cantidad de oxigeno en la solucion al cabo del experimento
ii. Temperatura de la solucidn al cabo del experimento
Elige uno de los indices, y sefiala qué resultado — aumento del indice o descenso del indice —

indicard la presencia de un proceso de respiracion en las células de la patata. Justifica tu respuesta.

/continda en la pagina 9/
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Parte » — Analisis de los resultados de la investigacion: la influencia del valor de pH de la solucion

externa sobre el valor del pH intracelular vegetal.

Algunos investigadores trataron de estudiar la influencia del valor de pH en la solucion externa, sobre el
pH en el citoplasma de las células vegetales.

En experimentos anteriores se hallé que el valor de pH en el citoplasma de células de las hojas del
platano se conserva en el intervalo de 7.4-7.5 .

Los investigadores tomaron células de la hojas del pldtano y las cultivaron en una solucién en
condiciones favorables. La solucion contenia oxigeno diluido y sustancias adicionales vitales para la
existencia de la célula, y el valor del pH en la soluciéon erade 6.5 .

Después de algunas horas los investigadores distribuyeron la solucion y las células que se hallaban en
ellaen 7 recipientes. En cada recipiente crearon una solucién de cultivo con un valor de pH diferente y
lo mantuvieron constante durante el experimento.

Después de 4 horas midieron el valor de pH en el citoplasma de las células que habia en cada uno de los
recipientes.

Los resultados del experimento se exhiben en la Tabla 3 que se hallan a continuacion.
Tabla 3

Valor del pH Valor del pH en el citoplasma
de la solucion de cultivo después de 4 horas
35 6.5
4.0 7.0
4.5 7.5
6.0 7.5
7.5 7.5
8.0 8.0
9.5 8.5

Responde a las preguntas 46-48.

(3 puntos) 46.x. ;Qué clase de representacion grafica se adecua mejor a la descripcion de los
resultados exhibidos en la Tabla 3 — un gréfico continuo o un diagrama de
columnas? Justifica tu respuesta.

(6 puntos) 3. Prepara en tu cuadernillo la representacion gréfica que determinaste en el apartado

X,y presenta en ella los resultados del experimento que se hallan en la Tabla 3

(Presta atencion: la continuacion del cuestionario se halla en la pagina siguiente.)
/continta en la pagina 10/
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(4 puntos) 47.x.

(5 puntos)

(4 puntos) 48.x.

=

En condiciones favorables el valor de pH constante en el citoplasma de las células
del platanoes 7.4-7.5 .

Segtin los resultados, determina en qué valores de pH en la solucién de cultivo el
valor de pH en el citoplasma es superior a 7.5,y en qué valores de pH en la
solucion de cultivo el valor pH en el citoplasma es inferior a 7.4.

Explica cudl es la importancia del mantenimiento del valor del pH constante en el

citoplasma.

En el curso del experimento descrito en la parte 3, los investigadores examinaron el
ritmo de consumo de oxigeno en la células.

En el lapso examinado no hubo aumento en el nimero de las células.

Una parte de los resultados se exhiben en la Tabla 4 que se halla a continuacion.
Propoén una explicacion posible para la diferencia en el ritmo del consumo de

oxigeno entre el tratamiento 1 y el tratamiento 2.

Tabla 4
Tratamiento Resultados
Valor del pH de Valor del pH Ritmo del consumo de oxigeno
la solucion de en el citoplasma * (Micromol/minuto/gramo de hoja)
cultivo *
1 4.5 7.5 0.50
2 7.5 7.5 0.30

* Los valores fueron tomados de la Tabla 3 .

(3 puntos)

a.

Como consecuencia de que los investigadores encontraron que la falta de
compuesto de nitrégeno en el suelo provoca demora en el ritmo del crecimiento de
las plantas, los agricultores agregan al suelo concentraciones bajas del compuesto
base de amonio (NH, OH) que contiene el elemento nitrogeno (N). Prop6n una

explicacion para este resultado de los investigadores.

Entrega al examinador el cuestionario que se halla en tu poder con el cuadernillo,.

iBuena Suerte! 1anYyna
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Problema 5

En este problema estudiaras la influencia de diversas soluciones basicas sobre el pH dentro de

células vegetales.

Las preguntas de este cuestionario estdin numeradas con los nimeros 49-60, y el puntaje de cada

pregunta figura en el lado izquierdo. Responde a todas las preguntas en el cuadernillo.

Parte x — Reconocimiento del método para el estudio del pH dentro de las células de la radicula del brote
del frijol de cabecita negra.

1. Preparacion de las radiculas

x.  Sobre tu mesa se halla un plato marcado "p'v2y" [brotes] que contiene brotes del frijol de
cabecita negra. Debes separar las radiculas del resto de la partes del brote (ver ilustracion 1), hasta

obtener 23 radiculas de longitud similar. Hazlo asi:

2. Elige 23 brotes que posean radiculas de longitud similar, y coldcalas en un plato tapizado
con toalla de papel himeda, marcado "o»waw" [radiculas].

»  Separa todos los cotiledones de todos los brotes del plato "oonwmw" (ver ilustraciéon 1) y
arroja los cotiledones al recipiente de residuos.

Ilustracion 1: Brote de frijol cabecita negra

Cotiledones
Extremo de

la radicula
Corte -

| |
Subcotiledén y radicula

Presta atencién: Lo que resta del brote (subcotiledon y radicula) serd llamado de ahora en més
"radicula" .
Debes trasladar estas radiculas a la solucién de maceracion.

— Traslada el plato marcado "p'v2y" [brotes] y los brotes que hay en €l al recipiente de residuos.

/continda en la pagina 3/
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II.

Reconocimiento de las caracteristicas del indicador; reconocimiento del método de analisis de la
penetracion de sustancias en la célula.

Dispones de un recipiente con solucion "pyynx ©oa" (NH,OH) [solucion base amonio]; un recipiente
con una solucién de rojo neutro [*>7v>3 m7X]; un recipiente con agua para el experimento [»©25 pn], un
agua cuyo pH se adecua al experimento.

Para tu informacion 1: La solucién rojo neutro sirve como indicador (sustancia de prueba) para

dcidos y bases: en un entorno écido el color de la solucién es rojo y en un
entorno bésico es anaranjado.

Marca un tubo de ensayo como "o»Y on'" [agua para el experimento] y otro tubo como "vva" [base].

— Marca una pipeta de 5 ml como "on", traspasa por su intermedio 5 ml de "»o»> n" al tubo de
ensayo "o omn'".

— Marca una pipeta de 10 ml como "pyynx ©oa", traspasa por su intermedio 5 ml de solucion
"Drmmx ooa" al tubo "ooa".

Dispones de una pipeta indicada "7y ;y7x" [rojo neutro para la parte X] y sobre ella una linea blanca

que indica un volumen de 2.5 ml.

Por medio de la pipeta introduce 2.5 ml de solucion rojo neutro en cada uno de los tubos "> on" y

"ooa".

— Tapona los tubos de ensayo, y agitalos delicadamente para mezclar los liquidos.

— Observa el color de las soluciones que se obtuvo en los tubos. Determina el color de la
solucidén en cada uno de los tubos, rojo o anaranjado.
El color de la solucidn del tubo "»o25 oon': , el color de la solucion del
tubo "ooa":

Dispones de vasos pequefios. Marca una "xX" sobre la parte superior de un vaso pequefio, y prepara

en ella una solucion de macerado. Hazlo asi:

Por medio de la pipeta "o>n" traspasa 5 ml de " o> on" al vaso x.

— Por medio de la pipeta "x pon5 *v700) DyIR" traspasa 2.5 ml de solucién rojo neutro al vaso x.
Agitalo delicadamente para mezclar los liquidos.

— Registra el color de la solucion de macerado en el vaso x:

/continda en la pagina 4/
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v.  Introduce 4 radiculas (del plato marcado "»wmw") en la solucion de macerado del vaso x.
Cercidrate de que las radiculas se hallan cubiertas por la solucion. Si fuera necesario, ayudate con
una pinceta para sumergir las radiculas en la solucién.

— Seca el extremo de la pinceta con una toalla de papel.

— Escribe la hora: y aguarda 5 minutos. Mientras aguardas realiza los apartados n, v
Los resultados del experimento no se veran afectados si el macerado se prolonga por més de 5
minutos.

Para tu informacion 2: El indicador rojo neutro penetra por la membrana de las células vivas,
y no dafia los procesos en la célula.

n. Marca "2" sobre un vaso pequefio.

Por medio de la pipeta "Dyynx ooa" | traspasa 5 ml de la solucion "oyanx ooa" al vaso 2.
v. Dobla una toalla de papel en dos para obtener una capa doble.

— Por medio de un marcador para vidrio traza una linea en el medio de la toalla de papel doblada.
Marca "x" en la parte superior de la toalla, e indica "2" debajo de la linea (ver ilustracion 2).

Ilustracion 2: marcado de la toalla de papel doblada

Pasados unos 5 minutos de la hora que marcaste en el apartado v, valete de una pinceta:

retira delicadamente todas las radiculas del vaso X,y coldcalas sobre la toalla de papel en las

proximidades del signo "x".

— Traslada las radiculas de la zona mojada a la zona seca, en la que no hay restos de color, en la
parte X de la toalla de papel.

— Seca el extremo de la pinceta con una toalla de papel.

/contintia en la pagina 5/
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Responde a la pregunta 49.x.
(4 puntos) 49.x.  Copia en tu cuadernillo las oraciones (1)-(3) que se hallan a continuacién.

.

En cada una de las oraciones de tu cuadernillo rodea la opcién correcta, segiin

el color de los extremos de las radiculas que se hallan ante ti (ver ilustracién 1), la

informacion de los fragmentos "Para tu informacion 1" , "Para tu informacion 2",y

los resultados que escribiste en el apartado n y en el apartado .

(1) ElpH de la solucién de macerado del vaso & es: 4cido / bésico.

(2) Elcolor de los extremos de las radiculas después del macerado en agua para
experimento (vaso X) es: rojo / anaranjado.

(3) ElpH de la solucion dentro de las células de los extremos de las radiculas
después del macerado en el vaso & es: acido / basico.

Por medio de la pinceta traslada delicadamente 2 radiculas de la zona x que se hallan en la

toalla de papel al vaso 1, en el que se halla la base de amonio.

— Escribe la hora: y aguarda 3 minutos.

Pasados 3 minutos de la hora que escribiste en el apartado x, valete de la pinceta y retira delicadamente
las radiculas del vaso 1, y coldcalas sobre la toalla de papel en la vecindad del signo "2”.

— Traslada las radiculas de la zona mojada a la zona seca, en la que no hay restos de color en la

zona "2" en la toalla de papel.

— Determina de inmediato el color de los extremos de las radiculas después del macerado en la
solucion de base de amonio (vaso 1): rojo 0 anaranjado:

— Seca el extremo de la pinceta con una toalla de papel.
Presta atencién: Si los extremos de las radiculas que retiraste de los dos vasos son del mismo

color — dirigete al examinador.

/continda en la pagina 6/
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Responde a las preguntas 49.3-50.

(5 puntos) 49.3. Copia en tu cuadernillo las oraciones (1)-(4) que se hallan a continuacion.
En cada una de las oraciones de tu cuadernillo rodea la opcién adecuada, segtin
la informacion de los fragmentos "Para tu informacion 1" , "Para tu informacion
2" y los resultados que escribiste en los apartados 7, 2°.

(1) ElpH de la solucién de macerado del vaso a es: 4cido / bésico.

(2) El color de los extremos de las radiculas después del macerado en la solucién
de base de amonio (vaso 3) es: rojo / anaranjado.
(3) ElpH de la solucion dentro de las células de los extremos de las radiculas

después del macerado en el vaso a3 es: 4cido / bésico.
(4) Labase de amonio penetrd / no penetrd dentro de las células de los extremos

de las radiculas.

(4 puntos) 50.x. Explica como verificaste si la base de amonio penetré dentro de las células de las

radiculas.

(2 puntos) 3. El método que utilizaste para investigar la penetracion de la base de amonio en
las células de los extremos de las radiculas, ;es un método cuantitativo o cualitativo?
Justifica tu respuesta,
— Traslada al recipiente de los residuos la toalla de papel indicada con x, 1, las radiculas que

quedaron sobre ella, la pipeta "x pon% *570%) DTR" y los vasos &, 2y las soluciones que contienen.

/continda en la pagina 7/
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Parte 3 — Investigacion de la influencia del tratamiento precoz de las radiculas en solucion de etanol

».

.

.

0.

».

n.

sobre la penetracion de diversas soluciones basicas en las células de las radiculas.
Dispones de un recipiente tapado y en €l una solucion de etanol.

Para tu informacion 3: El etanol (alcohol) es un sustancia que diluye grasas.

— Ayudate con la pinceta y traslada 10 radiculas del plato "onwmw" al recipiente en el que se
encuentra la solucién de etanol. Cercidrate de que la radiculas se hallen cubiertas por la
solucion. Si fuera necesario, ayidate con la pinceta para sumergir las radiculas en la solucion.

— Cubre el recipiente con la tapa.

— Escribe la hora: ,y aguarda 10 minutos.

— Mientras aguardas, realiza los apartados 7 - 1.

Los resultados del experimento no se verdn afectados si el macerado se prolonga por mds de 10
minutos.

Marca 6 vasos pequeiios (en su parte superior) con los nimeros 1-6.

— Marca una pipeta como "powrin ©o1”, [base de potasio], marca una pipeta adicional como
"YImn ©o1a”, [base de sodio]. Dispones también de la pipeta “pynxn ©va” [base de amonio]
que marcaste en la parte x.

Dispones de tres recipientes, en cada uno de ellos, una solucion bésica diferente: una base de

potasio (KOH), una base de amonio y una base de sodio (NaOH). Todas las soluciones se hallan

en una concentracién 0.01M .

Por medio de las pipetas adecuadas, debes traspasar soluciones a los vasos. Hazlo asi:

— Alos vasos 1y 2 pasa 7 ml de solucion base de potasio.

— Alos vasos 3y 4 pasa7 ml de solucién base de amonio.

— Alos vasos Sy 6 pasa7 mlde solucién base de sodio.

Dispones de una pipeta indicada "»>70 Dy7x" [rojo neutro para la parte 1] y sobre ella una linea blanca

que indica un volumen de 3 ml. Por medio de la pipeta aspira solucion rojo neutro hasta la marca

indicada y agrégalo a la solucién del vaso 1.

— De este modo agrega 3 ml de solucidn rojo neutro en cada uno de los vasos 2-6.

— Agita delicadamente cada uno de los vasos para mezclar los liquidos que se hallan ahi.

Pasados unos 10 minutos de la hora que escribiste en el apartado », retira con ayuda de la pinceta

las radiculas de la solucion de etanol y coldcalas sobre la toalla de papel seca y absorbe de ellas

delicadamente el resto de liquidos que contienen.

— Seca el extremo de la pinceta con una toalla de papel.

— Cubre el recipiente en el que se halla el etanol y entrégaselo al examinador.

Traspasa 3 radiculas que se maceraron en solucién de etanol a cada uno de los vasos 1,3, 5.

— Traspasa 3 radiculas que no se maceraron en solucién de etanol (las que permanecieron en el
plato "onwmw") a cada uno de los vasos 2,4, 6.

— Cercidrate de que las radiculas se hallan cubiertas por la solucién. Si fuera necesario, aytidate
con una pinceta para sumergir las radiculas en las soluciones. Seca la pinceta después de
sumergirla en cada vaso.

— Escribe la hora: ,aguarda 10 minutos.

— Mientras aguardas, responde a la pregunta 51.x, y realiza el apartado v>.

Los resultados del experimento no se veran afectados si el macerado se prolonga por mas de 10

minutos. o .
/contintia en la pagina 8/
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Responde a la pregunta S1.x.
(4 puntos) S51.x.  Prepara en tu cuadernillo una Tabla 1 y resume en ella el desarrollo del experimento

ND.

realizado en la parte 2 (con las soluciones 1-6). Incluye en la tabla también cuatro
columnas vacias.
Presta atencién: para que la tabla sea espaciosa y clara puedes trazarla a lo ancho de
la hoja.
Dispones de 3 toallas de papel. Dobla en dos cada una de ellas y coldcalas una al lado de otra sobre
tu mesa. Traza una linea en el medio de cada una de ellas (ver ilustracion 2).
— Indica "1" en la parte superior de una toalla de papel, e indica "2" debajo de la linea. Del mismo
modo indica 3 y 4 en otra toalla de papel, e indica "5" y "6" sobre una tercera toalla de papel.
Pasados unos 10 minutos de la hora que escribiste en el apartado n, retira delicadamente con la
pinceta todos las radiculas de la solucién de macerado del vaso 1 ,y colécalos sobre la toalla de papel
en las proximidades del signo "1".
— Traslada las radiculas de la zona mojada a la zona seca, en la que no hay restos de color, en la
zona "1" de la toalla de papel.
— Determina de inmediato el color de los extremos de las radiculas del macerado en la solucién
del vaso 1 — rojo o anaranjado:
Presta atencién: Si los extremos de los tres trozos que se maceraron en la misma soluciéon no_
son del mismo color, escribe el color de dos de los extremos de las radiculas que posean color
parecido.
— Seca el extremo de la pinceta con una toalla de papel.
Repite las instrucciones del apartado 5 con las radiculas de los vasos 2-6, y con las zonas adecuadas
en las toallas de papel.
— Determina de inmediato el color de los extremos de las radiculas en las soluciones de
macerado de cada uno de los vasos — rojo o anaranjado:

vaso 2:
vaso 3: vaso 4:
vaso 5: vaso 6:

Responde a las preguntas 51.3-57.
(6 puntos) 51.3. (1) Escribe en una columna vacia de la Tabla 1 de tu cuadernillo los colores de las

soluciones de macerado de los vasos 1-6.

(2) Determina segun el color de la solucién en cada vaso 1-6 si el
pH de la solucién de macerado es 4cida o bésica. Escribe tu determinacion en los
lugares adecuados de la columna vacia adicional de la tabla 1 de tu cuadernillo.

(4 puntos) 52.x. Escribe en la columna vacia de la Tabla 1 de tu cuadernillo los resultados: los colores

de los extremos de las radiculas que se maceraron en cada una de las soluciones 1-6
(apartados 5, 8d).

(4 puntos) 3. Determina, segun los resultados que escribiste en el apartado x, si el pH de las

células de los extremos de las radiculas que se maceraron en los vasos 1-6, una vez
finalizado el experimento, es dcido o basico. Escribe tu determinacién en los
lugares adecuados de la columna vacia de la tabla 1 de tu cuadernillo.

/continda en la pagina 9/
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(5 puntos) 53.x. ;Cudles son las variables independientes en el experimento que has realizado?

(5 puntos) 3. Escribe titulos para las columnas de la tabla, y un titulo adecuado para la totalidad
de la tabla.

(4 puntos) 54.x. Segtin los resultados del experimento con las radiculas maceradas en los vasos 2,4, 6,
determina respecto de cada uno de los tipos de bases si penetré o no penetro
en las células de los extremos de las radiculas. Escribe cuéles son los resultados que
dan apoyo a tus determinaciones.

(4 puntos) 3. Segun los resultados del experimento con radiculas maceradas en los vasos 1 y 2,
(puede concluirse que el resultado en las radiculas que se maceraron en el vaso 1
se hallaba bajo influencia del etanol y no bajo influencia del tipo de base?
Justifica tu respuesta.

(4 puntos) S5.x. Segun los resultados del experimento con radiculas maceradas en los vasos 1,3y 5,
(qué puedes concluir acerca de la influencia de la maceracién en etanol sobre la
penetracion de base dentro de las células de los extremos de las radiculas? Escribe
cudles son los resultados que dan apoyo a tu conclusion.

(4 puntos) 3. Valiéndote del fragmento "Para tu informacién 3", prop6n una explicacion posible
de la influencia de la maceracion previa en etanol sobre la penetracion
de bases dentro de las células de los extremos de las radiculas.

(2 puntos) 56.x. Calcula la concentracion final de cada una de las soluciones basicas de los vasos 1-6
que preparaste (apartados o y o).

Presta atencién: el volumen final de cada una de las soluciones es 10 ml.

(4 puntos) 3. Explica como la temperatura de la solucion de macerado podria influir sobre la
penetracion de las bases en las células de las radiculas.

(2 puntos) 3. En el desarrollo del experimento que realizaste en la parte 1, la temperatura de la
solucién de macerado era:

i.  Un control

ii.  Una variable dependiente

iii. Un método de examen de la variable dependiente
iv.  Un factor constante

Copia la respuesta correcta en tu cuadernillo .

/continta en la pagina 10/
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57. Unos alumnos realizaron un experimento como el que realizaste en la parte x.

Adpvirtieron que el color de los extremos de las radiculas que se maceraron en el
vaso 3 (base amonio), y fueron retirados a la toalla de papel, se transformé después
de un tiempo y se volvié similar al color de los extremos de las radiculas que se
maceraron en el vaso N.
La explicacion que propusieron los alumnos era que el color cambiaba como
consecuencia del proceso de la respiracion en las células de las radiculas.

(5 puntos) N. Explica como el proceso de respiracion puede influir sobre el cambio de color en
las células de las radiculas.
(3 puntos) 3. A continuacion, los indicadores i-ii por medio de los cuales se puede examinar si se

cumple el proceso de respiracion en las células de las radiculas que se hallan en la
solucién de macerado.
i.  Cantidad de oxigeno en la solucion al cabo del experimento
ii. Temperatura de la solucién al cabo del experimento
Elige uno de los indices, y sefiala qué resultado — aumento del indice o descenso del indice —
indicard la existencia de un proceso de respiracion en las células de las radiculas. Justifica tu respuesta.

Parte » — Analisis de los resultados de la investigacion: la influencia del valor de pH de la solucion
externa sobre el valor del pH intracelular vegetal.

Algunos investigadores trataron de estudiar la influencia del valor de pH de una solucién externa, sobre
el grado del pH en el citoplasma de las células vegetales.

En experimentos anteriores se hallé que el valor de pH en el citoplasma de células de las hojas del
platano se conserva en el intervalo de 7.4-7.5 .

Los investigadores tomaron células de la hojas del platano y las cultivaron en una solucién en
condiciones favorables. La solucion contenia oxigeno diluido y sustancias adicionales vitales para la
existencia de la célula, y el valor del pH en la solucién erade 6.5 .

Después de algunas horas los investigadores distribuyeron la solucion y las células que se hallaban en
ellaen 7 recipientes. En cada recipiente crearon una solucién de cultivo con un valor de pH diferente y
lo mantuvieron constante durante el experimento.

Después de 4 horas los investigadores midieron el valor de pH en el citoplasma de las células que habia
en cada uno de los recipientes.

Los resultados del experimento se exhiben en la Tabla 2 que se halla a continuacion.

Tabla 2

Valor del pH Valor del pH en el citoplasma
de la solucion de cultivo después de 4 horas
35 6.5
4.0 7.0
4.5 7.5
6.0 7.5
7.5 7.5
8.0 8.0
9.5 8.5

(Presta atencion: el cuestionario continiia en la pagina siguiente.)
/continta en la pdgina 11/
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Responde a las preguntas 58-60.

(3 puntos) S58.x.

(6 puntos)

(4 puntos) 59.x.

(5 puntos)

(4 puntos) 60. x.

a.

a.

(Qué clase de representacion gréfica se adecua mejor a la descripcion de los
resultados exhibidos en la Tabla 2 — un gréfico continuo o un diagrama de
columnas? Justifica tu respuesta.

Prepara en tu cuadernillo la representacion grafica que determinaste en el apartado
X,y presenta en ella los resultados del experimento que se hallan en la Tabla 2.

En condiciones favorables el valor de pH constante en el citoplasma de las células
del platanoes 7.4-7.5 .

Segtn los resultados, determina en qué valores de pH en la solucién de cultivo el
valor de pH en el citoplasma es superior a 7.5,y en qué valores de pH en la
solucion de cultivo el valor pH en el citoplasma es inferior a 7.4.

Explica cudl es la importancia del mantenimiento del valor del pH constante en el
citoplasma.

En el curso del experimento descrito en la parte 3, los investigadores examinaron
también el ritmo de consumo de oxigeno en la células.

En el lapso examinado no hubo aumento en el nimero de las células.

Una parte de los resultados se exhiben en la Tabla 3 que se halla a continuacion.
Propén una explicacion posible para la diferencia en el ritmo del consumo de
oxigeno entre el tratamiento 1 y el tratamiento 2.

Tabla 3
Tratamiento Resultados
Valor del pH de Valor del pH Ritmo del consumo de oxigeno
la solu.ci(’)n de en el citoplasma * (Micromol/minuto/gramo de hoja)
cultivo *
1 4.5 7.5 0.50
2 7.5 75 0.30

* Los valores fueron tomados de la Tabla 2 .

(3 puntos)

a.

Como consecuencia de que los investigadores encontraron que la falta de
compuestos de nitrégeno en el suelo provoca demora en el ritmo del crecimiento de
las plantas, los agricultores agregan al suelo concentraciones bajas del compuesto
base de amonio (NH, OH) que contiene el elemento nitrogeno (N). Prop6n una
explicacion para este hallazgo de los investigadores.

Entrega al examinador el cuestionario que se halla en tu poder con el cuadernillo.

iBuena Suerte! 1anYyna
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Examen Préctico 6 de Biologia, verano 2019. No. 43386
Problema 6

En este problema estudiaras la influencia de diversas soluciones basicas sobre el pH dentro de

células vegetales.
Las preguntas de este cuestionario estdin numeradas con los nimeros 61-72, y el puntaje de cada

pregunta figura en el lado izquierdo. Responde a todas las preguntas en el cuadernillo.

Parte X — Reconocimiento del método para el estudio del pH en las células de la radicula del brote del
frijol de cabecita negra.
I. Preparacioén de las radiculas
X.  Sobre tu mesa se halla un plato marcado "p>v2)" [brotes] que contiene brotes del frijol de
cabecita negra. Debes separar las radiculas del resto de la partes del brote (ver ilustracion 1), hasta

obtener 22 radiculas de longitud similar. Hizlo asi:

2. Elige 22 brotes que posean radiculas de longitud similar y colécalas en un plato tapizado con toalla
de papel himeda, marcado "o»waw" [radiculas] .

».  Separa todos los cotiledones de todos los brotes del plato "oonwmw" (ver ilustraciéon 1) y
arroja los cotiledones al recipiente de residuos.

Ilustracion 1: Brote de frijol cabecita negra

Cotiledones Extremo de la

radicula

Corte

Subcotiledén y
radicula

"

Presta atencién: Lo que resta del brote (subcotiledon y radicula) serd llamado de ahora en més "radicula" .
Debes trasladar las radiculas a la solucion de maceracion.

—Traslada el plato marcado "pv2y" [brotes] y los brotes que hay en €l al recipiente de
residuos.

/continda en la pagina 3/
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II.

Presentacién de las caracteristicas del indicador; presentacién del método de andlisis de la
penetracion de sustancias en la célula.

Dispones de un recipiente con solucion "pyynx ©oa" (NH,OH) [solucion base amonio]; un recipiente

con solucién "Y1 DyTX" [rojo neutro]; un recipiente con "M% pn" [agua para el experimento], un

agua cuyo pH se adecua al experimento.

Para tu informacion 1: La solucién rojo neutro sirve como indicador (sustancia de prueba) para

dcidos y bases: en un entorno écido el color de la solucién es rojo y en un
entorno bésico es — anaranjado.

Marca un tubo de ensayo como "o»Y on'" [agua para el experimento] y otro tubo como "vva" [base].

— Marca una pipeta de 10 ml como "on", traspasa por su intermedio 5 ml de " o> on" al tubo
de ensayo "»ono pmn'".

— Marca una pipeta de 5 ml como "py»nx ©va", traspasa por su intermedio 5 ml de solucién
"DymmN ©oa" para el tubo "base".

Dispones de una pipeta indicada "7y Dy7x" [rojo neutro] y sobre ella una linea blanca que indica un

volumen de 2.5 ml, y una linea blanca adicional que indica un volumen de 5 ml.

Por medio de la pipeta introduce 2.5 ml de solucion rojo neutro en cada uno de los tubos "> on" y

"ooa".

— Tapona los tubos de ensayo y agitalos delicadamente para mezclar los liquidos.

— Observa el color de las soluciones que se obtuvo en los tubos. Determina el color de la
solucidén en cada uno de los tubos rojo o anaranjado.
El color de la solucidn del tubo "»o25 oon'': , El color de la solucion del
tubo "ooa":

Dispones de vasos pequefios. Indica con una "x" la parte superior de un vaso pequeo, y prepara en

ella una solucién de macerado. Hazlo asi:

Por medio de la pipeta "o>n" traspasa 5 ml de agua para el experimento al vaso x.

— Por medio de la pipeta "»57v>) Dy7x" traspasa 2.5 ml de solucién rojo neutro al vaso x. Agita
delicadamente el vaso para mezclar los liquidos.

— Registra el color de la solucion de macerado en el vaso x:

Introduce 4 radiculas (del plato marcado "o»wnw") en la solucién de macerado del vaso x.
Cercidrate de que las radiculas se hallan cubiertas por la solucién. Si fuera necesario, aytidate con
una pinceta para sumergir las radiculas en la solucién.

— Seca el extremo de la pinceta con una toalla de papel.

— Escribe la hora: aguarda 5 minutos. Mientras aguardas realiza los apartados n, v.
Los resultados del experimento no se veran afectados si el macerado se prolonga por mas de 5
minutos.

Para tu informacion 2: El indicador rojo neutro penetra por la membrana de las células vivas,

y no dafia los procesos en la célula.

/continda en la pagina 4/
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n.

Indica con "2" un vaso pequeiio.

— Por medio de la pipeta "ovynx ooa" | traspasa 5 ml de la solucién "oymx ooa"  al vaso 3.

Dobla una toalla de papel en dos para obtener una capa doble.

— Por medio de un marcador para vidrio traza una linea en el medio de la toalla de papel doblada.
Marca "x" en la parte superior de la toalla, y marca "2" debajo de la linea (Ver ilustracion 2).

Ilustracion 2: marcado de la toalla de papel doblada

Pasados unos 5 minutos de la hora que marcaste en el apartado 1, vilete de una pinceta:

retira delicadamente todas las radiculas del vaso X,y coldcalas sobre la toalla de papel en las

proximidades del signo "x".

— Traslada las radiculas de la zona mojada a la zona seca, en la que no hay restos de color en la
parte X de la toalla de papel.

— Seca el extremo de la pinceta con una toalla de papel.

Responde a la pregunta 61.x.
(4 puntos) 61.x. Copia en tu cuadernillo las oraciones (1)-(3) que se hallan a continuacién.

.

En cada una de las oraciones de tu cuadernillo rodea la opcidn correcta segin

el color de los extremos de las radiculas que se hallan ante ti (ver ilustracién 1), la

informacion "Para tu informacién 1" , "Para tu informacion 2", y los resultados que

escribiste en el apartado »n y en el apartado .

(1) ElpH de la solucién de macerado del vaso X es:  acido / basico.

(2) El color de los extremos de las radiculas después del macerado en agua para
el experimento (vaso N) es: rojo / anaranjado.

(3) ElpH de la solucion dentro de las células de los extremos de las radiculas
después del macerado en el vaso & es: acido / basico.

Por medio de la pinceta traslada delicadamente 2 radiculas de la zona x que se hallan en la

toalla de papel al vaso 1, en el que se halla la solucion de base de amonio.

— Escribe la hora: y aguarda 3 minutos.

Pasados 3 minutos de la hora que escribiste en el apartado x, vélete de la pinceta y retira delicadamente

las radiculas del vaso 1, y coldcalas sobre la toalla de papel en la vecindad del signo 72”.

— Traslada las radiculas de la zona mojada a la zona seca, en el que no hay restos de color, en la
zona "2" en la toalla de papel.

/contintia en la pagina 5/



6 1°Y1,43386 'D0 ,0"YWN VP IPWYN PNVA -5-
Examen Préctico 6 de Biologia, verano 2019. No. 43386

— Determina de inmediato el color de los extremos de las radiculas después del macerado en la

solucion de base de amonio (vaso 1): rojo 0 anaranjado:

— Seca el extremo de la pinceta con una toalla de papel.
Presta atencién: Si los extremos de las radiculas que retiraste de los dos vasos son del mismo
color — dirigete al examinador.

Responde a las preguntas 61.3-62.

(5 puntos) 61.13. Copia en tu cuadernillo las oraciones (1)-(4) que se hallan a continuacién.
En cada una de las oraciones de tu cuadernillo rodea la opcién adecuada, segtin
la informacién de los parrafos "Para tu informacion 1" , "Para tu informacion
2"y los resultados que escribiste en los apartados 7, 2.

(1) ElpH de la solucién de macerado del vaso a es: 4cido / bésico.

(2) El color de los extremos de las radiculas después del macerado en solucién de
base de amonio (vaso 3) es: rojo / anaranjado.

(3) ElpH de la solucion dentro de las células de los extremos de las radiculas
después del macerado en el vaso 3 es: 4cido / bésico.

(4) La base de amonio penetrd / no penetrd dentro de las células de los extremos

de las radiculas.

(4 puntos) 62.x. Explica como analizaste si la base de amonio penetr6 dentro de las células de las

radiculas.
(2 puntos) 3. El método que utilizaste para investigar la penetracion de la base de amonio en
las células de las radiculas, ;es un método cuantitativo o cualitativo?
Justifica tu respuesta,
— Traslada al recipiente de los residuos la toalla de papel indicada con x, 2, las radiculas que

quedaron sobre ella y los vasos X, 2y las soluciones que contienen.

/continda en la pagina 6/
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Partea — Investigacion de la penetracion de diversas soluciones basicas de sodio en diversas

».

.

.

0.

concentraciones en las células de las radiculas.
Marca 6 vasos pequeiios (en su parte superior) con los nimeros 1-6.
Dispones de un recipiente y en €l una solucion de base de sodio (NaOH) en una concentracion
0.1IM vy la pipeta "on" [agua] que marcaste en la parte x .
Marca una pipeta ”y1min 002", [base de sodio] y traspasa a cada uno de los vasos "o»o on" y

solucion de base de sodio segun se indica en la tabla 1 que se halla a continuacion.
Tabla 1

Vaso | Volumen de Volumen de Concentracion
530235 D" solucion basica | final de solucion
(ml) de sodio 0.1M basica
(ml) (M)

1 0 10
2 2 8
3 4 6
4 6 4
5 8 2
6 9 1

Calcula las concentraciones de las soluciones basicas que preparaste en los vasos 1- 6,y escribe los
resultados del cédlculo en los lugares adecuados de la Tabla 1.

Por medio de la pipeta 757> Dy78” que se halla a tu disposicidn, aspira la solucién rojo neutro hasta
la linea blanca que indica 5 ml y agrega la solucién en el vaso 1.

— De este modo agrega 5 ml de solucion rojo neutro a cada uno de los vasos 2-6.

— Agita delicadamente cada uno de los vasos para mezclar los liquidos que se hallan dentro.

Traspasa 3 radiculas del plato "o»wmw" a cada uno de los vasos 1-6. Cercidrate de que las radiculas
se hallan cubiertas por la solucién. Si fuera necesario, aytidate con una pinceta para sumergir las

radiculas en la solucién. Seca el extremo de la pinceta después de cada inmersion en el vaso
— Escribe la hora: , y aguarda 10 minutos.
— Mientras aguardas, responde a las pregunta 63.x, y realiza el apartado v.

Los resultados del experimento no se verdn afectados si el macerado se prolonga por mds de 10
minutos.

/continda en la pagina 7/



6 Y1,43386 'DN ,0"YWN VP PWYN NIV -7-

Examen Préctico 6 de Biologia, verano 2019. No. 43386

Responde a la pregunta 63.x.
(6 puntos) 63.8.  Prepara en tu cuadernillo una Tabla 2 y resume en ella el desarrollo del experimento

».

realizado en la parte 1 (con la soluciones 1-6). Incluye en la tabla también 4
columnas vacias.
Presta atencidén: para que la tabla sea espaciosa y clara puedes trazarla a lo ancho de
la hoja.

Dispones de 3 toallas de papel. Dobla en dos cada una de ellas y coldcalas una al lado de

otra sobre tu mesa. Traza una linea en el medio de cada una de ellas (ver ilustracion 2).

Indica "1" en la parte superior de una toalla de papel, e indica "2" debajo de la linea. Del mismo
modo indica 3 y 4 en otra toalla de papel, e indica "5" y "6" sobre una tercera toalla de papel.

Pasados unos 10 minutos de la hora que escribiste en el apartado v, retira delicadamente con la
pinceta todas las radiculas de la solucion de macerado del vaso 1,y coldcalas sobre la toalla de papel
en las proximidades del signo 1.

Traslada las radiculas de la zona mojada a la zona seca, en la que no hay restos de color, en la
zona "1" de la toalla de papel.

Determina de inmediato el color de los extremos de las radiculas de la solucién de macerado del
vaso 1 — rojo o anaranjado:
Presta atencidn: Si los extremos de las radiculas que se maceraron en la misma solucién no son
del mismo color escribe el color de dos de las radiculas que posean color parecido.

Seca el extremo de la pinceta con una toalla de papel.

Repite las instrucciones del apartado n> con las radiculas de los vasos 2-6, y con las zonas
adecuadas en las toallas de papel.

Determina de inmediato el color de los extremos de las radiculas en las soluciones de
macerado de cada uno de los vasos — rojo o anaranjado:

vaso 2:
vaso 3: vaso 4:
vaso 5: vaso 6:

Responde a las preguntas 63.3-69.
(6 puntos) 63.2. (1) Escribe en la columna vacia de la Tabla 2 de tu cuadernillo los colores de las

soluciones de macerado de los vasos 1-6.

(2) Determina segtn el color de cada una de las soluciones en cada vaso 1-6 si el
pH de la solucién de macerado es dcida o basica. Escribe tu determinacion en los
lugares adecuados de la columna vacia adicional de la tabla 2 de tu cuadernillo.

(4 puntos) 64.x. Escribe en una columna vacia de la Tabla 2 de tu cuadernillo los resultados: los

colores de los extremos de las radiculas que se maceraron en cada una de las
soluciones 1-6 (apartados >, v2).

(4 puntos) 3. Determina segtin los resultados que escribiste en el apartado x, si el pH de las

células de los extremos de las radiculas que se maceraron en los vasos 1-6, una vez
finalizado el experimento, es 4cido o basico. Escribe tu determinacién en los
lugares adecuados de una columna vacia de la tabla 2 de tu cuadernillo.

(5 puntos) 3. Escribe titulos para las columnas de la tabla, y un titulo adecuado para la totalidad

de la tabla.

/contintia en la pagina 8/
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(4 puntos) 65. .

(4 puntos)

(4 puntos) 66. N.

(4 puntos)

(4 puntos) 67.x.

(2 puntos)

(5 puntos) 68.

a.

a.

3.

Segtin los resultados del experimento de la parte a1 determina en cudles
concentraciones de las soluciones de base de sodio penetro la base de sodio en

las células de las radiculas. Escribe cudles son los resultados que dan apoyo a tus
determinaciones.

Prop6n una explicacion de la influencia de la concentracion de la solucion bésica de
sodio sobre la penetracion de la base dentro de las células de los extremos de las
radiculas.

Compara la penetracion de la base de amonio (el vaso 1 de la parte ) en las células
de los extremos de las radiculas con la penetracion de la base de sodio (de la parte 1)
en dichas células.

(Qué vasos 1-6 de la parte 1 elegirds para la comparacién? Justifica tu respuesta.
Presta atencion: ignora el volumen de la solucidn rojo neutro que agregaste a los
Vasos.

(Qué se puede aprender de esta comparacion respecto de la penetracion de cada una
de estas bases en las células de las radiculas?

Explica cémo la temperatura de la solucién de macerado podria influir sobre la
penetracion de la bases en las células de las radiculas.

En el desarrollo del experimento que realizaste en la parte 1, la temperatura de la
solucion de macerado era:

i.  Un factor constante

ii.  Un control

iii. Una variable dependiente

iv.  Un método de examen de la variable dependiente

Copia la respuesta correcta en tu cuadernillo .

Unos alumnos investigaron con un experimento similar al que realizaste en la parte 2
la penetracion de tres clases de bases (base de sodio, base de amonio y base de
potasio).

A partir de cada una de estas bases prepararon 6 soluciones, cada una a una
concentracion diferente, y estudiaron la penetracion de cada una de las soluciones en
las células de las radiculas.

Escribe cudles son las variables dependientes en el experimento que realizaron los
alumnos.

/continda en la pagina 9/
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(5 puntos)

(3 puntos)

69.

Unos alumnos realizaron un experimento como el que realizaste en la parte x.

Advirtieron que el color de los extremos de las radiculas que se maceraron en el

vaso 3 (base amonio), y fueron retirados a la toalla de papel, cambié después

de un tiempo y se volvio similar al color de los extremos de las radiculas que se

maceraron en el vaso X. La explicacion que propusieron los alumnos era que el

color cambiaba como consecuencia del proceso de la respiracion en las células de

las radiculas.

N. Explica como el proceso de respiracion puede influir sobre el cambio de color
en las células de las radiculas.

3 A continuacion, los indicadores i-11 por medio de los cuales se puede examinar
si secumple el proceso de respiracion en las células de las radiculas que se
hallan en la solucién de macerado.

1. Cantidad de oxigeno en la solucién al cabo del experimento

1l. Temperatura de la solucién al cabo del experimento

Elige uno de los indicadores, y seiala qué resultado — aumento del indice

o descenso del indice — indicard la presencia de un proceso de respiracion en las

células de las radiculas. Justifica tu respuesta.

/continta en la pagina 10/
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Parte » — Analisis de los resultados de la investigacion: la influencia del grado de pH de la solucién

externa sobre el valor del pH intracelular vegetal.

Algunos investigadores trataron de estudiar la influencia del grado de pH en la solucién externa, sobre el
pH en el citoplasma de las células vegetales.

En experimentos anteriores se hallé que el grado de pH en el citoplasma de células de las hojas del
platano se conserva en el intervalo de 7.4-7.5 .

Los investigadores tomaron células de la hojas del platano y las cultivaron en una solucién en
condiciones favorables. La solucién contenia oxigeno diluido y sustancias adicionales vitales para la
existencia de la célula, y el grado del pH en la solucién erade 6.5 .

Después de algunas horas los investigadores distribuyeron la solucién y las células que se hallaban en
ellaen 7 recipientes. En cada recipiente crearon una solucion de cultivo con un grado de pH diferente y
lo mantuvieron constante durante el experimento.

Después de 4 horas los investigadores midieron el grado de pH en el citoplasma de las células que habia
en cada uno de los recipientes.

Los resultados del experimento se exhiben en la Tabla 3 que se halla a continuacion.

Tabla 3
Grado del pH Grado del pH en el citoplasma
de la solucion de cultivo después de 4 horas
35 6.5
4.0 7.0
4.5 7.5
6.0 7.5
7.5 7.5
8.0 8.0
9.5 8.5

Responde a las preguntas 70-72.

(3 puntos) 70 x. ;Qué clase de representacion grafica se adecua mejor a la descripcion de los
resultados exhibidos en la Tabla 3 — un grafico continuo o un diagrama de
columnas? Justifica tu respuesta.

(6 puntos) 3. Prepara en tu cuadernillo la representacion gréfica que determinaste en el apartado

X,y presenta en ella los resultados del experimento que se hallan en la Tabla 3.

/continta en la pdgina 11/
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(4 puntos) 71.x. En condiciones favorables el grado de pH constante en el citoplasma de las células
del platanoes 7.4-7.5 .
Segtin los resultados, determina en qué grados de pH en la solucion de cultivo el
valor de pH en el citoplasma es superior a 7.5,y en qué grados de pH en la
solucion de cultivo el grado de pH en el citoplasma es inferior a 7.4.

(5 puntos) 3. Explica cudl es la importancia del mantenimiento del grado del pH constante en el

citoplasma.

(4 puntos) 72.x. Enel curso del experimento descrito en la parte », los investigadores examinaron
también el ritmo de consumo de oxigeno en la células.
En el lapso examinado no hubo aumento en el nimero de las células.
Una parte de los resultados se exhiben en la Tabla 4 que se halla a continuacion.
Propdén una explicacion posible para la diferencia en el ritmo del consumo de
oxigeno entre el tratamiento 1 y el tratamiento 2.

Tabla 4

Tratamiento Resultados

Grado del pH Grado del pH Ritmo del consumo de oxigeno

de la solucion de en el citoplasma * (Micromol/minuto/gramo de

cultivo * hoja)
1 4.5 7.5 0.50
2 7.5 7.5 0.30

* Los valores fueron tomados de la Tabla 3 .

(3 puntos) 3.  Como consecuencia de que los investigadores hallaron que la falta de
compuesto de nitrégeno en el suelo provoca demora en el ritmo del crecimiento de
las plantas, los agricultores agregan al suelo concentraciones bajas del compuesto
base de amonio (NH, OH) que contiene el elemento nitrogeno (N). Prop6n una

explicacion para este hallazgo de los investigadores.

Entrega al examinador el cuestionario que se halla en tu poder con el cuadernillo.
iBuena Suerte! 1anYyna
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