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Preguntas

Primera parte - (32 puntos)

Esta parte consta de 20 preguntas, 1-20.

Debes responder a todas las preguntas. Si respondes correctamente a 17 preguntas como minimo,

obtendras la totalidad de los 32 puntos.

Para cada pregunta se ofrecen cuatro respuestas. Elige la respuesta mds apropiada.
* Marca la respuesta que elijas en la hoja de respuestas que se halla al final del

cuadernillo del examen (pagina 19).

* En cada pregunta marca con boligrafo una X en el casillero ubicado debajo de la letra (x-7),

que representa la respuesta que has elegido.

Ejemplo:

mosquito?

X. Hepatitis
2. Rubéola
».  Malaria

7. Tos convulsa

de respuestas, de esta manera:

[] []

47. ;Qué enfermedad es transmitida por medio del

En este caso, marca tu respuesta en la hoja

N

L]

* En cada pregunta debes marcar una sola X.

* Para borrar una marca debes llenar todo el casillero asi: B

* Esta prohibido borrar con Tipp-Ex.

/continta en la pdgina 3/
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Presta atencion: Conviene abstenerse de borrar en la hoja de respuestas. Por ello te
recomendamos marcar las respuestas correctas primero en el cuestionario

mismo, y solo después marcarlas en la hoja de respuestas.

Responde a todas las preguntas, 1-20.

1. ;Cuadl de los siguientes factores es parte del entorno bidtico del insecto?
N.  El aire que respira.
2. El suelo sobre el cual deposita los huevos.
».  Las flores de las cuales se alimenta.
7. El agua que necesita.

2. Cuando una persona fuma un cigarrillo, la nicotina pasa de los alvéolos pulmonares [xn ny»Txi] a
la sangre ;A cudl vaso sanguineo llegard primero la nicotina?
X.  Vena pulmonar
3. Arteria coronaria
). Arteria pulmonar
7. Arteria aorta

3. Enlas células del sistema digestivo hay una enzima que desescompone la lactosa. La diferencia
entre bebés que no pueden digerir lactosa y bebés que pueden digerir lactosa estd en la secuencia de
aminodacidos.

(Cuadl seria la causa que pudiera ocasionar la diferencia en la composicion de la enzima?

x. La falta de nucle6tidos en las células del aparato digestivo del bebé.

2. Una incapacidad de la enzima para atravesar la membrana de la célula.

».  La diferencia en la secuencia de los nucleétidos en el DNA que codifican la formacion de la
enzima.

7. Ladiferencia en la secuencia de los nucleétidos en el RNA de transferencia (tRNA).

4. El mecanismo por el cual cierto organismo unicelular que vive en charcos excreta agua exige una
inversion de energia.
(Para cudl entorno este mecanismo estd adaptado?
N, Para un entorno en el cual la temperatura es mds alta que la temperatura de la célula.
2. Para un entorno en el cual la temperatura es més baja que la temperatura de la célula.
. Para un entorno en el cual la concentracion de solutos es menor que la concentracion de solutos
en la célula.
7. Para un entorno en el cual la concentracion de solutos es mayor que la concentracion de solutos

en la célula.
/continta en la pdgina 4/
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S.

(Cudl es la diferencia entre un organismo unicelular autotrépico y un organismo unicelular
heterotrépico?

X. En el organismo autotrépico no hay mitocondria ni ribosomas.

3. En el organismo autotrépico se producen carbohidratos a partir de substancias inorganicas.
».  El organismo autotrépico no respira pues aprovecha la energia del sol.

7. El organismo autotrdpico capta substancias del entorno.

(Cudl de estos cambios aumentard el rendimiento cardiaco?

X. La intensificacion del ritmo de intercambio de gases en los alvéolos pulmonares.
1. Laintensificacion de la transpiracion.

».  Ladisminucién del pulso.

7. El aumento del volumen sistdlico.

En la siguiente ilustracion se describe el linaje de una familia. Algunos miembros de la familia
estdn enfermos de una enfermedad que no se halla vinculada al sexo.

Generacion

I DTO Referencias:
hembra sana O
I i] i 8) i] hembra enferma .
macho sano D
- macho enfermo .

(De acuerdo a cual de los siguientes datos es posible determinar que el alelo de una enfermedad
es recesivo y no dominante?

X. Dos padres tienen un descendiente enfermo.

3. Tanto machos como hembras padecen de la enfermedad.

>.  No hay ningtn individuo enfermo en la generacién III .

7. La mayoria de los individuos del linaje son sanos.

/continda en la pagina 5/
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8.

10.

11.

La hormona TSH, segregada por la hipdfisis, estimula a la glandula tiroides a segregar la hormona
tiroxina.

El nivel de tiroxina en la sangre regula la secrecion de la hormona TSH en la sangre mediante
retroalimentacion negativa.

Te presentamos cuatro proposiciones. Elige la proposicion correcta.

x. Un aumento en el nivel de tiroxina intensificara la secrecion de TSH .

3. Un aumento en el nivel de tiroxina inhibird la secrecion de TSH.

3. Un aumento en el nivel de TSH inhibir4 la secrecidn de tiroxina.

7. Una disminucién en el nivel de TSH intensificard la secrecion de tiroxina.

(Cual de las siguientes afirmaciones es correcta en relacion a los degradadores [D>191]?
X. Se alimentan de substancias orgdnicas.

3. Son parésitos que viven dentro de seres vivos.

».  Descomponen los minerales del suelo.

7. No necesitan energia.

El macho de la mosca de la fruta (droséfila) tiene cromosomas XY y la hembra tiene XX .

Una mutacion rara produjo la aparicion de un alelo recesivo en el cromosoma X de la célula
espermatica de una mosca macho (genealogia P). Los descendientes de este macho fueron cruzados
entre ellos ;En el fenotipo de cudl individuo se espera que se manifieste esta mutacion?

X. Hembra de la generacion F1.

3. Macho de la generacion F1.

>.  Hembra de la generacién F2.

7. Macho de la generacién F2.

Un alumno examiné en un microscopio cuatro tipos de células, A-D . Sus hallazgos los escribi6 en
la siguiente tabla.

Célula| Célula | Célula | Célula | Célula
Organelo A B C D
Mitocondrias | muchas | muchas | no hay pocas
Cloroplastos hay no hay | no hay hay
Ribosomas hay hay hay hay

(Cual de las siguientes afirmaciones estd de acuerdo con los hallazgos que se exhiben en la tabla?

R. Lacélula A es una célula epitelial.

La célula C es una célula de la hoja de un vegetal.

a
5. Lacélula B esuna célula muscular.
-

Lacélula D es una célula de la raiz subterrdnea de un vegetal.

/continda en la pdgina 6/
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12. ;De qué manera influirdn un aumento de la temperatura del entorno y una transpiracion elevada

13.

14.

sobre volumen de la orina y su densidad en una persona sana?

N.

l
.
7

El volumen disminuird y la densidad aumentar4.
El volumen aumentard y la densidad aumentara.
El volumen disminuird y la densidad no cambiara.
No habrd cambio por causa de la homeostasis.

A muchas parejas les nacen mellizos, varén y mujer. ;Cémo se gestan estos mellizos?

N.

l
.
7

Un 6vulo fue fecundado por dos espermatozoides.

Un 6vulo fue fecundado por un espermatozoide, y se formaron de él dos embriones.
Dos 6vulos fueron fecundados por un espermatozoide.

Dos 6vulos fueron fecundados, cada uno por un espermatozoide diferente.

El grifico presentado a continuacién describe la concentracion del oxigeno en el agua de un lago

a lo largo de las horas de una jornada.

Concentracion del oxigeno en el agua de un lago durante una jornada

Concentracion de oxigeno
(ppm)
5 —
4 —
3 —
2 —
1 —

Q ‘Q ‘Q ‘Q ‘Q ‘Q ‘Q ‘Q ‘Q ‘Q ‘Q ‘Q ‘Q hora
O QY QY Q7 (O O O OO0 Q0 QO
Q‘O' Q‘b' \Q' \q/ \b" \b. \Qo’ q}Q v q}(' Q’Tx Qb" Qb'

(Cudl es la explicacion de los cambios que se producen en la concentracion del oxigeno descrita

en el gréfico?

N.
1.

Durante las horas de la noche el agua es mas fria y por eso contiene mas oxigeno.

Durante las horas de la noche disminuye el ritmo respiratorio de las células de la mayoria de
los organismos en el agua.

Durante las horas del dia se produce en las plantas fotosintesis y no respiracion celular.
Durante las horas del dia el ritmo de la fotosintesis es mayor que el ritmo de la respiracion
celular.

/continta en la pagina 7/
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15. La concentracién de los iones de sodio dentro de la mayoria de las células vivas es mas bajo que la

16.

17.

18.

concentracion de los iones de sodio fuera de las células.

(Qué se puede concluir de este hecho?

N.

1.

J.

7.

El sodio es muy esencial para la subsistencia de las células.
El sodio es alejado de las células por medio de inversion de energia.
El sodio penetra en las células a través de canales que hay en la membrana de la célula.

El sodio es alejado de las células por difusion.

Determina en cudl de las posibilidades x -7 los componentes del sistema nervioso estdn ordenados

desde el nivel molecular hasta el nivel del 6rgano.

N.

1.

J.

7.

Célula nerviosa, neurotransmisor, axon, cerebro.
Cerebro, axon, neurotransmisor, célula nerviosa.
Neurotransmisor, axon, c€lula nerviosa, cerebro.

Neurotransmisor, célula nerviosa, cerebro, axon.

(Por qué en una pirdmide ecoldgica no hay en general mas de 4 - 5 niveles de alimentacion?

N.

1.

El dltimo nivel tiene que ser el nivel de los superpredadores.

Una gran parte de la energia no pasa de nivel a nivel.

Hay solo cuatro tipos de relaciones reciprocas entre organismos en el sistema ecoldgico.
Cuanto mayor es el nivel de la alimentacién, mds pequefios son los seres vivos (los

organismos).

(Cudl puede ser la influencia del uso repetido de la misma sustancia quimica plaguicida sobre la

poblacion de insectos dafiinos?

N.

1.

La frecuencia de individuos resistentes a esa sustancia aumentara.
La vulnerabilidad en individuos resistentes a esa substancia aumentara.
La resistencia de individuos a esa sustancia disminuira.

Individuos que no son resistentes a esa sustancia desarrollardn resistencia a ella.

/continda en la pagina 8/
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19. Las curvas del siguiente gréafico describen la actividad de dos enzimas a diferentes temperaturas.

20.

Actividad de las enzimas a diferente temperatura

Ritmo de actividad de la enzima

(unidades arbitrarias) Referencias:

40 Enzimal  -----
Enzima2 —

30 -

20 '

10

0-f | | -~ Temperatura
0 20 40 60 (°C)

(Cual de las dos enzimas sufre una desnaturalizacion a la temperatura mas alta?

N.

1.

J.

T.

Enzima 1.
Enzima 2.
Las dos enzimas sufren una desnaturalizacion a la misma temperatura.

No es posible determinar esto de acuerdo a los datos.

Algunas orugas comen las hojas de ciertas plantas y provocan que las hojas de la planta secrete

substancias. Estas substancias atraen insectos, y los insectos devoran las orugas.

(Cudles son las interacciones entre la planta y los insectos devoradores?

N.

1.

J.

Parasitismo.
Depredacion.
Competencia.

Mutualismo.

/continda en la pagina 9/
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Segunda parte — (35 puntos)

Esta parte consta de siete preguntas, 21-27.
Elige cinco preguntas y respéndelas en tu cuadernillo de examen (7 puntos por pregunta).

21. En cierta region del cuerpo — region A — el oxigeno (O,) sale desde los capilares sanguineos, y
en otra region — regién B — el oxigeno entra a los capilares sanguineos.
N. (1) Determina cudl region — A o B — es un alvéolo pulmonar, y cudl es un musculo.

22.

23.

(2) El grado de enlace del oxigeno con la hemoglobina en la region A es diferente del grado
de enlace del oxigeno con la hemoglobina en la region B .
(De qué manera esta diferencia permite el suministro de oxigeno de los pulmones al
tejido muscular?

(4 puntos)
Ademds de oxigeno, la sangre transporta didxido de carbono (CO,). ;De qué manera el diéxido
de carbono es transportado en la sangre? Indica dos posibilidades. (3 puntos)

(1) En el alimento que comid una persona hay diversas substancias, tal y como se muestra
en la siguiente tabla. Copia la tabla a tu cuadernillo, e indica para cada una de las
substancias si ella es descompuesta quimicamente por medio de las enzimas digestivas,

y si la substancia o los productos de la decomposicién serdn absorbidos por la sangre.

Substancia Fragmentacion | Absorcion de la substancia o de
enzimatica | los productos de su fragmentacion
(si/no) (si/no)
Proteina
o
Agua @ c“aAe
Almidoén C 0‘)“21 en
Sal de mesa (NaCf)

(2) Una parte de los productos de la descomposicion que hay en la tabla
pueden ser usados para la construccién de substancias de reserva en el cuerpo.
Indica el nombre de un producto de descomposicion, e indica la substancia de
reserva que puede ser construida usando ese producto.
(4 puntos)
En una discusion, en contra o a favor del consumo de carne, expdon una justificacién a favor
del consumo de carne, y una justificacion en contra de su consumo. Por 1o menos una de las
dos justificaciones debe estar basada en consideraciones del campo de la bioldgia (relacionada
con la salud o con la ecologia) (3 puntos)

La hepatitis B es una enfermedad contagiosa que dafia el higado. Se puede preparar una vacuna

contra la hepatitis B por medio de la ingenieria genética. Para ello se introduce dentro de células
de levadura un gen que codifica la proteina de la envoltura del virus de la hepatitis, y eso provoca
que la célula de levadura produzca la proteina de la envoltura.

N.

a.

La ingenieria genética se basa en el principio de que el cédigo genético es universal

para todos los organismos. Explica este principio. (3.5 puntos)

La proteina de la envoltura del virus de la hepatitis que se produce en las células de levadura se
utiliza como vacuna contra el virus. ;Es esta una vacuna activa o una vacuna pasiva? Justifica tu
respuesta. (3.5 puntos)

/continda en la pagina 10/
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24.

25.

Cuando se agrega al almidén (cuyo color es blanco) una solucién de iodo (cuyo color es marrén-
amarillento), se obtiene como reaccién entre ellos un color azul-negro.

Hay plantas de cierta especie en las cuales solo una parte de la hoja es verde (ver ilustracion). Cuando se
gotea la solucion de iodo sobre toda la hoja, solo en la parte verde se obtiene color azul-negro.

zona
verde

N. Explica cdmo ciertos procesos que ocurren en las células de la hoja provocan que sélo las zonas
verdes se tornen azul-negro, cuando se la gotea con la solucién de iodo. (4 puntos)

3. Lacebolla albarrana [2¥nin nny] es una geophyta [L>9N3] que posee un 6rgano almacenador rico
en almidon. Sobre la base de esta informacion explica cdmo las flores en la cebolla albarrana se
desarrollan antes de la aparicion de las hojas. (3 puntos)

N. En cierto experimento los investigadores trituraron células del tejido de animales y
extrajeron el contenido de las células. Agregaron un 4cido al extracto de
las células y también al agua y examinaron la influencia del agregado de 4cido sobre el pH
(grado de acidez) del extracto de las células y del agua. Los resultados del
experimento se muestran en el siguiente grafico.

Influencia del agregado de acido sobre el pH de extracto de células y del agua

Referencias:
pH (] antes de agregar dcido
I después de agregar dcido

extracto agua
de células

Los resultados del experimento que se muestran en el grafico se obtienen también cuando se

realiza el experimento en células enteras.

Explica de qué manera los resultados del experimento son una evidencia de homeostasis a nivel

celular. (3 puntos)

3. Durante una actividad fisica intensa, la energia necesaria para la contraccion de las células musculares es

producida en un proceso de respiracion celular aerébica y en un proceso de fermentacion lactica.

(1) Indica una ventaja de cada uno de los procesos para el funcionamiento del misculo
durante una actividad intensa.

(2) Indicay explica la influencia posible de la fermentacion l4ctica sobre el pH (grado de
acidez) de las células.

(4 puntos)

/continta en la pagina 11/
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26. Dos células, célula A y célula B, se dividen.

-11 -

Los gréficos que siguen muestran la cantidad de DNA que se midi6 en diversos tiempos,
comenzando por un momento anterior a la division (t,) y finalizando al completarse la divisién. En
cada uno de los tiempos medidos se muestra la cantidad de DNA en una célula.

Cantidad de DNA en una célula en diversos tiempos

Célula B Célula A
Cantidad 4 Cantidad 4
de DNA 3 de DNA 3
(unidades > (unidades >
arbitrarias) arbitrarias)
0 T T 1 0 T T | | 1,
t ty t; Tiempo t, ty ty t, Tiempo
N. Determina qué tipo de division ocurre en la célula A, y qué tipo de divisién ocurre en la
célula B. (2 puntos)
a. Describe cada uno de los cambios en la cantidad de DNA en la célula A expuestos en el
gréfico y explicalos. (5 puntos)

27. En las profundidades de la caverna de Perama, en el norte de Grecia, viven grillos (insectos),

murciélagos comedores de frutas, y arafias. Los grillos se alimentan de trozos de frutas que se

hallan en los excrementos de los murciélagos, y las arafas se alimentan de los grillos.

N. Traza en tu cuadernillo un diagrama de la cadena alimenticia descrita en el enunciado.

(3 puntos)

2. La concentracion de dioxido de carbono (CO, ) fuera de la caverna es inferior a su

concentracion en las profundidades de la caverna. Explica por qué. En tu explicacion refiérete

al factor bidtico que se halla fuera de la caverna.

(2.5 puntos)

5. Enlos zooldgicos se crian, entre otros animales, murciélagos. ;Estds a favor o en contra de la

cria de animales en los zooldgicos? Expon un argumento para justificar tu posicion.

(1.5 puntos)

/contintda en la pagina 12/
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Tercera parte — (18 puntos)
Esta parte consta de tres preguntas, 28-30.
Lee la descripcion de la investigacion que estd a continuacion, y responde a todas las preguntas 28-30 (el
puntaje de cada apartado estd al final del mismo).

La almeja azul — Fuente de inspiracion de la naturaleza
Desde siempre se ha obtenido provecho de las sustancias de la naturaleza para el hombre. En nuestros
dias, la naturaleza constituye también una fuente de inspiracion para el desarrollo de tecnologias
novedosas. Este campo de investigacion se llama biomimética*. Su objetivo es estudiar de la naturaleza
la manera de resolver problemas a los que el hombre debe hacer frente.
La investigacion de la almeja azul es un ejemplo de ello:
la proteina que secreta la almeja sirve de fuente natural de inspiracién
para el desarrollo de una sustancia artificial destinada a usos médicos.
La almeja azul vive sobre las rocas en la costa del mar.
Ella consigue adherirse a las rocas a pesar del agua que la bafia
con constancia y las olas que la golpean.
La almeja consigue adherirse a las rocas por medio de proteinas

secretadas por glandulas de su cuerpo que generan fibras fuertes y

elasticas que la adhieren a la superficie de la roca. Estas fibras

(Procesado a partir de la foto de
protefnicas tienen capacidad adhesiva en zonas himedas, mientras Pallbo de Wikipedia)

que los pegamentos industriales en general no son eficaces en zonas himedas.

* Bio — vida; mimética — imitacion.

28. n. La capacidad de producir proteinas que sirven como adhesivos es una adaptacion de la almeja

azul a su habitat. Sefiala una ventaja que esta capacidad proporciona a la almeja azul en su
habitat. (2 puntos)
3. Describe las etapas del proceso evolutivo en el que debid desarrollarse esta adaptacion.

(4 puntos)

/continta en la pagina 13/
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En la primera etapa de la investigacion, los investigadores identificaron la secuencia de acidos aminicos

que componen la proteina adhesiva que es secretada por la almeja. Consiguieron producir una sustancia
que tiene una estructura similar a esta proteina y que puede adherirse a diversas superficies. La sustancia
fue llamada pegamento P .

En la etapa siguiente de la investigacion los investigadores estudiaron como se puede utilizar el
pegamento P para pegar células en el cuerpo humano. El pegado de células se utiliza en el d&mbito de la
medicina, por ejemplo para unir cortes o para corregir defectos en embriones que se hallan todavia en el
utero.

El desarrollo del pegamento que se utilizara en la cirugia es un gran desafio, pues el pegamento debe

ser eficaz en un medio humedo, no debe ser toxico, y debe ser especifico— que pegue s6lo células de un
cierto tipo.

Para producir pegamento especial que pegue c€lulas, los investigadores desarrollaron un pegamento
combinado compuesto de dos sustancias: del pegamento Py de la sustancia HA. Receptores de la
sustancia HA se hallan en la membrana de determinadas células del cuerpo.

Los investigadores estudiaron en el experimento 1 la capacidad adhesiva de dos clases de células

(las de tipo x y las de tipo 1), a una superficie cubierta de pegamento P, y a una superficie cubierta de
pegamento combinado (P+HA).

Los resultados del experimento 1 se exhiben en el grafico 1.

Grafico 1 Adhesividad de dos tipos de células a una superficie

cubierta de pegamento Py del pegamento combinado

Tasa de células que se
adhirieron :(1 l§1 superficie
%

Referencias:
100 Pegamento P =
IPegamento combinado (P+HA) []
80
60 —
40
20
| —
Células Células

de tipo x de tipo 2

/continda en la pagina 14/
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En el experimento 2 se estudio la influencia de la concentracion de la sustancia HA en el pegamento

combinado, sobre la capacidad adhesiva de la células de tipo x.

Los investigadores cubrieron algunas superficies con el pegamento combinado. En cada una de las
superficies el pegamento combinado tenia una concentracion diferente de la sustancia HA.

Los resultados del experimento estdn representados en el gréfico 2.

El grafico 2: La influencia de la concentracion de la sustancia HA sobre la tasa de células
tipo x que se adhirieron a la superficie cubierta con pegamento combinado

Tasa de células que se
adhirieron (a l)a superficie
%

100
80
60
40

20—

0 Concentracion de HA
T I I I ; é (Unidades arbitrarias)

29. x. Senala una conclusion que se puede obtener de los dos experimentos en lo que respecta al
aporte de la sustancia HA a la capacidad adhesiva del pegamento combinado para el pegado
de células. Fundamenta tu conclusion valiéndote de los datos exhibidos en el grafico 1 y el
grafico 2. (3 puntos)

3. Segtn los datos expuestos en el grafico 1 y en la informacién que la antecede, propén una
diferencia entre las células de tipo x y las células de tipo 2 respecto del indice de adherencia de
una superficie cubierta de pegamento combinado. (2.5 puntos)

».  ¢(En qué concentraciones la sustancia HA es un factor que limita la tasa de adhesion de las
células? Justifica tu respuesta valiéndote de los datos exhibidos en el gréfico 2. (2.5 puntos)

30. Determina cudl de las siguientes acciones debe realizar actualmente el ser humano para que en el
futuro sea posible desarrollar soluciones inspiradas en la naturaleza. Explica.
— Aumento de las superficies destinadas a la agricultura
— Conservacion de la diversidad de las especies
— Disminucion del efecto de invernadero

(4 puntos) /continda en la pagina 15/
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Cuarta parte - (15 puntos)

Esta parte consta de preguntas acerca de tres temas:

Tema I - Regulacion de la expresion genética e ingenieria genética — paginas 16-17.
Tema II — Fisiologia comparativa con hincapié en el aspecto evolutivo — paginas 18-19.
Tema III — Bacterias y virus en el cuerpo humano — paginas 20-23.

Debes elegir un tema y responder en él a dos preguntas, segun las indicaciones detalladas en el tema que
elegiste.

(Presta atencion: Las preguntas continian en la pagina siguiente)

/contintia en la pagina 16/
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Tema I - Regulacion de la expresion genética e ingenieria genética
Responde a dos preguntas: a la pregunta 31 (obligatoria) y a una de las preguntas 32-33.

Responde a la pregunta 31 (obligatoria).

31. Lahormona H se secreta en células determinadas del cuerpo humano. Para producir esta hormona en
bacterias, se produjo RNA mensajero (mRNA) que codifica a la hormona H, y se produjo, segtin éste,
DNA complementario (cDNA). El DNA complementario (cDNA) se agregé a los plasmidos, y asi se
produjeron plasmidos genéticamente tratados que contienen un segmento de DNA codificante de la
hormona H (ver dibujo). Estos pldsmidos genéticamente tratados fueron introducidos en las bacterias.

Las bacterias fueron cultivadas en un medio de cultivo adecuado y se produjo a partir de ellas la

hormona H.
% + Enzima 1 Enzima 2
cDNA /
Plasmido cDNA codificante de  P]gsmido genéticamente

la hormona H tratado

N. Sefala una diferencia entre la estructura del gen codificante de la hormona H en las células
humanas y la estructura del DNA complementario (cDNA) que se crea en el laboratorio.
(2 puntos)
3. (1) Enel proceso de produccién de plasmidos genéticamente tratados que se describe en el
dibujo, se utilizaron dos enzimas, 1-2. Explica la funcién de cada una de estas dos enzimas.
(2) En plasmidos genéticamente tratados se combin6 también un gen codificante de la enzima
que cataliza la descomposicion del antibidtico A. Explica por qué se combind este gen con
pldsmidos genéticamente tratados.
(5 puntos)
3. Enla célula existen dos clases de 4dcidos nucleicos: DNA y RNA. Sefala una diferencia entre la
estructura del DNA y la estructura del RNA.
(2 puntos)

/continta en la pagina 17/
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Responde a una de las preguntas 32-33.

32. Para determinar si la muestra de DNA que se halla en la escena del crimen pertenece a un
determinado sospechoso, se cultiva en una primera etapa la cantidad de DNA de la muestra, y en
una segunda etapa se compara con el DNA del sospechoso.

N. En la primera etapa se aumenta la cantidad de DNA por medio de PCR, un método desarrollado
sobre la base de un mecanismo de duplicacién del DNA en las células. Copia en tu cuadernillo
la tabla siguiente y completa en cada uno de los casilleros vacios una de las posibilidades:
si 0 no. (4 puntos)

Comparacion entre la duplicacion del DNA de las células humanas
y la duplicacién de DNA por medio de PCR

Duplicacién en la Duplicacion por medio
célula humana de PCR

Utilizacion de nucledtidos de DNA (si/ no \ \0

(si / no) ermiV
Separacién de las hebras de DNA (si/no) t‘]‘ cuar

° a e“

Catalizacion por medio de enzimas estables a altas temperaturas (si/ no) CO?
Utilizacion de nucledtidos de RNA (si / no)

3. En la segunda etapa se comparan las series de nucle6tidos en zonas determinadas del DNA de
la muestra que se hallaron y las secuencia de nucleétidos del DNA del sospechoso.
Con el fin de lograr una identificacion genética, ;es necesario comparar entre zonas que
codifican proteinas, o entre zonas que no codifican proteinas? Justifica tu respuesta. (2 puntos)

33. En la célula muscular adulta hay un gen principal de control que codifica en la proteina de control
principal Myo-D . La proteina Myo-D activa genes de control secundario, genes codificantes de
proteinas reguladoras (factores de transcripcion). Una de estas protéinas reguladoras activa genes
codificantes para las proteinas del musculo, por ejemplo, actina y miosina.

En la ilustracion que se halla a continuacion se exhibe (de izquierda a derecha) el mecanismo de la
activacion de genes en la célula muscular del adulto.
Activacion de genes en la célula muscular del adulto

genrgligcgogltrol ( ) gen de control E;( gen codificante para la actina ) ( gen codificante para la miosina PPN A
_pnncipal =~ %Y
N (] o ~~

Myo-D Proteina Actina Miosina
reguladora

N. El control sobre la produccién de proteinas musculares ;es control positivo o negativo?

Justifica tu respuesta. (2 puntos)

2. (1) Se estudiaron dos ratones en cada uno de los cuales existe una mutacion distinta. En el
ratén X se produjo miosina y no actina en las células del musculo, y en el ratén 2 no se
produjo ni miosina ni actina en las células del musculo. Para cada uno de los dos ratones
determina en cudl de los genes descritos en el dibujo debi6 haberse producido la
mutacion que ocasiond su fenotipo.

(2) En otro ratén se produjo durante su vida una mutacién que ocasiond la produccién de
miosina defectuosa en la célula del musculo. ; También su descendencia producira
miosina defectuosa? Explica tu respuesta.

(4 puntos) /continda en la pagina 18/
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Tema II — Fisiologia comparativa con hincapié en el aspecto evolutivo
Responde a dos preguntas: a la pregunta 34 (obligatoria) y a una de las preguntas 35-36.

Responde a la pregunta 34 (obligatoria).

34. ~.

(1) Un pez en el agua abre y cierra la boca de manera constante. Explica como la abertura de
la boca provoca una caida de las concentraciones que posibilita los intercambios
de gases en el sistema respiratorio del pez.

(2) Cuando una persona aspira aire las costillas de su cuerpo se elevan y el diafragma
desciende. Explica como este movimiento produce la caida de concentraciones que
posibilita el intercambio de gases en el sistema respiratorio.

(4 puntos)

La sangre rica en oxigeno circula desde el aparato respiratorio a las células del cuerpo por el

aparato circulatorio del pez y por el aparato circulatorio del ser humano. ;Cuadl es la

diferencia entre el ser humano y el pez en la trayectoria de circulacion de la sangre desde el
sistema respiratorio a las células del cuerpo? (2.5 puntos)

El delfin (mamifero marino) puede sumergirse durante mucho tiempo més de lo que puede

hacerlo el ser humano. Resulta que el centro respiratorio del delfin es menos sensible al nivel

de-CO, de la sangre que el centro respiratorio del ser humano.

Explica como esta propiedad permite al delfin sumergirse mucho mas tiempo de lo que puede

hacerlo el ser humano. (2.5 puntos)

Responde a una de las las preguntas 35-36.

35. w~.

Los embriones de las aves y de los peces se desarrollan dentro de un huevo. En la tabla que

se halla a continuacion hay una lista de caracteristicas vinculadas a la reproduccion y a los
huevos. Copia en tu cuadernillo la tabla, y completa cada una de las casillas vacias con una de
las opciones que estdn entre paréntesis. (4 puntos)

Caracteristicas vinculadas a la reproduccion y a los huevos de peces y aves

Peces Aves
Tipo de inseminacion (interna / externa)
Numero de huevos en una postura (grande / pequefia) .
Céscara calcarea del huevo (presenta/ no presenta) n “adefl“"
Bolsa urinaria embrionaria (alantoide) en el huevo COQ.\a e

(presenta / no presenta)

Liquido placentario (presenta / no presenta)

Paso de gases a través de la envoltura del huevo
(presenta / no presenta)

a.

El embrion del ave aprovecha las sustancias de la clara del huevo durante su crecimiento. Se
halla que el peso del polluelo durante la rotura del cascarén es inferior al peso inicial de la

clara. Prop6n una explicacion de este hecho. (2 puntos)
/continda en la pagina 19/
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36. x. Los investigadores compararon el ritmo de intercambio de sustancias (metabolismo) de
la rata (mamifero) con el ritmo de intercambio de sustancias de la iguana cordilina (reptil),
de tamaio similar. Se hall6 que a la temperatura de 20°C el ritmo de intercambio de
sustancias de la rata es superior.
Explica la relacion entre la estructura del corazon de cada uno de dichos animales y el ritmo de
intercambio de sustancias de cada uno de ellos.
(3 puntos)

3. Enel gréfico que te presentamos a continuacion se exhibe el ritmo de intercambio de sustancias
de la rata y el ritmo de intercambio de sustancias de la iguana a diversas temperaturas del
ambiente. Explica la relacion entre la temperatura del ambiente y el ritmo de intercambio de
sustancias de cada una de las dos clases de animales.

(3 puntos)

El ritmo de intercambio de sustancias de la rata y de la iguana a diversas temepraturas

Ritmo de intercambio de sustancias
(Unidades arbitrarias)

40 — |
AN
AN
AN
30 AN
 Rata
AN
20 N
N
N\
N\
N\
10 :
0 : : Temperatura ambiente

(0]
0 10 20 C

/continta en la pagina 20/
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Tema III — Bacterias y virus en el cuerpo humano
Responde a dos preguntas: a la pregunta 37 (obligatoria) y a una de las preguntas 38-39.

Responde a la pregunta 37 (obligatoria)

37. En Japon se come "Sushi" que, entre otros ingredientes, estd hecho con algas (plantas marinas).
Dichas algas contienen las sustancias Porfirdn y Agarosa. En una parte de las algas se halla la
bacteria Zg. En la bacteria Zg hay genes codificantes de la enzima que cataliza la degradacién del
Porfiran y la Agarosa (ver dibujo). Cuando el ser humano come dichas algas, las algas y también las
bacterias Zg se degradan en su intestino.

Bacterias Zg sobre las algas comestibles

Bacterias Zg

Alimento Sushi
envuelto en algas

Segmento de DNA codificante de la enzima
degradadora del pofiran y la agarosa

La microbiota en el intestino del ser humano contiene, entre otras, la bacteria BP. En las bacterias
Bp que se encuentran en el intestino de los seres humanos que comen algas de manera constante se
hallaron genes codificantes de las enzimas degradadoras del Porfirdn y de la Agarosa. En la bacteria
Bp que se halla en los humanos que no comen algas no se hallaron dichos genes Bp .
N. Explica qué es lo que provoca la presencia de genes codificantes de las enzimas degradadoras
del Porfirdn y la Agarosa que se hallan en los intestinos de las personas que comen algas.
(3 puntos)

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina siguiente.)

/continda en la pagina 21/



7790 ,043381 00 ,0”YWN VP PNV -21-

Biologia, verano 2019, No. 043381

a.

Investigadores estudiaron en el laboratorio la influencia del hervor de las bacterias sobre

la degradacion del profirdn. Los investigadores cultivaron en un recipiente bacterias Zg que

se tomaron de las algas, y en otro recipiente cultivaron bacterias Bp que se tomaron de una
persona que no fue alimentada con algas. En la etapa siguiente los investigadores hirvieron
parte de las bacterias de cada clase. Al cabo de esa etapa se trasladaron los dos tipos de
bacterias a los tubos de ensayo 1-4, segtin las combinaciones detalladas en la tabla que se halla
a continuacion. Después de algunas horas se agregé a los tubos de ensayo Porfiran y se
examing si éste se degrado.

Copia en tu cuadernillo la tabla que se halla a continuacién y completa en ella la informacién
faltante en cada uno de los casilleros vacios.

Influencia del hervor de las bacterias sobre la degradacion de porfiran

Tubo de
ensayo

Combinacién de bacterias Degradacion del
Ze Bp Porfirdn Justificacion
(si/ no)

1 Hervidos Hervidos defﬂ“‘u

n\‘a
2 Hervidos No hervidos Y -

AS

Copi2
3 No hervidos Hervidos

4 No hervidos | No hervidos

(4 puntos)

Ademas de las que se hayan en sistema digestivo, en el cuerpo humano existen zonas
adicionales expuestas a bacterias provenientes del exterior.

Indica una zona de estas y uno de los medios de defensa contra la penetracion de las bacterias
en el cuerpo en la zona que indicaste. (2 puntos)

/continta en la pagina 22/
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Responde a una de las preguntas 38-39.

38. x. Un estudiante de medicina recibié dos tubos de ensayo. En uno de ellos habia bacterias que
causan neumonia , y en el otro virus DNA que causan neumonia. El estudiante no sabia
qué contenia cada uno de los tubos.
Propén al estudiante dos exdmenes diferentes por medio de los cuales podréd determinar en cuél
de los tubos de ensayo estdn las bacterias y en cudl estdn los virus.
En cada uno de los exdmenes sefiala qué resultado posibilitard determinar si en el tubo hay

bacterias o virus. Presta atencién: no es necesario detallar las etapas de los exdmenes.

(3 puntos)

3. De una persona sana se tomé una muestra de glébulos blancos de la sangre. Se cultivaron los
glébulos en dos cultivos separados bajo condiciones dptimas para la multiplicacién de los
glébulos. En uno de los cultivos se agregaron glébulos blancos de una persona enferma de
AIDS, y en el otro cultivo se agregaron glébulos blancos de una persona portadora de AIDS.
Los investigadores estudiaron dos veces la cantidad de proteina de la envoltura del virus
de AIDS y el nimero de los glébulos blancos en cada uno de los cultivos: la primera vez
inmediatamente después del agregado de los glébulos, y la segunda vez después de un cierto
periodo de tiempo. A continuacién se halla una tabla que exhibe las variaciones que sufri6 cada

uno de los cultivos en el intervalo de tiempo entre los dos exdmenes.

Influencia del origen de los glébulos blancos que se agregaron al cultivo,

sobre la cantidad de proteina de los virus y sobre el nimero de glébulos blancos en el cultivo

Tratamiento Agregado de Agregado de glébulos
glébulos blancos de blancos de un
Factor estudiado un enfermo de AIDS portador de AIDS
Cantidad de proteina de la Aumento Sin cambio
envoltura del virus
Numero de glébulos blancos Descenso Aumento

Explica las variaciones que se produjeron en cada uno de los cultivos como consecuencia del
agregado de glébulos blancos de un enfermo de AIDS y de un portador de AIDS.
(3 puntos)

/continda en la pagina 23/
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39. Se acostumbra describir el proceso del cultivo de una poblacién de bacterias por medio de una

curva denominada curva de crecimiento.

Curva de crecimiento de bacterias

Nimero de bacterias por
ml de cultivo
(escala logaritmica)

Tiempo
(horas)

N. Explica por qué en la etapa x de la curva de crecimiento el nimero de bacterias permanece
constante. En tu respuesta refiérete a un proceso que se produce dentro de las células de las
bacterias. (2 puntos)

3. Enlaindustria se utilizan actualmente bacterias para producir diversas sustancias. Las bacterias
se cultivan en grandes recipientes. Al final de la etapa 1 en la curva de crecimiento la cantidad
de sustancia producida a partir de las bacterias es la mayor.

Sefiala dos condiciones ambientales en los recipientes de cultivo que se deben mantener
constantes para que la etapa 1 se prolongue el maximo tiempo posible. Explica la importancia

de una de la condiciones del medio que sefalaste para las bacterias. (4 puntos)
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