Estado de Israel
Ministerio de Educacion
Tipo de Examen: Bachillerato
Fecha de examen: verano 2019
Cuestionario nimero: 37381
Anexos: (1) La tabla periddica
(2) Tabla de electronegatividad
(3) Férmulas para célculos
(4) Grupos funcionales
Traduccion al espaiol (12)

Quimica

Instrucciones para el examen

~. Duracién del examen: tres horas.

1. Estructura del cuestionario y clave de la evaluacion:
Este cuestionario consta de dos partes.

Primera parte - Obligatoria — 40 puntos
Segunda parte — 60 puntos
Total — 100 puntos

». Material auxiliar permitido:
(1) Calculadora (incluida calculadora gréfica).
(2) Diccionario hebreo-lengua extranjera /
lengua extranjera-hebreo.

7. Instrucciones especiales:

(1) Presta atencion: en la primera parte hay nueve
preguntas obligatorias.
En las preguntas 1-8 se proponen cuatro
respuestas posibles, de las que td debes elegir
la respuesta correcta. Sefiala las respuestas
correctas en la hoja de respuestas al final del
cuadernillo de examen (en la pdg. 19) .En la
pregunta 9 debes responder a todos los apartados.

(2) En la segunda parte hay cinco preguntas.
Debes responder a tres de ellas.

Escribe en el cuadernillo del examen solamente. Escribe
"noyv” en el encabezado de toda pagina usada como borrador.

La escritura de borrador en pdginas que no estdn en el
cuadernillo del examen podria causar la anulacién del
examen.
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Preguntas
Primera parte - (40 puntos)

Responde a las ocho preguntas 1 - 8 (cada pregunta — 2.5 puntos).
Antes de responder, lee todas las respuestas propuestas.

Para cada pregunta se proponen cuatro respuestas. Elige la respuesta correcta.

&

La respuesta que has elegido mércala en la hoja de respuestas que se halla al final del cuadernillo de
examen (en la pag. 19).

En cada pregunta marca con boligrafo una X en el casillero que esta debajo de la letra (x-7)
correspondiente a la respuesta elegida.

En cada pregunta debes marcar una sola x.

Para borrar una marca debes rellenar todo el casillero de esta manera: ll

Esté prohibido borrar con Tipp-Ex.

Presta atencion: conviene evitar al maximo el borrado en la hoja de respuestas; por lo tanto se
recomienda marcar la respuesta correcta primero en el cuestionario mismo, y solo después en
la hoja de respuestas.

La tabla que se halla a continuacién muestra datos sobre la composicidn de tres particulas sefialadas

de manera arbitraria con las letras X, Y y Z.

La particula | Numero de protones | Numero de neutrones | Configuracion electronica

X 8 10 2,8
Y 9 10 2,8
Z 8 8 2,6

(Cual es la proposicion correcta?

x. Las particulas X y Y son isétopos del mismo elemento.
2. Las particulas X y Z tienen la misma carga nuclear.

».  Las tres particulas X ,Y y Z son iones negativos.

7. Laparticula Y representa el &tomo neén, Ne .

/continta en la pagina 3/
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2.

El sodio, Na(s) , reacciona con el fosforo, P4(S) .
(Cual es la férmula empirica del compuesto que se produce en esta reaccion?

N. NaP4 .

1. NaP3 .
d. Na3P .
T. Na4P .

Se dan tres substancias en estado liquido.

CH;CH,F, ., CH;CH,OH CH; CH, NH, )

@ -
A continuacién hay cuatro proposiciones x-7 acerca de las fuerzas que actdan entre las moléculas

de estas substancias.

(Cual es la proposicion correcta?

x. En cada una de las tres substancias hay enlaces de hidrogeno entre las moléculas.

1. Los enlaces de hidrégeno que hay entre las moléculas de CH;CH,NH, ,, son mds fuertes que
los enlaces de hidrégeno que hay entre las moléculas de CH;CH,OH,y, .

>. Los enlaces que hay entre las moléculas de CH;CH,F ) son mds fuertes que los enlaces que
hay entre las moléculas de CH;CH, OH,, .

7. Entre las moléculas de CH;CH, F,, hay interacciones Van-der-Waals solamente.

Se dan dos recipientes, A y B, siendo el volumen de cada uno de ellos de 1 litro.

El recipiente A estd lleno de gas metano, CH Ae) -

El recipiente B estd lleno de gas oxigeno, Oyg) -

La temperatura y la presion en los dos recipientes es igual.

(Cual es la proposicion correcta?

x. El nimero de moles del gas en el recipiente A es igual al nimero de moles del
gas en el recipiente B .

2. El numero de moléculas del gas en el recipiente B es el doble del nimero de moléculas
del gas en el recipiente A .

».  Lamasa del gas en el recipiente A es igual a la masa del gas en el recipiente B .

7. Lamasa del gas en el recipiente A es el doble de la masa del gas en el recipiente B .

/continda en la pagina 4/
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5. A continuacion se halla la formulacién de una reaccion de oxidacidn-reduccion.

4NH, () +6NO, —— 5N, +6H,0,

2(g) )

(Cuadl es la proposicion correcta?

x. El gas NO,, es reductor.

1. Los electrones de los &tomos N en las moléculas NO se transfieren a los &tomos N en las
moléculas NH; .

>.  Cuando 1 mol de NH,4 (@ reacciona, se transfieren 3 mol de electrones.

7. Ny esun producto de la reduccion de NHj, .

6. A continuacion se hallan las formulaciones de tres reacciones (1)-(3).

+ p—
(1) KZO(S) + HZO(Q) — 2K(aq) + ZOH(aq)

1 _
_ . kT =
+ H20(Q) K(aq) + 2H2(g) +OH

2 K (aq)

(s)
+ 2— +
3) KHSO4(S) +H20(Q) K(aq) +SO4(aq) +H3O(aq)

¢En cudl/cudles de las reacciones el agua, H,O0,y, ,reacciona como base?

~x. Enlareaccion (1) solamente.
1. Enlareaccion (2) solamente.
»>.  Enlareaccion (1) y también en la reaccion (2) .

7. Enlareaccion (3) solamente.

/continda en la pagina 5/
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7.

A continuacion se halla un diagrama de variaciones de entalpia.

(Cuadl es el valor de la entalpia del enlace O—C¢ AHO
en el compuesto CL,0,) ? (KJ)
kJ
N 400500 2CL) + O
kJ
1. 203 mol” 242
KJ CQZ(g) T O
2o 164——-
mof
0.0 164
2-(®)
7. s
mof

8. Cuando se mezclan una solucién de dcido clorhidrico, HC{ con una solucién de tiosulfato

(aq)
de sodio, Na28203(aq) , se produce una reaccion.

A continuacidn se halla una formulacion neto de esta reaccion:

- 1
+5,0 3H,04 + 50,4 + §S5(6)

+

(aq)
Los alumnos investigaron la reaccion y propusieron diferentes indices para el ritmo de la
reaccion.

A continuacién se hallan cuatro propuestas I-IV que propusieron los alumnos para obtener
informacion sobre el ritmo de la reaccion.

I.  Medir la conductividad eléctrica de la solucidn al final de la reaccién

II. Medir el pH de la solucién al final de la reaccién

III. Medir la conductividad eléctrica de la solucion en intervalos de tiempo fijos

IV. Medir el pH de la solucién en intervalos de tiempo fijos

(Cudles son las dos propuestas mds apropiadas?

x. Iyl
2. IylIV
», Iy I
. My IV

/continda en la pagina 6/
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9. Lee el texto que estd a continuacion y responde a todos los apartados x-7 que le siguen.
(Pregunta obligatoria — 20 puntos)

Didxido de Carbono - de producto indeseable a materia prima del futuro 2

El calentamiento global produce cambios climaticos y es uno de los problemas con los que se enfrenta

la humanidad en el presente siglo.
Uno de los factores del calentamiento global es el aumento de la concentracion del gas diéxido de carbono,
CO,(y) -€n la atmosfera, que contribuye al aumento de la temperatura media sobre la superficie del planeta
Tierra. El aumento de la concentracion de COZ(g) en la atmodsfera es entre otros, un resultado del creciente
uso de la combustion de carbon, C(S) , y de combustibles hidrocarburos para el suministro de energia.
Cientificos, industriales y gobiernos se ven obligados a buscar soluciones para reducir la cantidad de
CO, ) que es emitida a la atmosfera.
Una de las soluciones, aplicada hoy en dia, es el uso de fuentes de energia renovables (como solar y
edlica) en lugar del uso de carbon y de combustibles hidrocarburos.
En los ultimos afios se estd evaluando un abordaje revolucionario que considera al CO, ) no como
un producto indeseable sino como una materia prima y como una fuente de 4tomos de carbono en
la industria quimica. El objetivo es captar el CO, ) que se emite en los procesos de combustion,
principalmente en las centrales eléctricas, y aprovecharlo para la produccion de variados compuestos
de carbono que se extraen hoy en dia de componentes del petréleo en bruto, el cual se esta agotando.
En el grafico 1 se muestran una parte de los compuestos de carbono que se pueden producir a partir del
COxg :

NH, CONH,

ureca
CH, = CH,,, CH,COCH, g,

eteno acetona
CHyq) % CH;CHO,,,
metano etanal

CH,4 OH(Q) ) HCOQH(Q)
metanol acido formico

Griéfico 1
De estos compuestos pueden producirse numerosas substancias utilizables como combustibles o
como materias primas en la industria quimica.
El aprovechamiento del CO, ) como materia prima exige enfrentarse principalmente con dos dificultades:
— La separacion de CO, ) de los otros gases emitidos por las chimeneas de las centrales eléctricas.
— La inversioén de mucha energia exigida en el proceso de formacién de esos compuestos.
La concrecidn de las soluciones para estas dificultades supone un desafio para los quimicos y otros
cientificos.

&

Fuente: Clarke J. (2017),"Carbon dioxide can be a versatile chemical feedstock for a variety of industries", Chemistry World.

)

/continda en la pagina 7/
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N. El gaséleo es un combustible hidrocarburo utilizado en centrales eléctricas.

El hidrocarburo C,,Hyg ) es uno de los componentes del gasdleo.

1.

1l.

De acuerdo con el fragmento, determina si la reaccién por la que se obtiene CO,(y) de
combustible hidrocarburo es exotérmica o endotérmica. Justifica tu respuesta.

Formula y equilibra la reaccion en la que se obtiene CO, ) 2 partir del

hidrocarburo C;,Hyq ) -

Elige cuatro compuestos que se pueden producir a partir de CO, (@ de entre los

expuestos en el Grafico 1.

Copia la siguiente tabla en tu cuadernillo del examen y complétala.

Nombre del Foérmula del grupo Nombre del grupo
compuesto funcional funcional

W | =

ii.

En el Gréfico 1 se muestran tres compuestos que estdn en estado liquido a
temperatura ambiente.

Uno de esos tres compuestos es el dcido férmico [mxnuxnn nxmn].

La temperatura de ebullicion del 4cido férmico es mds alta que la temperatura de
ebullicién de los otros dos compuestos. Explica este hecho. En tu respuesta haz referencia
a las fuerzas que actian entre las moléculas en cada uno de los tres compuestos.

Para producir metanol CH;OH,, , a partir de COy () €8 necesaria una

substancia adicional.

Determina si la substancia adicional en esta reaccion reacciona como oxidante 0 como
reductora. Justifica tu respuesta.

Esta reaccidn se produce por intermedio de un catalizador especial compuesto por los
metales paladio, Pd, ,y cobre, Cu ,aunatemperatura entre 180°C y 250°C .

El ritmo de la reaccién es mds rdpido en presencia del catalizador. Explica este

hecho con ayuda de la teoria de las colisiones.

7. De acuerdo con el fragmento, indica dos ventajas del aprovechamiento del CO, (@ duees

emitido a la atmdsfera para la produccién de una variedad de compuestos de carbono.

/continda en la pagina 8/
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Segunda parte (60 puntos)
Responde a tres de las preguntas 10-14 (cada pregunta — 20 puntos).

Estructura del atomo, periodicidad, estructura y enlace

10. El teléfono inteligente contiene substancias en las cuales hay mas de 70 elementos: metales y no
metales, elementos comunes y elementos raros.
N. Los principales componentes del vidrio de la pantalla del teléfono inteligente son: diéxido de
silicio, SiO,, , 0xido de sodio, Na, Oy, y oxido de aluminio, AL, Oy -

i. Copia la siguiente tabla en tu cuadernillo de examen, y complétala.

Tipo de particulas en

la substancia

Tipo de enlaces entre las

particulas

ii.  Escribe formulas electronicas de representacion [mpnivpox »x» mxnon] de las particulas
de las cuales
el compuesto Na, O, se compone.

iii. Para fortalecer el vidrio de la pantalla se cambia una parte de los iones del sodio por iones
mads grandes. Para ello se sumerge el vidrio de la pantalla en un compuesto i6nico
fundido adecuado.

Determina qué compuesto es adecuado para este proceso: nitrato de litio, LiNO; ) ,0

nitrato de potasio, KNOj,, . Justifica tu respuesta.

3. La pantalla tactil, que se halla por debajo del vidrio, estd construida por una capa transparente
de 6xido de indio, In, 05, y substancias adicionales.
El is6topo mds frecuente del indio es ' };gln .
(Cual es el numero de protones, el nimero de neutrones y el nimero de electrones de las

particulas de indio en el compuesto '>In, 05, ?

/continda en la pagina 9/
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).

El chip electronico se construye de silicio, Si ,en el cual se agregan dtomos elementales

como:

foésforo, 1sP > galio

i

i

Ga 0 arsénico, ;3As .

> 31
. . .. .. e . . kJ
La primera energia de ionizacion del silicio, Si,es 789@ .

La primera energia de ionizacion del fésforo, P, es 1012% .

Explica por qué la primera energia de ionizacion del fosforo, P , es mds alta que la

primera energia de ionizacidn del silicio, Si .

p C kJ kJ
Te presentamos dos valores de energia de ionizacion: 947 mol Y 1251 5%

(Cudl es el valor adecuado de la primera energia de ionizacion del arsénico, As ? Justifica

tu respuesta.

La baterfa de los teléfonos inteligentes contiene grafito , C, , entre otras cosas.

i

il

Escribe tres caracteristicas de la estructura microscopica del grafito.

El grafito es conductor de corriente eléctrica. Explica por qué.

/continta en la pagina 10/
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imi

los alimen nergi:

11. La mantequilla es un producto rico en grasa que se extrae de la leche o de la crema en un proceso

Ilamado batimiento [yy2°n].

N.

La grasa provee el 99.4% del valor caldrico de la mantequilla.
El valor calérico de 100 gr . de mantequilla es 733 kilocalorias.

Dato: el valor caldrico de 1 gr. de grasaes 9 kilocalorias.

Calcula cuantos gramos de grasa hay en 100 gr. de mantequilla. Detalla tus cdlculos.

Los cientificos hallaron que en la mantequilla hay més de 200 tipos de triglicéridos.

A continuacion hay una tabla que muestra los principales dcidos grasos que componen los

triglicéridos de la mantequilla.

Acido graso Simbolo | Escritura abreviada | Porcentaje
del acido graso
Acido miristico M C14:0 12%
Acido palmitico | P C16:0 26%
Acido estedrico S C18:0 11%
Acido oléico 0 Cl18:1w9 ,cis 28%
3. Cuando se saca mantequilla de la nevera, se ablanda a temperatura ambiente y puede untarse
con facilidad.
A continuacién hay una lista de triglicéridos que se hallan en la mantequilla:
MOO, SPS, SPM, MPO, SPP, POO
Tres de los triglicéridos de la lista provocan que la mantequilla se ablande a temperatura ambiente.
Determina cuéles son esos tres triglicéridos. Explica por qué provocan el ablande de la
mantequilla.
».  El 4cido butirico, C4:0 , es un componente de porcentaje bajo de triglicéridos en la mantequilla.

Cuando la mantequilla se descompone, por causa de la hidrdlisis de estos triglicéridos, se

produce acido butirico, que difunde un olor desagradable.

1

il

El triglicérido SPB es uno de los triglicéridos compuesto, entre otros, por dcido butirico.

Laletra B simboliza el 4cido butirico.

Escribe una representacion abreviada de la férmula de la estructura del triglicérido SPB .

Se da la representacion abreviada de la férmula de la estructura de la molécula de glicerol.

OH
OH

Las interacciones que hay entre las moléculas del triglicérido SPB son mads débiles que
las interacciones que hay entre las moléculas del triglicérido SPP . Indica cudl es el factor

que provoca esto.
/continta en la pdgina 11/
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7. Los 4cidos grasos, en forma de triglicéridos, se acumulan en el cuerpo en células grasas y son

utilizados, entre otras cosas, como fuentes de energia.
Los dcidos grasos que se hallan en las células pasan por una cadena de procesos en los cuales
se producen didxido de carbono, CO, () Y agua, H, O(Q) , de manera semejante a la reacciéon
de la combustion completa de compuestos de carbén.

La reaccion (1) que se halla a continuacion es la reaccién de la combustion completa del dcido

butirico.

(1) C;H, COOH + 502( ) 4C02(g) +4H, O(Q) AH?I) =7

Se dan tres reacciones, I-11I:

L Cy+0y4 — COyy AHY{=—-3935kJ
L Hy, + ! 50, — Hy0p, AHY =-286.0kJ

0 _
L. 4C g+ 4H, ) + 0, — C3H;COOH AHY, =-5340K

@

Calcula el valor de A H?l) con la ayuda de estos datos. Detalla tus cdlculos.

n.  En un laboratorio se realizo la reaccion (2) que se halla a continuacion:

- 0
(2) C3H;COOHy +50, ) 400, +4H, 0., AH() =~ 2,056k

@~

En la siguiente tabla se muestran valores de las entalpias de enlace.

Enlace O—-H C=0

(en moléculas H,O) | (en moléculas CO,)

entalpia de

enlace 463 803
kJ

( mof )

Calcula la cantidad de energia que debe ser invertida para romper todos los enlaces covalentes

en los reactantes, en una reaccion de 1 mol C;H, COOH . Detalla tus célculos.

/continda en la pagina 12/
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Estequiometria

12. El metal magnesio, Mg(s) , es utilizado principalmente en la industria automotriz y en la aviacion.

En general se utilizan aleaciones de Mg(s) con aluminio, AQ(S) , pero a veces se agregan a las
aleaciones cantidades pequefias de otros metales, como por ejemplo titanio, Ti, (El nimero
atémico del titanio es 22).

N. En 1kg deunade las aleaciones de magnesio hay 0.1 gr de Tig, .

Calcula cuédntos atomos de Ti hay en 1 kg de esta aleacion. Detalla tus célculos.

Dato: En un mol de particulas hay 6.02-10%

particulas.

A finales del siglo 20 se construy6 en Sdom [m70] una planta para la extraccion del metal Mg,
para aprovechar la alta concentracion de los iones de magnesio, Mg(zaz) , que hay en el agua del
Mar Muerto [nbnn p7].

3. Laconcentracién de iones Mg(za“;) en el Mar Muerto es 39.2 gramos por litro.

Calcula la concentracién molar de iones de Mg(zafl) en el agua del Mar Muerto.

Detalla tus calculos.

».  Del agua del Mar Muerto se extrae una mezcla llamada carnalita, en la que uno de sus
componentes es cloruro de magnesio, MgCl, ) .
En una de las etapas de la extraccion del Mg(s) se funde la carnalita a una temperatura de
700°C 'y se hace pasar a través de ella una corriente eléctrica.
En estas condiciones se produce la reaccién (1):

- - corriente eléctrica
(1) Mg +2CL, Mg, +C0

2(g)

i Explica por qué es necesario fundir la carnalita antes de ser atravesada por una corriente
eléctrica.

ii  Calcula el volumen del gas Cﬂz(g) que se obtiene durante la extraccion de 1 tonelada de
Mg(s) . Detalla tus cdlculos.
Dato: En 1 tonelada hay 1.000.000 de gramos (1X10° gramos).

En las condiciones de la reaccion el volumen de 1 mol de gas es 80 litros .

/continda en la pagina 13/
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7. Una parte del C¢, (¢ que se extrae en la planta de magnesio es utilizada para la extraccién de

bI'OHlO, Brz(Q) .

Se hace fluir gas C{,, en una soluci6n que contiene iones de bromo Br,, .

Se produce la reaccién (2).

2) cCe

+ 2Br,; (aq)

2(g)

La concentracion de iones Br@q)
0.125M .

Calcula el volumen de la solucion necesario para la extraccion de 1000 moles de Br g, .

en la solucion utilizada para la extraccion de Br, ) es

Detalla tus calculos.

n.  En un laboratorio se realiz6 un experimento para la extraccion de bromo de acuerdo con la
reaccion (2).

Se hizo fluir gas C{, (@ Por 100 ml de una solucién que contiene iones Br(,, €nuna
concentraciéon de 0.5M . Las substancias reaccionaron en su totalidad.

i Calcula la masa del Br,, que se obtuvo. Detalla tus calculos.

i1 Calcula el volumen del gas CQz( o que reacciond. Detalla tus calculos.

Dato: En las condiciones del experimento el volumen de 1 mol de gas es 25 litros .

/continda en la pagina 14/
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Oxidacion reduccion

13. Esta pregunta trata acerca de la capacidad relativa reductora de metales y de la capacidad relativa

oxidante de iones hidratados.

A continuacion hay una lista de iones metélicos hidratados:

2+ + 2+ 2+
Cuag » ABag » Fehag - gy

N. En un laboratorio se realizé un experimento en dos etapas.
En la primera etapa se sumergi6 una banda de cobre, Cuyq, ,en un vaso que contiene una

solucién incolora de nitrato de plata, AgNO3 gy -

En la reaccién que tuvo lugar reaccionaron todos los iones de plata Agz;q) .
El color de la solucién cambid a celeste y en el fondo del vaso se produjo un sedimento gris.
i Escribe una formulacion neto equilibrada para la reaccién ocurrida en la primera etapa

del experimento.

En la segunda etapa, al finalizar la reaccién ocurrida en la primera etapa, se separ6 el sedimento

gris de la solucion.

Luego se sumergi6 una banda de zinc, Zn, ,en la solucion. Se produjo una reaccion.

Se obtuvo una solucién incolora y un sedimento de color marrén-rojizo.

it Escribe una formulacion neto equilibrada para la reaccién ocurrida en la segunda etapa del
experimento.

111 Ordena los metales: cobre, Cu(s) , plata, Ag(s) y zinc, Zn(s) ,
de acuerdo a su capacidad relativa reductora, desde el mds alto al més bajo.

Justifica tu respuesta de acuerdo a los resultados de las dos etapas del experimento.

3. Los metales expuestos al ambiente sufren a menudo corrosién. Para evitar la corrosion se

toman diversas medidas de proteccion.

1 Para evitar la corrosion, se recubren tubos de hierro, Fe(s) , hundidos en la tierra
con zinc, Zn .
El recubrimiento de tubos de hierro con cobre, Cu(s) , no impide la corrosién del hierro.
Determina cudl metal, Cu, o Zn(, ,es un material reductor mejor que el Fey .
Justifica tu respuesta.

ii  La Estatua de la Libertad de New York estd construida con pilares de hierro sobre los
cuales se conectan placas de cobre.
En los puntos de contacto que hay entre los pilares de hierro y las placas de cobre se
produjo corrosion.

Explica por qué se produjo corrosién en esos puntos de contacto. Jcontintia en Ta pagina 15/
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3. Ordena los iones Zn(zaz) , Agaq) ,Cu(zag) y Fe(zag) de acuerdo a su capacidad oxidante relativa,
desde el mds alto al més bajo.

Bésate en la informacion que hay en los apartados X y 2,

7. Los iones hidronio, H, Oz;q) , pueden reaccionar como oxidante.
Cuando se sumerge una tira de Fe(s) en una solucién de acido clorhidrico, HCQ(aq) , S€
produce la reaccién (1) :

+ 2+
(D) Fe(s) + 2H,4 O(aq) Fe(aq) +H + ZHZO(Q)

2(2)

Determina cudl de los iones, H;0

(aq) © Fe(zaz) , s mejor oxidante. Justifica tu respuesta.

/continta en la pagina 16/
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Acidos y bases y estequeometria
14. En cada uno de los dos recipientes A y B hay 500 ml de agua, H,0y, .

En el recipiente A se insuflaron 100 ml de gas bromuro de hidrégeno, HBr,, .
En el recipiente B se insuflaron 100 ml de gas amoniaco, NHj,, .
NX. 1 Formula la reaccion que ocurri6 en el recipiente A y la reaccion que ocurri6 en el
recipiente B .
it Determina si el pH de la solucion en cada uno de los recipientes A y B al final de la
reaccion es mayor, menor, o igual a 7 . Justifica tu respuesta.
i1 Calcula la concentracion molar de la solucién que se obtuvo en el recipiente A .

Detalla tus calculos.

Dato: en las condiciones de la reaccién el volumen de 1 mol de gas es 25 litros .

3. A 100 ml de la solucién que se halla en el recipiente A se le agregaron paulatinamente
900 ml de aguay se midi6 el pH de la solucion.
Determina cudl de los gréaficos I-IV que se hallan a continuacion describe de forma correcta la

variacion del pH de la solucién durante el agregado del agua. Justifica tu respuesta.

pH pH pH pH
T

U5 REERREREEEEEEEEEEE T U ERRRRRREEEEEE IR

0 900 volumen 0 900 volumen O 900 volumen 0 900 volumen
agua agua agua agua
agregada agregada agregada agregada

ml ml ml (ml)
v (b III (b II (mb I

/continda en la pagina 17/



17790 ,0°N9D) +37381 0N ,0"YWN VP ,1P19%D -17 -

Quimica. verano 2019. No. 37381 + anexos

3. Se mezclaron 100 ml de la solucién que hay en el recipiente A con 20 ml de una solucién
de hidréxido de potasio, KOH(aq) .
Se produjo una reaccion. El pH de la solucion al final de la reaccion era iguala 7 .
i Escribe una formulacién neto para la reaccion ocurrida.
i Calcula la concentracién molar de la solucion de KOH,, . Detalla tus cdlculos y justifica

tu respuesta.

7. Cuando el gas HBr,) se pone en contacto con el gas NHj ) se produce la reaccion:
HBr, + NH;,, — NH,Br,
El s6lido bromuro de amonio, NH 4Br(s) , que se forma en esta reaccion se disuelve
bien en agua.
Determina para cada una de las proposiciones i y ii que siguen, si la proposicion es correcta
0 no es correcta. Justifica cada respuesta.
1 Lareaccion entre HBr) y NH;, esuna reaccion acido-base.
ii  Lasolucion acuosa de NH, Bri,q) ©s conductora de corriente eléctrica.
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