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Fisica
Electricidad

Instrucciones para el examen

~.Duracién del examen: dos horas.

2. Estructura del cuestionario y clave de la evaluacioén: :

Este cuestionario consta de seis preguntas, de las cuales
debes responder a tres preguntas Unicamente.

Cada pregunta 334 puntos; 3 x 33} = 100 puntos.

. Material auxiliar permitido:
(1) Calculadora.
(2) El anexo con férmulas y datos para fisica adjunto al
cuestionario.

(3) Diccionario hebreo-lengua extranjera / lengua extranjera-

hebreo.

7.Instrucciones especiales:
(1) Responde al niimero de preguntas que se te solicite.

Respuestas a preguntas adicionales no serdn evaluadas. (Las
respuestas serdn corregidas segtin su orden de aparicion en

el cuadernillo de respuestas.)

(2) Cuando resuelvas preguntas que requieren calculo, escribe

las férmulas que utilizas.

Si usaras un signo que no aparece en la pagina de férmulas

escribe en palabras su significado.

Antes de realizar un cdlculo, sustituye los valores
correspondientes en las férmulas.

Escribe los resultados que hayas obtenido en unidades
adecuadas.

No escribir la férmula, o no realizar las sustituciones, o no

escribir las unidades, podria reducir tu nota.

(3) Cuando se te solicite expresar una magnitud por medio de

los datos de una pregunta, escribe la expresion matematica
que incluya los datos de la pregunta o una parte de ellos; en
la medida en que sea necesario se puede también utilizar las
constantes elementales, como la aceleracion en caida libre g
o la carga elemental e.

(4) En tus cdlculos utiliza el valor 10 m/s?> para la aceleracién

en caida libre.

(5) Escribe tus respuestas con tinta. Ante la escritura con lapiz

o las borraduras con "Tipp-Ex" no se hard lugar a reclamos.
El uso del 14piz solo se admite para el trazado de figuras.

Escribe en el cuadernillo del examen solamente. Escribe ”"noy»v”

en el encabezado de toda pagina usada como borrador.

La escritura de borrador en paginas que no estan en el cuadernillo

del examen podria causar la anulacién del examen.

iBuena Suerte!
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Fisica. verano 2019. No. 36371 + anexo

Preguntas

Responde a tres de las preguntas 1 a 6.

(Cada pregunta 33% puntos ; el nimero de puntos por apartado se halla al final del mismo.)

1.

La siguiente ilustracion muestra un sistema en el que hay dos cargas eléctricas, carga 1 y carga 2,
que se hallan en el vacio, y las lineas del campo eléctrico del sistema.

En esta pregunta la energia del potencial eléctrico en el infinito es cero.
X

~C

!

N, Define el concepto "linea del campo eléctrico”". (5 puntos)

\

3. De acuerdo a la ilustracion, explica por qué las cargas son iguales en su valor absoluto. (4 puntos)

A es el punto medio del segmento que conecta las dos cargas.

» (1) (Laintensidad del campo del sistema de cargas en el punto A es cero? Explica tu respuesta.
(2) (El potencial eléctrico en el punto A es cero? Explica tu respuesta.
(8 puntos)

El punto B se halla sobre la normal del segmento que conecta las dos cargas y que pasa por el

punto medio del mismo.

7. Siuna carga negativa puntual fuera colocada en el punto B, ;cudl seria la direccion de la
fuerza eléctrica que actuaria sobre la carga en este punto? Justifica tu respuesta. (4% puntos)

n.  (Doénde es mayor la intensidad (magnitud) del campo eléctrico — en el punto A o en

el punto C ? Justifica tu respuesta. (4 puntos)

Dato: El valor absoluto de cada una de las dos cargas es 10~2C | y la distancia entre ellas es 6 cm .
3. Calcula la energia potencial eléctrica del sistema de cargas (en relacion al infinito). (8 puntos)

/continda en la pdgina 3
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Fisica. verano 2019. No. 36371 + anexo

2.

La figura 1 que se halla a continuacion describe un circuito eléctrico en el cual hay una fuente de tension
cuyafe.m.es ¢ =90V y cuya resistencia interna es r =50 , un resistor de resistencia R, =1,000Q ,un
resistor de resistencia R, ,y dos instrumentos de medida ideales — voltimetro y amperimetro.

Los dos resistores estan hechos con un mismo cable conductor, y ellos se diferencian entre si solo
en su longitud. La longitud del resistor R, es 0.75 veces la longitud del resistor R, .

e r—— :E
o ©
!

Figura 1

N. Calcula la resistencia externa del circuito. (5 puntos)
3. Calcula el valor que muestra el amperimetro y el valor que muestra el voltimetro. (9 puntos)
5. Calcula la cantidad de carga que pasa por el amperimetro durante un solo minuto. (5 puntos)

En la industria alimentaria es necesario medir la temperatura del alimento. Para ello se utiliza el
termistor — un componente eléctrico cuya resistencia varia como funcion de la temperatura.
Un termistor se coloca en el circuito eléctrico descripto en la figura 1 en lugar del resistor R, .

La resistencia del termistor en funcion de su temperatura se describe en la figura 2.

Resistencia del termistor
(k€2)

L I N N E S B R B N Temperatura
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (OC )

Figura 2

La temperatura del termistor se calcula a partir de la tension indicada en el voltimetro.
7. Calcula la temperatura del termistor cuando el voltimetro indica VRz =52V . (7% puntos)
Abhora se restituye el resistor R, en lugar del termistor y se reemplaza el voltimetro por un

voltimetro que no es ideal.
n.  ¢Laindicacion del amperimetro habrd aumentado, disminuido o no habra cambiado?

Justifica tu respuesta. (7 puntos)

/continda en la pagina 4/
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Fisica. verano 2019. No. 36371 + anexo

3. A continuacion se halla el diagrama de un circuito eléctrico constituido por una fuente de tensién

cuyaf.e.m.es =36V Yy cuyaresistencia interna es r=6£) ,un resistor de resistencia de R, =120,

un resistor de resistencia R, , un interruptor S y cables conductores de resistencia despreciable.

El interruptor S esta abierto.

N.

bX

Calcula la cantidad de energia que se genera en el resistor R; durante

un periodo de tiempo At =200s . (5 puntos)
Calcula la eficiencia [m>x] del circuito. (6 puntos)

Expresa la potencia externa [>'»»>nn pavi] del circuito, P, por mediode ¢, r,y I

(I - intensidad de la corriente que pasa por la fuente de tension). (5 puntos)

Se cierra el interruptor S . La intensidad de la corriente que pasa por la fuente de tensién cambia

pero la potencia externa del circuito no cambia.

7.

7.

Valiéndote de tu respuesta al apartado » calcula la intensidad de la corriente que pasa por la
fuente de tension luego de cerrar el interruptor. (8 puntos)

Determina si luego de cerrar el interruptor la eficiencia del circuito aumentd, disminuyd, o no

cambid. Justifica tu respuesta. (6 puntos)
Qué unidad de entre las unidades 1-5 que se hallan a continuacion es la unidad de la potencia?
Justifica tu respuesta. (3% puntos)
N
. ¢
c?-Q
2.
$2
3. J-s
4. V-C
5. kW-h

/continda en la pagina 5/
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4. Lafigura I que se halla a continuacién describe un sistema para la medicién del campo magnético
de un imén que tiene forma de herradura. En este sistema hay una varilla conductora PC la cual
estd colgada entre el polo X yel polo Y del iman de herradura y ella es paralela a ellos.

La varilla PC es parte de un circuito eléctrico en el cual la fuente de tension, el interruptor S y los
cables conductores son ideales.

La masa del imén es m , y estd colocado sobre una balanza digital. Entre los polos del iméan existe
un campo magnético uniforme B .

iman de herradura

’ balanza j
Figura 1

En la solucion a esta pregunta se debe despreciar el campo magnético de la Tierra y las fuerzas que
actuan sobre los cables.
Cuando se cierra el interruptor S , circula una corriente I en la varilla PC y el indicador de la
balanza aumenta.
N.  Determina cudl es la direccion de la fuerza que el campo magnético ejerce sobre la varilla PC :
hacia arriba o hacia abajo. Justifica tu respuesta. (5 puntos)
3. Determina cudl es la direccién del campo magnético: X —Y o Y — X .
Detalla tus consideraciones. (5 puntos)

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina siguiente)

/continda en la pdgina 6/
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Durante un experimento la varilla PC es rotada en el plano horizontal en un dngulo [ en relacién

a su posicion inicial (ver figura 2, visto desde arriba). Durante el experimento circula por la varilla

una corriente constante I =15A . El largo de la varilla PC es 0=4cm .

Se consideran diferentes dngulos B y se mide la indicacion de la balanza F en unidades Newton

(N).

X Y

/

Figura 2

La siguiente tabla muestra algunos resultados de este experimento:

B(°) 0 36 48 72 90 120
cos B 1 0.81 0.67 0.31 0 -05
F(N) 0.88 0.80 0.70 0.56 0.40 0.18

Traza en tu cuaderno un gréifico que describa la indicacion de la balanza F como funcién
del cosp .

Expresa por medio de los pardmetros B, ¢, I, m, g (g— magnitud de la aceleracion en

(8 puntos)

caida libre) la relacion que hay entre el indicador de la balanza F yel cosf . (6 puntos)
Calcula la magnitud del campo magnético B con ayuda del grafico y de la expresion que has
desarrollado. (5 puntos)

Calcula la masa del iman, m . (4% puntos)

/continda en la pagina 7/
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Fisica. verano 2019. No. 36371 + anexo

Capacidad eléctrica

S.

Un alumno realizé un experimento en el cual cargé un condensador que se halla en un circuito
eléctrico en serie. El circuito estd compuesto por el condensador de capacitancia [»2p] C , una
pila de f.e.m. ¢ y de resistencia interna despreciable, un resistor de resistencia R =1,000Q , un
interruptor y cables conductores ideales.

N. Traza un disefo del circuito eléctrico. (3 puntos)

El alumno midi6 la cantidad de carga del condensador en funcién del tiempo. Los resultados de las
mediciones se muestran en el siguiente grafico.

Cantidad de carga del condensador en funcion del tiempo
q(C)

0.004

0.003 at

0.002 /
0.001 /
/

0 t(s)

3.  Esposible ver en el grafico que las pendientes de las tangentes de la curva disminuyen
progresivamente en funcién del tiempo.
(1) (Cudl es el significado fisico de las pendientes de las tangentes de esta curva?
(2) (Cudl es larazon fisica por la cual las pendientes de las tangentes disminuyen progresivamente?
(9 puntos)

La férmula que describe la cantidad de carga, q , sobre el condensador durante el proceso de carga

como funcidn del tiempo t es: t

q)=c-C-(1—e"7)

Te recordamos que 1 es la "constante del tiempo".

>, Demuestra basdndote en la férmula que, una vez que ha pasado un tiempo igual a la constante
del tiempo t medida a partir del comienzo del proceso de carga, la cantidad de carga sobre el

condensador es un 63% de la cantidad de carga maxima. (5 puntos)

7. (Cudl es el valor de la constante del tiempo en el experimento que realiz6 el alumno? Explica
tu respuesta. (6 puntos)

n.  Calcula la capacitancia [%12>] del condensador. (5 puntos)

3. Calcula la f.e.m. de la pila. (5% puntos)

/continda en la pagina 8/
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Induccion eléctrica

6. Se suelta un iman desde un punto que se halla sobre una banda circular conductora (ver figura 1).
Debes suponer que durante su caida el iman no gira y que las fuerzas magnéticas que actian sobre
él son despreciables. De esta manera el movimiento del imédn es aproximadamente una "caida libre".
La banda estd conectada a un circuito eléctrico en el cual hay un resistor de resistencia R y un
sensor de tensiéon V que estd conectado a una computadora. El sensor mide la tensién que hay entre

los extremos de la resistencia.

Figura 1

Durante la caida del iméan se recibe en la pantalla de la computadora el grafico que se muestra en la
figura 2, que se halla a continuacion.

la tension medida

(mV)
A

6 C

5,

4,

3,

2,

1,

0 B » tiempo
- 14 (s)
-2
—3
—4-

5 A
- 1 I i 1 I 1

0 0.10 0.20 0.30
Figura 2

(Presta atencion: los apartados de la pregunta se hallan en la pagina siguiente)

/continda en la pagina 9/
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Utiliza la Ley de Faraday o la Ley de Lenz o ambas leyes para responder a los apartados que siguen.

N.
a.

bR

7.

.

Explica por qué se produce una tension entre los extremos del resistor. (5 puntos)
(Cudl es la direccion del campo magnético inducido que se forma dentro de la banda durante el

acercamiento del iman a la banda? Explica tu respuesta. (6 puntos)

Durante el movimiento del imdn, la tensién medida varia de negativa a positiva.

Explica por qué. (5 puntos)

La tension maxima medida durante la salida del imédn de la banda (punto C del grafico) es mayor
que el valor absoluto de la tension durante su entrada a la banda (punto A del grafico).

Explica por qué. (7 puntos)

Sin relacion con los datos de la pregunta, muestra que es posible expresar el flujo magnético en
unidades V *s (Volt por Segundo). (5 puntos)

Con ayuda del grafico calcula aproximadamente la variacion del flujo magnético producido

durante el movimiento del iman en los primeros 0.15 segundos. (5% puntos)

iBuena Suerte! 1Innbsna
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