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Matematicas
5 unidades de estudio — Segundo cuestionario

Instrucciones para el examen
N. Duracién del examen: Dos horas y cuarto.
1. Estructura del cuestionario y clave de la evaluacién:

Este cuestionario consta de dos partes.

Primera parte —

Segunda parte —

Geometria analitica, vectores, trigonometria
del espacio, niimeros complejos

1 2
2x33§ — 6673 puntos
Crecimiento y decrecimiento, funciones potencia
funciones exponenciales y logaritmicas

1 1
1x33§ - 33§

— 100 puntos

puntos

Total

). Material auxiliar permitido:

ey

(@)
3

Una calculadora no grafica. No se admite la posibilidad de
programacion con calculadoras programables. El uso de
calculadora gréfica o de la posibilidad de programacion de las
calculadoras programables puede causar la anulacion del examen.
Hojas de férmulas (adjuntas).

Diccionario hebreo-lengua extranjera /

lengua extranjera-hebreo.

7. Instrucciones especiales:

(e))
(@)

No copies la pregunta; indica s6lo su nimero.

Inicia cada respuesta a una nueva pregunta en una nueva

hoja. Indica en el cuadernillo las etapas de la resolucién, aun
en el caso en que realices tus cdlculos utilizando la calculadora.
Explica detalladamente y de forma clara y ordenada, todas tus
operaciones, incluidos los cdlculos.

La falta de detalles puede perjudicar la nota o causar la

anulacion del examen.

Escribe en el cuadernillo del examen solamente. Escribe "novv” en el

encabezado de toda pdgina usada de borrador.

La escritura de borrador en pdginas que no estdn en el cuadernillo del

examen podria causar la anulacién del examen.
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Matematicas. verano 2019. No 035582 + anexo

Preguntas

Presta atencion: Explica detalladamente y de forma clara y ordenada, todas tus

operaciones, incluidos los calculos. La falta de detalles puede perjudicar

la nota o causar la anulacion del examen.

Primera parte — Geometria analitica, vectores, trigonometria

del espacio, nimeros complejos (66% puntos)

Responde a dos de las preguntas 1 — 3 (cada pregunta 33% puntos).
Presta atencion: Si respondes a mds de dos preguntas, solo las dos primeras respuestas de tu
cuadernillo serdn tenidas en cuenta para la correccion.
1. Lalongitud del segmento AB es 4.
Dato: El punto A se halla sobre el eje y, y el punto B se halla sobre el eje x (ver dibujo).

El punto M es el punto medio del segmento AB.

N. Halla la ecuacion del lugar geométrico de todos Z

los puntos M que se construyeron

de ese modo, e identifica dicho lugar geométrico. B X
Dato:  El punto L se halla sobre el segmento AB de tal

modo que % =t .t>0 es un parametro.
3. [Expresa por medio de t laecuacion del lugar geométrico de todos los puntos L que se
construyeron de ese modo, e identifica dicho lugar geométrico.
3. (Paraqué valorde t el lugar geométrico que hallaste en el apartado 1 es congruente con
el lugar geométrico que hallaste en el apartado x? Justifica tu respuesta.
7. ( Existe un t>0 parael cual el lugar geométrico que hallaste en el apartado 2 corta al

eje x en el punto (5,0) ? Justifica tu respuesta.

/Continta en la pagina 3/
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Matemdticas. verano 2019. No 035582 + anexo
2. ABCDA’B'C’'D’ es un cubo cuyo lado es de longitud 6 (ver dibujo).

El punto B se halla en el origen de las coordenadas.

N. Calcula la magnitud del dngulo que se halla entre el segmento A’C y el segmento BC’ .

3. Demuestra que larecta A’C es perpendicular

B’ Cc’
al plano BC'D . : Z
: : Al : D
El punto K es el punto de interseccion de ! S
larecta A’C con el plano BC'D . ,
7z A,K ' ’ ~~~. ’
>.  Hallalarelacion “47= . S
’i’:/./ ................. ZI ...... N RS C
El punto O es el punto de interseccion B
de la diagonal de la base AC con la diagonal A
D

de la base BD .
7. Demuestra que el punto K se halla sobre

el segmento C'O .

3. x. (1) Demuestra que para todo nimero complejo z se cumple que z-z=|z \2 .
(2) Demuestra que si el nimero complejo z se halla sobre la circunferencia unidad,
entonces también % se halla sobre la circunferencia unidad.

3. (1) Muestra que para todo nimero complejo z que se halla sobre la circunferencia
. 1 .
unidad, lasuma z+ esun nimero real.
(2) z, y z, sonnimeros complejos que se hallan sobre la circunferencia unidad.
Se sabe que las componentes imaginarias de z; y z, son positivas.
. 1 1 .
Demuestra que si z; + 7 +z,+ Z, >2 entonces 1z, y z, se hallan en el primer

cuadrante.

w=1-cis(a) esun nimero complejo. Dato: 0 <a < % .
Se da una progresién geométrica cuyo primer término es % y el segundo w .
Se sabe que la suma de los 5 primeros términos de la progresion geométrica es O .
3. (1) Expresa por medio de a larazén de la progresion, y explica por qué todos los
términos de la progresion se hallan sobre la circunferencia unidad.
(2) Halla a (hallalas dos posibilidades).

/Continda en la pagina 4/
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Segunda parte — Crecimiento y decrecimiento, funciones potencia

exponenciales y logaritmicas (33% puntos)

Responde a una de las preguntas 4 — 5.
Presta atencion: Si respondes a mas de una pregunta, sélo la primera respuesta de tu

cuadernillo sera tenida en cuenta para la correccion.

4. Sedala funcion: f(x)=0(n <

N.

ﬁ) , definida para todo x .

(1) Halla las coordenadas de los puntos de interseccion del gréfico de la funcién f(x)
con los ejes (si los hubiere).

(2) Halla los intervalos de positividad y de negatividad de la funcién f(x) (si los
hubiere).

(3) Halla la ecuacion de la asintota de la funcién f(x) , que es paralela al eje x .

(4) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién f(x) (si los

hubiere).
Traza un esbozo del grafico de la funcién f(x).

(1) Demuestra que f(x)=x—fn(e*+1) .
(2) Explica por qué el grafico de la funcién f(x) se halla en su totalidad debajo de la

recta y=x.

y ] .
Se da la funciéon g(x) = Tl definida para todo x.
(1) (Cudles son los intervalos de positividad y de negatividad de la funcién g(x) (si los

hubiere)?
(2) a>1esun pardmetro.
Vilete de la derivada de la funcién f(x) y muestra que el volumen del cuerpo de

revolucion de la superficie limitada por el grafico de la funcién g(x) , por los ejes y

2a
a+1

por larecta x =0na esigual a nQn( ) . Detalla tus calculos.

/Contintia en la pagina 5/
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—mXx
5 . M esun pardmetro.

5. Se dala familia de funciones f(x) = le+ .

Responde a los apartados x- 2. param =0 .
NX. (1) ;Cuadles el dominio de definicion de las funciones f(x)?
(2) Hallalos intervalos de positividad y de negatividad de la funcién f(x) (si los
hubiere). Justifica tu respuesta.
(3) Se sabe que todas las funciones f(x) de la familia se cortan entre si en un punto.

Halla sus coordenadas.

3. (1) Param=0,hallalos valores de m para los cuales la derivada, f'(x) :
(i) no se anula en ningtin punto.
(i) se anula solamente en un punto.
(iii) se anula exactamente en dos puntos.
(2) Al final de la pregunta se dan tres graficos (I-III) de funciones de la familia f(x)
para m=0 .
Se sabe que m # 1 y cada uno de los gréficos corresponde a un valor o a un rango de
valores distinto de m.
Haz corresponder a cada uno de los tres graficos el valor o el rango de valores de m

que le corresponda. Justifica tu respuesta.

Responde al apartado ». Puedes valerte del grafico adecuado de entre los graficos I-III .

3. (1) Traza un esbozo del grifico de las funcién f(—x) para 0<m <1 .

III II 1
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