Estado de Israel
Ministerio de Educacion

Tipo de examen: Bachillerato

Fecha del examen: verano 2019

Cuestionario nimero: 035581

Apéndice: Hojas de férmulas para 5 unidades de estudio
Traduccion al espaiiol (12)

Matematicas

5 unidades de estudio—Primer cuestionario

Instrucciones para el examen

~. Duracién del examen: Tres horas y media.

2. Estructura del cuestionario y clave de la evaluacion:
Este cuestionario consta de tres partes.

Primera parte — Algebra y Probabilidad
—2x20 - 40 puntos

Segunda parte — Geometria y Trigonometria del plano
—1x20 - 20 puntos

Tercera parte — Célculo diferencial e integral de polinomios,
de funciones radical, de funciones racionales y de funciones

trigonométricas.
—2x20 - 40 puntos
Total — 100 puntos

». Material auxiliar permitido :

(1) Una calculadora no gréfica. No se admite la
posibilidad de programacién con calculadoras
programables. El uso de calculadora grafica o de
la posibilidad de programacién de las calculadoras
programables puede causar la anulacién del examen.

(2) Hojas de férmulas (adjuntas).

(3) Diccionario hebreo-lengua extranjera /
lengua extranjera-hebreo.

7. Instrucciones especiales:

(1) No copies la pregunta; indica sélo su nimero.

(2) Inicia cada respuesta a una nueva pregunta en una
nueva hoja. Indica en el cuadernillo las etapas de la
resolucién, aun en el caso en que realices tus calculos
utilizando la calculadora.

Explica detalladamente y de forma clara y ordenada,
todas tus operaciones, incluidos los célculos. La falta
de detalles puede perjudicar la nota o causar

la anulacién del examen.

Escribe en el cuadernillo del examen solamente. Escribe "noyo”

en el encabezado de toda pdgina usada de borrador.
La escritura de borrador en paginas que no estdn en el

cuadernillo del examen podria causar la anulacién del examen.

iBuena Suerte!
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Preguntas

Presta atencion: Explica detalladamente y de forma clara y ordenada, todas tus
operaciones, incluidos los calculos.
La falta de detalles puede perjudicar la nota o causar la anulacién del examen.

Primera parte — Algebra y Probabilidad (40 puntos)

Responde a dos de las preguntas 1 — 3 (cada pregunta — 20 puntos).
Presta atencion: Si respondes a mas de dos preguntas, solo las dos primeras respuestas de tu

cuadernillo seran tenidas en cuenta para la correccion.

1. En una panaderia hay dos mdquinas para la produccion de pasteles:
la maquina I y la maquina II.
Cada una de las mdquinas produce pasteles a un ritmo constante propio.
El domingo el tiempo de trabajo de las dos maquinas fue igual.
El domingo la mdquina I produjo 80 pasteles mas que el nimero de pasteles que produjo la
maquina II.
El lunes produjo la maquina II el mismo numero de pasteles que produjo la maquina I el
domingo, y la maquina I produjo el mismo nimero de pasteles que produjo la maquina II el
domingo.
El lunes el tiempo de trabajo de la maquina II fue % veces mas largo que el tiempo de
trabajo de la mdquina I en el mismo dia.

N. Calcula cudntos pasteles en total fueron producidos por las dos maquinas el domingo.

Indicaremos: T, - el tiempo que necesita la maquina I para producir un pastel,

1
T, - el tiempo que necesita la maquina II para producir un pastel.

T .
3. Calcula larazén T—l . Justifica tu respuesta.
2

3. (1) Durante cierto periodo de tiempo la maquina I produjo exactamente 47 pasteles.

(Cuantos pasteles enteros fueron producidos por la maquina II en el mismo periodo
de tiempo? Justifica tu respuesta.

(2) Se sabe que las dos maquinas trabajaron el mismo periodo de tiempo, y cada una de
ellas produjo un nimero entero de pasteles.
(Es posible que durante ese periodo de tiempo las dos maquinas hayan producido

26 pasteles? Justifica tu respuesta.
/Continua en la pagina 3/
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2.

a_ es una progresion geométrica infinita cuyarazénes q. [q|#1.
Dato: ajra;=1.
N. Calcula a5 (halla las dos posibilidades).
Dato: ag>0 .
3. (1) Expresa a; por mediode q.
(2) (Existe un n natural parael cual a = all ? En caso afirmativo, hallalo. En
caso negativo, justifica tu respuesta.
(3) (Existe un n natural para el cual a,= %3 ? En caso afirmativo, hallalo. En
caso negativo, justifica tu respuesta.
»>. (1) Expresapor medio de q los 7 primeros miembros de la progresion a, .
(2) Dato: a;-a,-...ca, =1 (k es un niimero natural).
Halla el valor de k ,y explica por qué él es el tnico valor posible de k .

Gali y Neta juegan un juego en el cual es posible determinar el niimero de vueltas. En cada
vuelta una de ellas gana y la otra pierde. La vencedora en todo el juego serd aquella que
gane mds vueltas que su compaiiera.
Si ambas han ganado el mismo nimero de vueltas, entonces el resultado de todo el juego
serd empate.
Dato: En cada vuelta la probabilidad de que Neta gane es % .
N. El domingo jugaron Gali y Neta 4 vueltas en el juego.
(1) ;Cuél es la probabilidad de que Neta sea la vencedora de todo el juego?
(2) (Cual es la probabilidad de que haya empate en todo el juego?
3. También el lunes jugaron Gali y Neta 4 vueltas en el juego. Esta vez ellas
decidieron al comienzo que si el resultado del juego de 4 vueltas fuera empate,
entonces jugarian otras 3 vueltas para desempatar, y quien ganara mas vueltas
seria la vencedora de todo el juego.
(Cudl es la probabilidad de que Neta sea la vencedora de todo el juego?
».  Se sabe que Neta fue la vencedora de todo el juego exactamente en uno de los dos dias:
domingo o lunes.
(Cudl es la probabilidad de que ella haya sido la vencedora en el juego el lunes?

/Continda en la pagina 4/
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Segunda parte — Geometria y Trigonometria del plano (20 puntos)
Responde a una de las preguntas 4 — 5 .

Presta atencion: Si respondes a mas de una pregunta, sélo la primera respuesta de tu
cuadernillo serd tenida en cuenta para la correccion.

4. EG es una cuerda en una circunferencia de centro M y radio r .
Por los puntos E y G se trazaron tangentes a la circunferencia.
Por el centro de la circunferencia, M , se trazo una recta

paralela a la cuerda EG que corta a las tangentes
en los puntos K y L, como se muestra en el dibujo.

Por el centro de la circunferencia, M , se trazd una

perpendicular a KL la cual corta a la cuerda EG en

el punto T y ala circunferencia en los puntos

H e I, como se muestra en el dibujo.

Indicaremos: TG=a .

NX. (1) Demuestra que: TG-ML = MG? . D
(2) Expresa la longitud del segmento KL por mediode a y r.

C

Por los puntos H e I se trazaron tangentes a la circunferencia de manera tal que se formé el
trapecio isdsceles ABCD el cual inscribe a la circunferencia, como se muestra en el dibujo.
3. (1) Demuestra que: BC=KL .

(2) Expresa el perimetro del trapecio ABCD pormediode a y r.
3. (Larazoén entre el perimetro del trapecio ABCD 'y el perimetro de la circunferencia

puede ser menor que % ? Justifica tu respuesta.

S. ABCD es un rombo cuyo lado tiene longitud a .
Dato: <<{BAD =60° .
En el triangulo ABD estd inscrita una circunferencia F
de centro M .
Desde el vértice C se trazé una tangente a la oM
circunferencia cuya prolongacion corta el lado AB
enel punto F y es tangente

a la circunferencia en el punto K (ver dibujo). A D

N. Expresa por medio de a el radio de la circunferencia.

3. (1) Explica por qué el punto M se halla sobre la diagonal del rombo AC .
(2) Calcula la magnitud del dngulo ACF .

5. Expresa por medio de a el area del tridngulo ACF.

/Contintda en la pagina 5/
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Tercera parte — Calculo diferencial e integral de polinomios,

de funciones radical, de funciones racionales
y de funciones trigonométricas (40 puntos)

Responde a dos de las preguntas 6 - 8 (cada pregunta — 20 puntos).
Presta atencion: Si respondes a més de dos preguntas, solo las dos primeras respuestas en tu
cuadernillo serdn tenidas en cuenta para su correccion.

VxZ+x-2

6. Sedala familia de las funciones: f(x)= X —a

.a es un parametro que cumple —4 <a <2.

NX. (1) Halla el dominio de definicidn de la funcién f(x) .
(2) Explica por qué la funcion f(x) no tiene asintota paralela al eje y .
(3) Halla las ecuaciones de las asintotas de la funcion f(x) paralelas al eje x .
(4) (Cuales son las coordenadas de los puntos de interseccion del gréifico de la funcién
f(x) con los ejes?

(5) Halla los intervalos de positividad y de negatividad de la funcién f(x) .

3. (1) Expresa por medio de a las coordenadas x para las cuales f'(x)=0 (si las hubiera).

(2) Hallael valorde a parael cual f'(x)# 0 paratodo x en el dominio de definicion.

Sustituye a=—1 en la ecuacion de la funcién f(x) y responde a los apartados »-7.
3. (1) (Cudles son los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién f(x)
(si los hubiera)?.

(2) Traza un esbozo del grafico de la funcién f(x) .

4
7. Calcula f % dx . Puedes dejar la raiz en tu respuesta.
3

/Contintia en la pagina 6 /
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7. Sedalafuncién f(x)=xsinx definida en el dominio — T <x <t .

x. (1)

(2

3
C))

. (D)
(2

Dato: la coordenada x de uno de los puntos

Determina si la funcién f(x) es par, impar, o ni par ni impar.

Justifica tu respuesta.

Halla las coordenadas de los puntos de interseccion del grafico de la funciéon f(x)
conel eje x en el intervalo dado.

Explica por qué la funcién f(x) es no-negativa en el intervalo dado.

Determina si la funcién derivada, f'(x) , es par, impar o ni par ni impar.

Justifica tu respuesta.

Muestra que las coordenadas x para las cuales f'(x) =0 cumplen tanx =— %X .

En el dibujo que te presentamos se describen los graficos de las funciones

h(x)=—%xyg(x)=tanx y

enel intervalo -t <x <.

Basandote en el dibujo,

determina cuantos puntos en el X

intervalo — 7 < x < m cumplen f'(x)=0.

extremo de la funcién f(x) es aproximadamente 2.46 .

Responde a los apartados »-7 parael intervalo — 1 <x =<1 .

> (@)
(2)
7. (1)
(2)

(Cudles son las coordenadas x de todos los puntos extremo de la funcién f(x) en el
intervalo? Justifica tu respuesta y determina su tipo.

Traza un esbozo del grafico de la funcién f(x) en el intervalo.

Traza un esbozo del grafico de la funcién derivada, f’(x) , en el intervalo.
(Cudntos puntos de inflexién como minimo tiene la funcién f(x) en el intervalo?

Justifica tu respuesta.

/Contintia en la pagina 7 /
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8. En el dibujo que te presentamos se describen los graficos de las funciones f(x) =+v'—x? + 7x
y gx)= V14 —2x .
El grafico de la funcién f(x) corta al eje x enel -
origen de coordenadas y en el punto B,y corta
al grafico de la funcién g(x) en los puntos B y D,
como se describe en el dibujo.

AN\

N. (1) Halla los dominios de definicion de las

funciones f(x) y g(x) . B X
(2) Halla las coordenadas x delos puntos B y D.

a es un pardmetro que cumple 1<a<?2 .
La superficie limitada por los gréaficos de las funciones f(x) y g(x) , por las verticales x =a
y x=a+1 yporeleje x,rotaalrededor del eje x .
3. (1) Calculael valor de a para el cual el volumen del cuerpo de revolucion
que se produce es maximo.
(2) Hallael valor de a para el cual el volumen del cuerpo de revolucién
que se produce es minimo.
Si hay necesidad, deja en tus respuestas dos cifras decimales.
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