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Preguntas
Presta atencion: Explica detalladamente y de forma clara y ordenada, todas tus
operaciones, incluidos los calculos. La falta de detalles puede perjudicar
la nota o causar la anulacion del examen.

Primera parte — Algebra, Geometria analitica, Probabilidad
(40 puntos)

Responde a dos de las preguntas 1 — 3 (cada pregunta — 20 puntos).
Presta atencion: Si respondes a mas de dos preguntas, solo las dos primeras respuestas de tu
cuadernillo serdn tenidas en cuenta para la correccion.

1. Ladistancia entre la ciudad Xy la ciudad 2 es de 120 kilémetros.
Un automovil viajé por la mafiana desde la ciudad x a la ciudad 2 a velocidad constante.
Por la noche regresé el automdévil desde la ciudad 2 a la ciudad x por el mismo camino. El
automovil viajé durante una hora a la misma velocidad a la que habia viajado por la mafiana.
Se detuvo a la vera del camino por 2 minutos, y luego continud viaje hasta la ciudad x a una
velocidad 10 km/h mayor que la velocidad de su viaje por la mafiana.
La duracién del viaje del automdévil por la noche (incluida la pausa en el viaje) fue igual a la
duracion del viaje durante la mafiana.
N. Halla a qué velocidad viaj6 el automdvil por la mafana.

3. Lahora de partida del automévil desde la ciudad 2 en camino de regreso a la ciudad x fue
las ocho de la noche.

(A qué distancia de la ciudad X se encontraba a las nueve y 8 minutos de la noche?

/Continua en la pagina 3/
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Matematicas, verano 2019, No 035481 + anexo

2.

Se da una circunferencia cuyo centro es M (7, 6). La

recta MB corta la circunferencia en el punto C

(ver dibujo).
Dato: B(1, 14),
MC=CB

N. Halla la ecuacion de la circunferencia.
Se hizo pasar una tangente a la circunferencia por

el punto C.

3. Hallala ecuacién de la tangente.

Desde el punto B se trazé una perpendicular al eje x.
La tangente y la perpendicular trazada se cortan en el punto D.

3. Calcula el drea del triangulo BCD.

El punto E se halla sobre la perpendicular trazada desde el punto B al eje x.
Dato: ME IICD

7. Halla las coordenadas del punto E.

7. Muestra que el punto D es el centro de la cirunferencia que inscribe al tridngulo BME.

Un juego consta de dos rondas. En cada ronda hay solo dos posibilidades: ganar o perder. El
jugador que gana las dos rondas gana toda la partida.
La probabilidad de ganar la primera ronda es 3 veces mayor que la probabilidad de perderla.
N. (Cudl es la probabilidad de ganar la primera ronda? Justifica tu respuesta.
Si un participante en el juego gana la primera ronda, la probabilidad de que gane la segunda
ronda es de 0.8.
Si un participante ha perdido la primera ronda, la probabilidad de que gane la segunda ronda
es de 0.6.
3. (1) ;Cuales la probabilidad de ganar exactamente una ronda de entre las dos rondas?
(2) Se sabe que un participante gand exactamente una ronda entre las dos rondas. ;Cual
es la probabilidad de que haya ganado la primera ronda?
3. (1) (Cudles la probabilidad de ganar toda la partida?
(2) 4 participantes juegan una partida. ;Cudl es la probabilidad de que todos los

participantes ganen toda la partida?

/Contintia en la pagina 4/
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Matemadticas. verano 2019, No 035481 + anexo
Segunda parte — Geometria y Trigonometria del plano (20 puntos)
Responde a una de las preguntas 4 - 5.

Presta atencion: Si respondes a mas de una pregunta, solo la primera respuesta de tu cuadernillo
serd tenida en cuenta para la correccion.

4. Se da una circunferencia cuyo centro es O.

BC es un didmetro de la circunferencia. Desde el punto A que estd

. . . . B
fuera de la circunferencia se hicieron pasar dos rectas: una tangente
a la circunferencia en el punto E y la otra corta la circunferencia en
el punto C, tal como se describe en el dibujo que te presentamos. E
O

Se sabe que LEAC =90°.
N. Demuestra que EO Il AC.
3. Demuestra que <<OCE =< ACE.
».  Demuestra que AEBC ~ A AEC. C
Dato: BC+ AC = 64.
7. (1) Calcula EC
(2) Dato: EB =6.
Calcula EO.

5. En una circunferencia cuyo radio es 10, se inscribe un tridngulo G
isésceles ABC (AB = BC), tal y como se describe en el dibujo
aqui expuesto.
Dato: << ABC =130°
. Calcula la longitud del lado AC. A
3. Calcula el 4rea del tridngulo ABC. C
G es un punto sobre la circunferencia, tal que GC es un didmetro de la
circunferencia.
La recta GB corta el lado AC en el punto E.
3. Calcula la longitud del segmento EB.

/Contintia en la pagina 5/



7190 ,NADI +035481"00 ,0"YWN YR ,NP° 0NN -5-
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Tercera parte — Calculo diferencial e integral de polinomios, de funciones

racionales y de funciones radical (40 puntos)

Responde a dos de las preguntas 6-8 (cada pregunta — 20 puntos).

Presta atencion: Si respondes a mas de dos preguntas, solo las dos primeras respuestas de tu

cuadernillo serdn tenidas en cuenta para la correccion.

3x2

6. Sedala funcién f(x)= Cix_2"

X. (1) Halla el dominio de definicién de la funcién f(x).
(2) Halla las asintotas de la funcién f(x) que son paralelas a los ejes.
(3) Halla las coordenadas del punto de interseccion del gréfico de la funcién f(x) con
los ejes.
(4) Halla las coordenadas de los puntos de extremo de la funcién f(x) y determina su
tipo.
(5) Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x).
3. Traza un esbozo del grafico de la funcion f(x).
(Cortard el gréfico de la funcidn f(x) a la asintota horizontal de la funcién f(x)? Si corta la
asintota, halla las coordenadas del punto de interseccidn.
7. Dato: la funcién g(x) = f(x) + ¢ (c es un pardmetro) posee una asintota horizontal y = 5.
Halla c. Justifica tu respuesta.

7. Sedalafuncién f(x)=— %x3 + 9x + a definida para todo x. a es un parametro.

N. Halla las coordenadas del punto de interseccién del grafico de la funcién f(x) con el eje y
(s1 es necesario, expresa por medio de a).

2. Halla las coordenadas de los puntos de extremo de la funcién f(x) (si es necesario,
expresa por medio de a), y determina su tipo.

. Hallael valor de a para el cual el punto minimo de la funcién f(x) se halla sobre el eje x.
Justifica tu respuesta.
Sustituye a = 18 en la ecuacion de la funcién f(x) y responde a los apartados 7-1.

7. Escribe las coordenadas de los puntos de extremo de la funcién.

3

Traza un esbozo del grafico de la funcién f(x).

v. (1) Calcula el drea en el segundo cuadrante limitada por el gréfico de la funcién f(x), el
ejexyelejey.

(2) Aes el punto de interseccién del gréfico de la funcién f(x) con el eje y, y B es el
punto de minimo de la funcién f(x).
Muestra que el grafico de la funcién f(x) divide el tridngulo ABO en dos 4reas que
se hallan entre si en la razén de 1:3. (O es el origen de las coordenadas).

/Continda en la pdgina 6/
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8. En el dibujo que te presentamos se describe el grafico de

la funcién f(x) =+ 25 — x* definida en el

intervalo —5<x <35. B A

El punto A se halla sobre el grifico de la funcién f(x)

en el primer cuadrante.

Por el punto A se hizo pasar una recta paralela al eje x.

La recta corta el grafico de la funcién f(x) en el punto B

que estd en el segundo cuadrante. El punto O es el origen

de las coordenadas.

Senalaremos la coordenada x del punto A como t.

N. (1) Expresa por medio de t las coordenadas del punto B.
(2) Expresa por medio de t el drea del tridngulo ABO.

3. Halla t para el cual el area del tridangulo ABO es médxima.

Puedes dejar la raiz en tu respuesta.
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