
دولة إسرائيل מדינת ישראל	 	
وزارة التّربية والتّعليم משרד החינוך  	 	

بچروت نوع الامتحان:	 בגרות	 סוג הבחינה: 	

صيف 2019 موعد الامتحان:	 קיץ תשע"ט, 2019	 מועד הבחינה: 	

043282 رقم النّموذج:	 	 043282 מספר השאלון:	

ترجمة إلى العربيّة (2) תרגום לערבית (2)		

ביולוגיה	    البيولوجيا  	

הוראות לנבחן	   تعليمات للممتحَن 	

مدّة الامتحان:  ساعتان. أ.	 		 			  משך הבחינה: שעתיים. א.	

مبنى النّموذج وتوزيع الدرجات: ب.	 	מבנה השאלון ומפתח ההערכה:	 ב.	

في هذا النموذج فصلان. 						   בשאלון זה שני פרקים.	 		
درجة 		50 	- 	 	 الفصل الأوّل	 			  נק' 	50 	— 	 		 	 פרק ראשון	 	 	
درجة 	 	50 	- 	 	 الفصل الثاني	 			  נק' 	50 	— 	 		 	 פרק שני	 	 	
درجة 	 100 	- المجموع	 	        			 נק' 	100 	— 		                       סה"כ	

موادّ مساعدة يُسمح استعمالها: لا توجد. جـ.	 		 חומר עזר מותר בשימוש:  אין. 	 ג.	

تعليمات خاصّة:  د.	 						    הוראות מיוחדות:   		 ד.
اكتب إجاباتك عن الأسئلة في את תשובותיך על השאלות כתוב	

دفتر الامتحان. במחברת הבחינה.	

اكتب في دفتر الامتحان فقط. اكتب "مسوّدة" في بداية كلّ صفحة تستعملها مسوّدة. 
كتابة أيّة مسوّدة على أوراق خارج دفتر الامتحان قد تسبّب إلغاء الامتحان.

  التّعليمات في هذا النّموذج مكتوبة بصيغة المذكّر وموجّهة للممتحَنات وللممتحَنين على حدّ سواء.

نتمنّى لك النّجاح! 		  	        ב ה צ ל ח ה!	
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الأسئلة
الفصل الأوّل  )50 درجة( سلوك الحيوانات

في هذا الفصل أربعة أسئلة، 4-1.
أجب عن ثلاثة أسئلة:  عن السؤال 1 - إلزاميّ )26 درجة( وعن اثنين من الأسئلة 2-4 )لكلّ سؤال - 12 درجة(. 

أجب عن السؤال 1 )إلزاميّ(. 
قبل حوالي مئتَي سنة لاحظ العالِم الإيطاليّ لزرو سپلنسيني أنّ الخفافيش تستطيع الطيران في المُغُر المظلمة  	.1
بدون الاصطدام بجدران المغارة أو فيما بينها.  قرّر سپلنسيني إجراء تجربة كي يفحص كيف تجد الخفافيش 

طريقها )تهتدي إلى طريقها( في الظلام.
اختار سپلنسيني للتجربة 60 خفّاشًا من نوع معيّن. 	

في المرحلة الأولى قسّم سپلنسيني الخفافيش إلى مجموعات، وأدخل كلّ مجموعة إلى غرفة منفردة. في كلّ  	
مجموعة، غطّى رؤوس عدّة خفافيش وأبقى الخفافيش الأخرى مكشوفة الرأس. وجد سپلنسيني أنّ الخفافيش 

التي كانت مغطّاة الرأس اصطدمت بالجدران، بينما الخفافيش المكشوفة الرأس لم تصطدم بالجدران.
وجد  كلّه.   الرأس  وليس  الخفافيش،  من  عدد  عيون  فقط  سپلنسيني  غطّى  التجربة،  من  الثانية  المرحلة  في  	
ولم  الغرفة  في  أعينها، طارت  تُغطَّ  لم  التي  وتلك  أعينها  يت  غُطِّ التي  تلك  الخفافيش،  أنّ جميع  سپلنسيني 

تصطدم بالجدران. 
بات، منها:  ضابط، تعدّد الأفراد، إعادات، عامل ثابت. يشمل مجرى التجربة العلميّة عدّة مركِّ  أ.	

بات، وَصِف كيف ينعكس كلّ واحد منهما في المرحلة الأولى من التجربة.    اختر اثنين من هذه المركِّ
)6 درجات(  	

ماذا كان هدف سپلنسيني في المرحلة الثانية من التجربة؟   )5 درجات( ب.	
انسخ الجدول الذي أمامك إلى دفترك، وأكمل فيه المعلومات التي تتعلّق بالمرحلتين في مجرى  جـ.	

التجربة.   )6 درجات( 	
المرحلة الثانيةالمرحلة الأولى

طريقة تغيير المتغيّر المستقلّ
طريقة قياس المتغيّر المتعلّق

في مرحلتَي التجربة، كانت عيون الخفافيش مغطّاة، ورغم ذلك كانت النتائج مختلفة.  د.	
استعِن بمعلوماتك التي تتعلّق بحواسّ الخفّاش، وفسّر لماذا كانت نتائج التجربة في المرحلة الثانية 

مختلفة عن نتائج التجربة في المرحلة الأولى.   )5 درجات(
في الأذن الخارجيّة للخفّاش يوجد صيوان، كما في أذن الإنسان.  اشرح ملاءمة واحدة لمبنى الصيوان  هـ.	

لأدائه الوظيفيّ.   )4 درجات(
/يتبع في صفحة 3/ 	

انسخ إلى دفترك
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أجب عن اثنين من الأسئلة 4-2.
صائد المحار البريطانيّ هو عصفور يعيش في شاطئ البحر. تضع الأنثى بيضًا مرّة في السنة في حفرة في الأرض،  	.2
ويرقد الزوجان عليها بالتناوب.  بعد فقس أفراد النسل، يقوم الأبوان بإطعامها لمدّة شهر تقريبًا، حتّى تترك أفراد 

النسل العشّ.
صائد المحار البريطانيّ هو عصفور مونوجاميّ )أحاديّ الزوجة( عادةً، لكن في بعض الأحيان ينفصل الزوجان بعد  	

التعشيش معًا، ولا يعودان إلى التعشيش معًا في موسم التعشيش التالي.
فحص باحثون العلاقة بين نجاح تكاثر صائد المحار في موسم تعشيش معيّن وبين نسبة الأزواج الذين انفصلوا بعد  	
هذا الموسم.  تابَعَ الباحثون 50 زوجًا من صائدي المحار خلال موسمَي تعشيش.  تمّ تحديد مدى نجاح التكاثر 
في الموسم الأوّل حسب عدد البيضات التي فقست وحسب عدد أفراد النسل التي تركت العشّ.  في الموسم الثاني 

قاس الباحثون نسبة الأزواج الذين انفصلوا.  نتائج المتابعة معروضة في الجدولين 1-2 اللذين أمامك.

الجدول 1:  عدد البيضات التي فقست في الموسم الأوّل ونسبة الأزواج الذين انفصلوا بعد هذا الموسم 
نسبة الأزواج الذين انفصلواعدد البيضات التي فقست

(%)

024

112

212
38  وأكثر

الجدول 2:  عدد أفراد النسل الذين تركوا العشّ في الموسم الأوّل ونسبة الأزواج الذين انفصلوا بعد هذا الموسم 
عدد أفراد النسل الذين 

تركوا العشّ
نسبة الأزواج الذين انفصلوا

(%)

016
110
22

30 وأكثر

اكتب استنتاجًا واحدًا يمكن استنتاجه من الجدولين عن العلاقة بين مدى نجاح التكاثر في الموسم الأوّل  أ.	
وبين نسبة الأزواج الذين انفصلوا بعد هذا الموسم. علّل استنتاجك حسب النتائج التي في الجدول 1 وفي 

الجدول 2.   )5 درجات(
أيّ إستراتيجيّة تكاثر، r أم K ، تميّز صائد المحار البريطانيّ؟  أعطِ تعليلًا واحدًا لتحديدك. ب.	

)3.5 درجات( 	
ما هو المميّز الأرجح لصائد المحار البريطانيّ - أحاديّ الشكل الجنسيّ أم ثنائيّ الشكل الجنسيّ؟  علّل  جـ.	

/يتبع في صفحة 4/تحديدك.   )3.5 درجات(
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فة الإيلاتيّة - السمكة A - تعيش في الشعاب المرجانيّة.  تتغذّى هذه السمكة من فضلات الطعام  السمكة المُنَظِّ 	.3
فها من جلد هذه الأسماك.  التي تلتقطها من فم أسماك من أنواع أخرى، ومن أنسجة حيويّة ميّتة تُنَظِّ

فة نشطة في منطقة ثابتة في الشعب المرجانيّة، وتأتي الأسماك إليها كي  في أغلب الأحيان، تكون السمكة المُنَظِّ 	
فة. فَة هي أسماك مفترِسة، لكنّها عادةً لا تؤذي السمكة المُنَظِّ ف.  قسم من الأسماك المُتَنَظِّ تَتَنَظَّ

ا في شكل الجسم وفي نمط الألوان وفي أسلوب  فة جدًّ سمكة من نوع آخر - السمكة B - تشبه السمكة المُنَظِّ 	
فَة مكّنت السمكة B من الاقتراب منها، وعندها  فَة.  السمكة المُتَنَظِّ السباحة، اقتربت من إحدى الأسماك المُتَنَظِّ

تْها وقَضَمَتْ من لحمها.   السمكة B عَضَّ
ما هو اسم ظاهرة التشابه بين الأنواع، كما هي موصوفة بين السمكة A  والسمكة  B ؟ 	(1)  أ.	

.B والأسماك A فَة لا تؤذي عادةً الأسماك الأسماك المفترِسة المُتَنَظِّ 	(2)

		 د كيف يؤثّر ازدياد عدد الأسماك B في الشعاب المرجانيّة على مدى الأذى الذي تُلحِقُهُ الأسماك  حدِّ 	 	
فَة بالأسماك B، وكيف يؤثّر على حجم عشيرة الأسماك A في الشعاب المرجانيّة.   المفترِسة المُتَنَظِّ 		

فسّر التحديدين. 	
)7 درجات( 	

ا للظاهرة التي ذكرتَ اسمها في البند الفرعيّ "أ (1)".  في المثال الذي وصفتَه، اذكر  صف مثالًا واحدًا إضافيًّ ب.	
أيًّا من الكائنات يجني فائدة، وما هي الفائدة.    )5 درجات(

في أنواع مختلفة من سراج الليل، يُشير الذكور للإناث بواسطة ضوء ينطلق من جسمها.   	.4
أجرى باحثون تجربة فحصوا فيها شدّة الضوء ووتيرة الإشارة لدى الذكور في نوعين من سراج الليل. 	

ماذا كان سؤال البحث في هذه التجربة؟  )3.5 درجات( أ.	
أعطِ مثالًا واحدًا لاتّصال بصريّ بين الأنواع (species) لدى الحيوانات )باستثناء سراج الليل والإنسان(،  ب.	

واشرح لأيّ غرض يُستعمَل.  )3.5 درجات(
واتّصالًا  ا  صوتيًّ اتّصالًا  بينها  فيما   (species) النوع  نفس  من  أفراد  تُجري  البصريّ،  إلى الاتّصال  بالإضافة  جـ.	

ا أيضًا. كيميائيًّ
اختر مثالًا واحدًا لحيوانات )باستثناء الإنسان( لكلّ واحد من نوعَي الاتّصال هذين، وانسخ الجدول الذي  	

أمامك إلى دفترك، وأكمل فيه المعلومات الملائمة.   )5 درجات(  

هدف الإشاراتمُستلِم الإشاراتمُرسِل الإشارات
اتّصال صوتيّ

اتّصال كيميائيّ

/يتبع في صفحة 5/

انسخ إلى دفترك
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الفصل الثاني  )50 درجة(
من بذرة إلى أخرى

في هذا الفصل أربعة أسئلة، 8-5. 
أجب عن ثلاثة أسئلة:  عن السؤال 5 - إلزاميّ )26 درجة( وعن اثنين من الأسئلة 6-8 )لكلّ سؤال - 12 درجة(. 

أجب عن السؤال 5 )إلزاميّ(. 

تابَعَ باحثون نَشْر بذور شجرة معيّنة وتابعوا نموّ هذه البذور. 	.5
في البداية عدّ الباحثون عدد البذور التي وُجدت في أبعاد مختلفة عن الشجرة.  بعد ذلك فحصوا كم بذرة  	

	منها نمت وتطوّرت إلى أشجار بالغة.
يّ الذي أمامك. النتائج معروضة في الرسم البيان

	

 

اكتب استنتاجًا واحدًا يمكن استنتاجه من النتائج المعروضة في المنحنيَيْن.    )4 درجات( أ.	
نمت  البادرات  كلّ  ليس  لكن  نبتت،  قد  الأرض  إلى  التي وصلت  البذور  من  كبيرًا  أنّ عددًا  الباحثون  وجد  ب.	

وتطوّرت إلى أشجار بالغة.
ا واحدًا يمكنهما مَنْع البادرات من النموّ والتطوّر إلى أشجار بالغة.   ا واحدًا وعاملًا لاأحيائيًّ اذكر عاملًا أحيائيًّ 	

اشرح كيف يمكن لكلّ واحد من العاملين اللذين ذكرتَهما أن يمنع ذلك.   )6 درجات(
اشرح إيجابيّة واحدة وسلبيّة واحدة لنشر البذور إلى أبعاد كبيرة عن النبتة الأمّ.   )5 درجات( جـ.	

ية.( )انتبه: تكملة السؤال في الصفحة التال
								                                              /يتبع في صفحة 6/      

كثافة البذور
(عدد البذور/م2)

البُعد عن الشجرة
(متر)

نسبة البذور التي نمت 
وتطوّرت إلى أشجار بالغة

(%)
مفتاح:

كثافة البذور
نسبة البذور التي نمت

وتطوّرت إلى أشجار بالغة
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ما هو مصدر الطاقة لدى البذرة النابتة، وما هو مصدر الطاقة لدى النبتة البالغة؟   )5 درجات(   د.	
عمليّة التنفّس الخلويّ التي تحدث في البذرة النابتة تتأثّر بدرجة الحرارة.  فحص باحثون في تجربة معيّنة تأثير  هـ.	
 . C30o — C10o درجة الحرارة على وتيرة التنفّس الخلويّ.  فحص الباحثون ذلك في مجال درجات الحرارة  

اذكر ما هو المتغيّر المستقلّ في هذه التجربة.  	(1) 	 
اذكر ما هو المتغيّر المتعلّق في هذه التجربة.  	(2)

ما هي النتائج المتوقّعة في هذه التجربة؟ 	(3) 	
)6 درجات( 	

     
أجب عن اثنين من الأسئلة 8-6.  

افترض باحثون أنّ شطف البذور بالماء يزيد احتمالات نبتها.  فحص الباحثون تأثير عدد مرّات الشطف على نسبة  	.6

الذي  الجدول  في  معروضة  التجربة  نتائج  الشروط.  نفس  في  البذور  أُنبتت جميع  نباتات.  أنواع  ثلاثة  بذور  نبت 
أمامك.

تأثير عدد مرّات الشطف على نسبة النبت في ثلاثة أنواع نباتات

المعالجة
عدد مرّات 

الشطف

نسبة البذور التي نبتت
(%)

النوع 3النوع 2النوع 1
0601000أ

168980ب

2659515جـ

4709847د

86510095هـ

166394100و

د إذا كانت نتائج التجربة في كلّ واحد من الأنواع الثلاثة تدعم فرضيّة البحث.  علّل تحديداتك.    حدِّ  أ.	
)7 درجات(

لأيّ غرض تُستعمَل المعالجة "أ" في مجرى التجربة؟  اشرح أهمّيّة هذه المعالجة في مجرى التجربة.     ب.	
)5 درجات(

/يتبع في صفحة 7/
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أمامك أوصاف لأزهار لديها صفات مختلفة: 	.7

زهرة تُنتِج الرحيق 	- 	
زهرة لا تتفتّح )تبقى مغلقة( 	- 	

زهرة لونها أخضر 	- 	
زهرة تَنضُج المياسم والأسدية فيها في أوقات مختلفة  	- 	

اذكر أيّة صفات من صفات الأزهار تشكّل ملاءمة للتلقيح الغريب )المتبادل(. 	(1) أ.	
اختر صفة واحدة ذكرتَها في البند الفرعيّ (1) ، اذكر ما هي واشرح الملاءمة. 	(2)

)7 درجات(
أمامك قائمة عمليّات تحدث في النباتات أثناء التكاثر التزاوجيّ: ب.	

الإخصاب،  نشر البذور،  إنتاج الثمرة،  إنتاج أنبوب اللقاح،  التلقيح. 		
انسخ إلى دفترك العمليّات حسب ترتيب حدوثها في النبتة.    )5 درجات(

انكسر غصن في شجرة معيّنة، وانفصل عن الشجرة وسقط إلى الأرض.  في الجزء السفليّ من الغصن  	.8

	نمت وتطوّرت جذور، وفي جزئه العلويّ نمت وتطوّرت أوراق.
أيّ نوع تكاثر موصوف في مقدّمة السؤال؟ 	(1)  أ.	

هل تختلف الشحنة الوراثيّة للشجرة التي نمت وتطوّرت من الغصن عن الشحنة الوراثيّة  	(2)

للشجرة التي انفصل عنها؟ علّل إجابتك.
)7 درجات(

نمت أزهار على الشجرة التي نمت وتطوّرت من الغصن.  هل يمكن أن يحدث تكاثر تزاوجيّ في  ب.	
هذه الشجرة؟  علّل إجابتك.   )5 درجات( 

ב ה צ ל ח ה!
ى لك النّجاح! نتمنّ

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל.
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך.

حقوق الطّبع محفوظة لدولة إسرائيل.
 ّالبإذن من وزارة التّربية والتّعليم. النّسخ أو النّشر ممنوعان إ


