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Mathématiques
5 unités d'étude - deuxieme questionnaire

Instructions au candidat

N. Durée de l'examen : deux heures et quart.
1. Structure du questionnaire et baréme de notation :

Ce questionnaire comporte deux parties.

Premicre partie — Géométrie analytique, vecteurs,
trigonométrie dans l'espace,
nombres complexes.
2x33% — 66% points

Deuxi¢me partie — Croissance et décroissance,
fonctions puissance, fonctions
exponentielles et logarithmiques.

1 1
1x33 3 33 3
— 100 points

points

Total

. Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser les
options de programmation d'une calculatrice programmable.
L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des options de
programmation d'une calculatrice peut entrainer votre
disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7. Instructions supplémentaires :

(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement son numéro.
(2) Commencez chaque question sur une nouvelle page.
Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes de la résolution,
méme lorsque les calculs se font a I'aide de la calculatrice.
Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs,
en détail et de fagon claire et ordonnée.
Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou
votre disqualification.
(3) Pour vos brouillons, utilisez le cahier d'examen.
L'utilisation d'autres feuilles de brouillon peut entrainer votre
disqualification.

Bonne chance!
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Questions

Attention : Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, de maniére détaillée et claire.

Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou votre disqualification.

Premiere partie - Géométrie analytique, vecteurs, trigonométrie dans l'espace
2 .
et nombres complexes (665 points)

Répondez a deux des questions 1-3 (33% points par question).
Attention : Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux premieres réponses de votre

copie seront corrigées.

1. Uncercle de centre M coupe la partie positive de 1'axe des ordonnées y
en un point A , tel que cela est décrit dans la figure ci-contre. A
A partir du centre de ce cercle, on a tracé une perpendiculaire a 1'axe
des ordonnées qui coupe cet axe en un point E . M

Il est donné que AE=6 .

Il est également donné que la distance qui sépare le point M de

l'origine du repere vaut la moitié€ de la longueur du rayon du cercle.
N, Démontrez que le lieu géométrique de tous les points M vérifiant les données de la

question se situe sur une ellipse, puis déterminez son équation.

Onnote F, et F, les foyers de l'ellipse dont vous avez déterminé 1'équation a l'article N .
Les points D, et D, sont des points appartenant l'ellipse.

L'ordonnée de D, est positive et I'ordonnée de D, est négative.

a. (1) Déterminez l'aire maximale pour le quadrilatere F,D,F,D, . Justifiez.

(2) Existe-t-il un quadrilatere F,DF,D, ayant un périmetre maximal ? Justifiez.

suite en page 3 p
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2.

Soit la pyramide OBCDE dont la base OBCD est un carré.

L'aréte OE est perpendiculaire au plan de la base.

Données: OD=4, OE=12 .

On a placé la pyramide dans un repere de sorte que le point O

soit 'origine du repere et les points D ,B , E se trouvent
respectivement sur les axes des abscisses, des ordonnées et des cotes
(tel que cela est décrit dans la figure).

N, Déterminez la représentation paramétrique de la droite EC .

Le point N se trouve sur l'aréte EC . A partir du point N,
on abaisse une perpendiculaire a la base de la pyramide et
qui la coupe en un point F . La distance séparant le point F

de I'axe des ordonnées est 3 .
3. Déterminez les coordonnées du point N .
3. Déterminez la mesure de I'angle formé par le plan BCN et la base de la pyramide OBCD .

K est un point sur l'aréte EC de sorte que KOBCD est une pyramide droite (OBCD étant la

base de cette pyramide).

7. Déterminez la représentation paramétrique de la droite sur laquelle repose la hauteur issue
du point K relative a la base.

N. Déterminez toutes les solutions de 1'équation 23=7 , 2z#0 . z estun nombre

complexe.
3. (1) Déterminez I'équation du lieu géométrique de tous les points du plan de Gauss
vérifiant z2+(z)%2=1.
(2) Montrez que toutes les solutions de 1'équation de I'article x appartiennent au lieu
géométrique que vous avez déterminé au sous-article 2(1).

>. (1) On effectue une rotation de 45° (dans le sens inverse des aiguilles d'une montre)
des points correspondant aux solutions de 1'équation que vous avez déterminée
a l'article x. Il est donné que chacun des points obtenus suite a cette rotation
correspond A un nombre vérifiant I'équation z*=a .
Déterminez a .

(2) On effectue une rotation d'un angle « (dans le sens inverse des aiguilles d'une
montre) des points correspondant aux solutions de 1'équation que vous avez
déterminée a l'article x.

Démontrez que la somme des nombres correspondant aux points obtenus suite a cette

rotation vaut O .

suite en page 4 p
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Deuxieme partie — Croissance et décroissance, fonctions puissance,
. . . . 1 .
fonctions exponentielles et logarithmiques (333 points)

Répondez a l'une des questions 4-5.
Attention : Si vous répondez a plus d'une question, seule la premiere réponse de votre copie

sera corrigée.

edX _ X

e™—3e*+2"
Cette fonction admet une asymptote verticale x ={n2 .

4. Soitla fonction f(x)= a est un parametre.

N.  Déterminez a .

Substituez la valeur de a que vous avez déterminée, puis répondez aux articles 1-n.

3.  Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) , puis montrez que tout x +0 de
X

cet intervalle vérifie f(x)= exe_ 5
5 (1) Déterminez les asymptotes de la fonction f(x) perpendiculaires aux axes.
(2) Déterminez les intervalles de croissance et les intervalles de décroissance de la
fonction f(x) (s'il en existe).

(3) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

e 1
e*X—2 2|

On définit la fonction h(x) =
7. (1) Donnez les asymptotes de la fonction h(x) perpendiculaires aux axes.
(2) Tracez une esquisse du graphe de la fonction h(x) .

(3) Calculez l'aire délimitée par le graphe de la fonction h(x) , par I'axe des abscisses et

par la droite x =0n8 et la droite x=0n16 .

Donnée : la fonction h(x) est symétrique par rapport a la droite x = ¢n2 .

Les points A et B se trouvent sur le graphe de la fonction h(x) , et ils sont symétriques par
rapport a la droite x ={n2 .

L'abscisse du point A est (nS§ .

n.  Déterminez les coordonnées du point B .

Suite en page 5 p



Mathématiques, hiver 2019, n°® 035582 + annexe 5 PNHIN ,NODI + 035582 'D1 ,0”YWN 9NN ,AP>LHRIN

S.

Soit f(x) ,une fonction dérivable pour tout x sur son domaine de définition.
N.  Démontrez que la fonction f(x) et la fonction ef®) admettent un point d'extremum
aux mémes abscisses, et que ces points d'extremum sont du méme type (minimum ou

maximum).

Soit f(x)=x€n(x") . Le parametre n est un entier naturel.

a. Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) . Considérez différentes valeurs
de n.

3. Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec

I'axe des abscisses. Considérez différentes valeurs de n .

Donnée : le graphe de la fonction f(x) coupe l'axe des abscisses en deux points.
7. (1) Montrez que la fonction f(x) est impaire.
(2) Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction f(x) , puis
déterminez leur type (exprimez votre réponse en fonction de n si nécessaire).

(3) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) pour n=2 .

7. En vous aidant de votre réponse a I'article x, déterminez les coordonnées des points
. n . . L .
d'extremum de la fonction eX¢n(x") (n étant un entier naturel), puis déterminez leur type

(exprimez votre réponse en fonction de n si nécessaire).

Bonne chance! 1IAanYsna
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