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Mathématiques
4 unités d'étude - premier questionnaire

Instructions au candidat

N. Durée de I'examen : trois heures et demie.

1. Structure du questionnaire et baréme de notation :
Ce questionnaire comporte trois parties.

Premiére partie — Algebre, géométrie analytique,
probabilités
2 x 20 — 40 points

Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie planes
1 %20 — 20 points

Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de
polyndmes, de fonctions
rationnelles et de fonctions racines
2 x 20 — 40 points

Total — 100 points

). Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser
les options de programmation d'une calculatrice
programmable.

L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des
options de programmation d'une calculatrice peut
entrainer votre disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7. Instructions supplémentaires :

(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement
son numéro.

(2) Commencez chaque question sur une nouvelle
page. Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes
de la résolution, méme lorsque les calculs
se font a 1'aide d'une calculatrice.

Expliquez toutes vos opérations, y compris les
calculs, en détail et de facon claire et ordonnée.
Un manque de détails peut entrainer une baisse
de la note ou votre disqualification.

(3) Pour vos brouillons, utilisez le cahier d'examen.
L'utilisation d'autres feuilles de brouillon peut
entrainer votre disqualification.

Bonne chance!
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Questions
Attention : Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, de maniére détaillée et claire.
Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou votre disqualification.

Premiere partie — Algebre, géométrie analytique, probabilités
(40 points)

Répondez a deux des questions 1-3 (20 points par question).
Attention : Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux premieres réponses de
votre copie seront corrigées.

1. A lapizzeria "Napoli", le prix d'une pizza familiale est 3 fois plus élevé que le prix d'une

pizza individuelle.

La pizzeria a lancé une promotion :

10 % de réduction sur 'achat d'une pizza individuelle,

20 % de réduction sur I'achat une pizza familiale.

Des éleves de x> ont acheté 63 pizzas en promotion, certaines étant individuelles et certaines

étant familiales.

On sait que le nombre de pizzas familiales était 2,5 fois plus élevé que le nombre de pizzas

individuelles.

Ces éleves de x> ont payé en tout 3477,6 shékels pour ces pizzas.

N. Calculez le prix initial d'une pizza individuelle, ainsi que le prix initial d'une pizza
familiale (avant la promotion).

3. Une semaine plus tard, une autre promotion a été lancée :
celui qui achete deux pizzas individuelles au prix initial, recoit une troisi¢me pizza
individuelle gratuitement.
Avec cette promotion, combien de pizzas individuelles est-il possible d'acquérir avec

1232 shékels (en incluant les pizzas recues gratuitement) ?

/suite en page 3/
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2.

La figure ci-contre représente un cercle de centre M.y
Une droite passant par 1'origine du repere est

tangente a ce cercle au point B(3,4) .

On relie le centre M du cercle avec l'origine O

du repere. @)

Donnée : 'équation de la droite OM est y= %x .

N. Déterminez 1'équation de la droite BM .

3. Déterminez I'équation du cercle.

Le prolongement du segment BM coupe le cercle en un point C .

5 Déterminez l'aire du triangle OBC .

On a tracé un cercle supplémentaire avec de diametre OM .
7. Le centre de ce cercle supplémentaire se trouve-t-il a l'intérieur du cercle de centre M,

sur le cercle ou a l'extérieur de celui-ci ? Justifiez et détaillez vos calculs.

8 % exactement des membres d'un club de judo national sont ceinture noire.
N. On choisit au hasard 6 des membres de ce club.
(1) Quelle est la probabilité que 2 d'entre eux exactement soient ceinture noire ?

(2) Quelle est la probabilité qu'aucun des 6 membres choisis ne soit ceinture noire ?

% des membres du club sont des moniteurs, et le reste sont des éleves.
75 % des membres du club qui sont ceinture noire sont des moniteurs.
3. On achoisi au hasard un membre du club.
Quelle est la probabilité que le membre choisi soit un éleve ceinture noire ?
> On a choisi au hasard un éléve membre du club.

Quelle est la probabilité qu'il soit ceinture noire ?

/suite en page 4/
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Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie planes
(20 points)
Répondez a 'une des questions 4-5.
Attention : Si vous répondez a plus d'une question, seule la premiere réponse de votre copie sera
corrigée.

4. Soit un cercle de centre O .
C est un point situé en dehors de ce cercle, de sorte que
la droite CA est tangente au cercle au point A .

On trace une droite issue du point C coupant le cercle

aux points F et B, tel que cela est décrit dans

la figure, de sorte que AB soit le diametre du cercle.
NX. Démontrez que AAFB~ ACAB

Données : FB=9 , FC=16 .
a. Calculez le diametre AB du cercle.
5 Calculez l'aire du triangle CFA .

7. Est-ce que ACFA ~ACAB ? Démontrez votre réponse.

5. Soitun triangle ABC . A
Le point D se trouve sur le c6té AB de sorte que BD = 2DA
(voir figure).

Données : <DCB=65° , DC=10 , BC=12.
N. Calculez la longueur du segment BD .

3. Calculez l'aire du triangle ADC .

Le point M est le milieu du segment BC .

».  Le point M est-il le centre du cercle circonscrit au .

triangle BDC ? Justifiez.

/suite en page 5/
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Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes,
de fonctions rationnelles et de fonctions racines (40 points)

Répondez a deux des questions 6-8 (20 points par question).
Attention : Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux premieres réponses de
votre copie seront corrigées.

6. Soit la fonction f(x)=—2+ v—x%+ 5x .
N. Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
3.  Quelles sont les coordonnées des points d'intersection du graphe de la fonction f(x)
avec l'axe des abscisses ?
5. Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez
leur type.
Quels sont les intervalles de croissance et de décroissance de la fonction f(x) ?

n.  Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

Soit la fonction g(x)= f(x)+ ¢ dont le domaine de définition est identique a celui de la
fonction f(x) . ¢ estun parametre.
). Quelles sont toutes les valeurs de ¢ pour lesquelles la fonction g(x) est positive sur tout

son domaine de définition ?

7. Lafonction f(x) est définie pour tout x +0 .
La figure ci-contre représente le graphe de
la fonction dérivée f’(x) , également définie pour tout x #0 , f'(x)

et coupant l'axe des abscisses aux points (2,0) , (—=2,0) .
N. Déterminez les abscisses des points d'extremum de \ r
la fonction f(x) , puis déterminez leur type d'apres le graphe.

—2\ /2 X
Donnée : f'(x)=— %Jr a pourtout x+0.
X

a>0 estun parametre.

2. Déterminez a .

Répondez a l'article » pour x >0 .
L'ordonnée du point de minimum de la fonction f(x) est 10 .
5 (1) Donnez une expression algébrique de la fonction f(x) .

(2) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) pour x>0 .

/suite en page 6/
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8. Lerectangle DFGE est circonscrit par la parabole

y=— x2+ 6x et l'axe des abscisses, tel que cela est >
décrit dans la figure.
Les points A et B sont les points d'intersection E G
du graphe de la parabole avec 1'axe des abscisses,
tel que cela est décrit dans la figure.
A D E B x

k est un parametre. Donnée : 0 <k < 3.
Donnée: AD=EB=k .

N. Exprimez les longueurs des c6tés du rectangle DFGE en fonction de k .
3. Déterminez le k pour lequel l'aire du rectangle DFGE est maximale.

Vous pourrez laisser une racine dans votre réponse.

Bonne chance! 1Yy na
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