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Questions

Attention : Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, de maniére détaillée et claire.
Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou votre disqualification.

Premiere partie - Géométrie analytique, vecteurs, trigonométrie dans 1'espace
2 .
et nombres complexes (665 points)

Répondez a deux des questions 1-3 (33% points par question).

Attention : Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux premicres réponses de votre

cahier seront corrigées.

1. Soit la parabole canonique y>=2px . p >0 estun paramétre.
Les points A(x;,y;) et B(x,,y,) se situent sur la parabole.
Données : le coefficient directeur de la droite AB est % ,
l'ordonnée du milieu du segment AB est 9.
N, Déterminez 1'équation de la parabole.
Donnée : les tangentes a la parabole aux points A et B sont perpendiculaires entre elles.
3. Déterminez les coordonnées des points A et B (le point A se situe dans le premier
quadrant).
».  Déterminez un autre couple de points situés sur la parabole pour lesquels les tangentes a

la parabole en ces points sont perpendiculaires entre elles.

Suite en page 3 p
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2.

Dans le pavé ABCDA'B'C'D', le point L est le milieu de 1'aréte BB'

et le point G est l'intersection des diagonales de la face A'B'C'D'.

Le point K est le milieu du segment LG (voir figure). C,: G b’
On note : H)Zi: AB=V, AA =W . B s
N. Exprimez DK en fonctionde u, v et w .
3. Démontrez que le point K se situe sur la diagonale DB', K"
puis déterminez le rapport DD]g(, .
Le prolongement du segment AK coupe le plan BCC'B' L
en un point F.
Donnée : AF = ssut+v+tw
5% (1) Déterminez s et t ,puis montrez que le point F C ----------------- D
se situe sur l'aréte B'C'. e 3
B'F B A

(2) Déterminez le rapport BC

z, , zg et zc sont trois nombres complexes différents I'un de I'autre représentant

respectivement les points A, B et C dans le plan de Gauss.
Données : |z, |=|zg|=|2c|=V 65 ,
le point A se situe dans le premier quadrant,
z, et zq Vérifient I'équation: 8 —i)z=@+1)z .
N. (1) Déterminez z, et zo .
(2) Expliquez pourquoi <L ABC =90° .
Donnée : AB = BC .

3. Déterminez zg (déterminez les deux possibilités).

Donnée : Le point B se situe dans le deuxieme quadrant.
). a, estune suite géométrique pour laquelle a, =z, et a,=zy .
Donnée : m est un entier naturel, tel que la somme des m premiers termes de la

suite a, est 0.

Expliquez pourquoi m est divisible par 4 sans reste.

Suite en page 4 p
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Deuxieme partie — Croissance et décroissance, fonctions puissance,
. . . . 1 .
fonctions exponentielles et logarithmiques (333 points)

Répondez a l'une des questions 4-5.
Attention : Si vous répondez a plus d'une question, seule la premiere réponse de votre cahier

sera corrigée.

e*—1
e*—x -
Onnote: g(x)=e*—x .

4. Soit la fonction f(x)=

N. (1) Quel est le domaine de définition de la fonction g(x) ?
(2) Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction g(x) , puis
expliquez pourquoi tout x vérifie e* —x =1,
2. (1) Quel est le domaine de définition de la fonction f(x) ? Justifiez.
(2) Déterminez les équations des asymptotes de la fonction f(x) qui sont
perpendiculaires aux axes (s'il en existe).
(3) Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de la fonction f(x)
avec les axes (s'il en existe).

X _ X _
(4) Montrez que f'(x)= Zeixezl
(CX - X)

On sait que l'expression 2e* — xe* —1 est définie pour tout x et est positive sur
l'intervalle —1<x=<1.
» (1) Calculez f(—1) et f(1),puis tracez l'esquisse du graphe de la fonction f(x) sur
l'intervalle —1=x=<1 .
(2) En vous appuyant sur les paragraphes précédents, expliquez pourquoi la fonction f(x)
admet au moins deux points d'extremum sur la totalité de son domaine de définition.
7. Calculez l'aire délimitée par 'axe des abscisses, par la droite x =— 1 et par le graphe de

la fonction f(x) surl'intervalle —1<x<0.

Suite en page 5 p
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5. Soit la fonction f(x)=0n(e*+b). b>0 estun parametre.

N. (1) Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
(2) Déterminez les intervalles de croissance et de décroissance de la fonction f(x)

(s'il en existe).

Soit la fonction : g(x) = fn(e* +be™*) .

3. Déterminez le domaine de définition de la fonction g(x) .

3. (1) Démontrez que f(x)—g(x)=x .
(2) Déterminez les coordonnées du point d'intersection des graphes des fonctions f(x)

et g(x) (exprimez en fonction de b, si cela est nécessaire).

On donne que le point de minimum de la fonction g(x) se situe sur 'asymptote de la
fonction f(x).

7. Déterminez la valeur du parametre b .

7. Substituez b =4, puis tracez les esquisses des graphes des fonctions f(x) et g(x) dans

un méme repere.

Bonne chance! 1IAanYsna
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