Estado de Israel

Ministerio de Educacion

Tipo de Examen: Bachillerato
Fecha de examen: verano 2018
Cuestionario niimero: 899381
Traduccion al espaiiol (12)

Ciencias de la Computacion

Instrucciones para el examen
x.Duracién del examen: tres horas.
2. Estructura del cuestionario y clave de la evaluacién:
Este cuestionario consta de tres partes.
Primera parte -Esta parte consta de tres preguntas, respondelas segtn las
instrucciones de esta parte.
(1x10) + (1 x15) — 25 puntos
Segunda parte -Esta parte consta de tres preguntas de las que debes
responder a dos.
(2x25) — 50 puntos
Tercera parte -Esta parte consta de preguntas que se pueden responder
segun cuatro orientaciones diferentes.
Responde a una sola de las preguntas segtn la orientacion
que estudiaste.
(1x25) — 25 puntos
. . ... Total — 100 puntos
>. Material auxiliar permitido:
Cualquier material auxiliar, salvo calculadoras programables.

7. Instrucciones especiales:

(1) En la primera y segunda partes, debes escribir todos los
programas que te son requeridos en un solo lenguaje: C# o
Java.

(2) Indica en la cobertura externa del cuadernillo cudl es el
lenguaje de programacion con el que respondes: C# o Java.

(3) Indica en la cobertura externa del cuadernillo el nombre
de la orientacion segin la cual estudiaste, una de cuatro
orientaciones: Sistemas de computacidon y Assembler,
Introduccién a la Investigacion Operativa, Modelos
computacionales, Programacién orientada a objetos.

Nota: No se te descontardn puntos en el caso que escribas
mintsculas o mayusculas unas en lugar de otras en
el momento de escribir programas.

Escribe solamente en el cuadernillo de examen, y utiliza como
paginas de borrador para anotaciones varias (cdlculos, titulos. etc.)
otras paginas del cuadernillo. Indica con la palabra "no»v" cada una
de las hojas que utilices como borrador. jToda anotacién realizada
en hojas que no pertenezcan al cuadernillo del examen puede causar
la anulacién del mismo!

iBuena Suerte!
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Preguntas
Este cuestionario consta de tres partes:
Debes responder a preguntas de las tres partes, segiin las instrucciones de cada parte.
Primera parte (25 puntos)

Nota:  En cada pregunta en la que haga falta realizar una entrada no es necesario revisar su
correccion.

Para quienes resuelven en Java: en cada pregunta en la que haga falta realizar una entrada, debes

suponer que en el programa se halla escrita la instruccion:

Scanner input = new Scanner (System.in);

Responde a la pregunta 1 obligatoria (10 puntos).

1. Sedala clase Allnumbers que posee un atributo: un vector unidimensional arrayNum de tipo
entero. En el vector hay nimeros positivos mayores que cero, algunos de los cuales son pares y
otros son impares.

Escribe un método interno lastOddValue en Java o LastOddValue en C# que devuelva el valor del
ultimo nimero impar del vector.
Por ejemplo, para el vector arrayNum de dimension 6 que se halla a continuacion el

método devolvera el nimero 3, que es el valor del dltimo nimero impar del vector.

arrayNum 7 5 8 9 3

Debes suponer que hay por lo menos un nimero impar.

/continua en la pagina 3/
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Ciencias de la computacién. verano 2018. No. 899381
Responde a una de las preguntas 2 - 3 (15 puntos)

2.

En el concurso de canciones compiten 40 canciones numeradas de 1- 40. 25 arbitros clasifican
las canciones.

Cada drbitro elige las que en su opinion son las tres mejores canciones. A la cancion que elige en
primer lugar (la mejor) le asigna 7 puntos. A la cancién que elige en segundo lugar le asigna 5
puntos y a la que elige en el tercero le asigna 1 punto.

La cancion que acumule la mayor suma de puntos asignados por todos los jueces obtendra el
primer puesto.

Para el concurso de canciones se definié una clase Vote.

La clase posee tres atributos:

first — nimero de la cancion que eligio el arbitro en primer lugar, de tipo entero.

second — numero de la cancion que eligio6 el drbitro en segundo lugar, de tipo entero.

third — numero de la cancién que eligio el arbitro en tercer lugar, de tipo entero.

Debes suponer que para todos los atributos se han definido en Java métodos get y set, y en C#
métodos Get y Set.

Escribe un método externo theWinner en Java o TheWinner en C# que reciba un vector de tipo
Vote con las clasificaciones de los arbitros, e imprima el nimero de la cancién que obtuvo el primer
puesto.

Debes suponer que hay una sola cancién ganadora.

Debes suponer que los valores del vector son correctos.

/continta en la pagina 4/
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3.

Se da la clase Time que tiene dos atributos:

hour — que representa la hora de 0 a 23 incluida, de tipo entero.

minute — que representa el minuto de 0 a 59 incluido, de tipo entero.

Debes suponer que para cada atributo fueron definidos en Java métodos

get y set, yen C# métodos Get y Set .

N. Escribe en Java o C# en la clase Time un método constructor que reciba valores para cada

atributo.

Para cada atributo — si el valor que se obtiene no es posible segun las definiciénes del atributo,

serd cambiado por 0.

3. Se dala clase Flight que tiene cuatro atributos: nombre de la compaiiia aérea— name de tipo

cadena de caracteres, nombre del pais de destino — destination de tipo cadena de caracteres,

codigo de vuelo — flightCode, de tipo cadena de caracteres, tiempo de vuelo — flightTime

de tipo Time.

Escribe en Java o C# el titulo de la clase y sus atributos.

3. Sedala clase Airport que tiene un solo atributo: un vector unidimensional flights de tipo Flight.

Debes suponer que para cada atributo de la clase Flight fueron definidos en Java métodos get

y set, y en C# métodos Get y Set .

En la clase Airport se da el método interno booleano isFly en Java o IsFly en C#, cuyo

objetivo es estudiar si en el vector flights hay vuelos de la compaififa "Sky". El método

devuelve true si en el vector de vuelos flight s hay un vuelo de la compaiia "Sky" , de lo

contrario — el método devuelve false.

Debes suponer que todas las celdas del vector son diferentes de null.

El método dado a continuacion (isFly en Java y IsFly en C#), esta errado.

Java
public boolean isFly()
{
for (inti=0; i < this.flights.length; i++)
{
if (this.flights[i].getName().equals ("Sky"))
return true;

return false;

¥

C#
public bool IsFly()
{
for (int i = 0; i < this.flights.Length; i++)
{
if (this.flights[i].GetName() == "Sky")
return true;

return false;

¥

(Presta atencion los subapartados del apartado » se hallan en la préxima pagina.)

/continda en la pagina 5
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(1) Escribe qué es lo que devolvera el método erréneo, dado para un vector flights de dimensién

4 , cuyos valores de atributo name de los objetos en el vector son:
En el primer lugar: "Cloud" ,
En el segundo lugar: "Air",
En el tercer lugar: "Sky" ,
En el cuarto lugar "Travel" .
(2) Explica cudl es el error del método.
(3) Corrige el método para que realice lo que se le exige, y copia en tu cuadernillo el método

corregido.

/continda en la pagina 6/
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Segunda parte (50 puntos)

resta atencion: en toda pregunta en la que se requiera implementacion, puedes
tilizar métodos de las clases cola, pila, arbol binario y eslabodn,

[5mM »»axy ,monn, 0] sin implementarlos. Si utilizas métodos adicionales,
eberds implementarlos.

Responde a dos de las preguntas 4— 6 (cada pregunta — 25 puntos).

4. «x. Escribe un método externo lastAndRemove en Java o LastAndRemove en C# , que recibe una
pila de tipo entero, borra el dltimo término de la pila y devuelve su valor .
Al finalizar el método los demds términos de la pila permanecen sin cambio.

Debes suponer que la pila no es vacia.

Por ejemplo, para la pila Después de que el método devuelve
siguiente: el valor 9, la pila se ve asf:
Cabeza de la pila —» 1 Cabeza de la pila — | 1

6 6
32 32
5 5
5 5
7 7
4 4
9

/continda en la pagina 7/
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a. Sedala clase:

Twoltems

Atributos: int numl
int num?2

Meétodo constructor: | Twoltems (int number], int number2)

Debes suponer que para cada atributo fueron definidos en Java métodos get y set, y en
C# métodos Get y Set .
Escribe un método externo stackTwoltems en Java o StackTwoltems en C# , que reciba una

pila stkl no vacia, de tipo entero y de magnitud par, y devuelva una pila de tipo Twoltems.

El término inferior de la pila devuelta contendra la derivacion a la aparicion de Twoltems cuyo
atributo numl es el término que se halla en la cabeza de la pila stkl , y su atributo num?2 es
el término inferior de la pila stk1 .

El término que se halla por encima del término inferior en la pila devuelta contendrd una
derivacion a la aparicion de Twoltems cuyo atributo numl es el término que se halla debajo
del término que esta en la cabeza de la pila stk1 , y su atributo num2 es el t€érmino que se halla
por encima del término inferior de la pila stk1, y asi sucesivamente, de modo que el término

de la cabeza de la pila devuelta contenga la derivacion a la aparicion de Twoltems cuyos

atributos numl y num?2 son dos términos adyacentes que se hallan en medio de la pila stk1 .

Por ejemplo, para la pila stk1 que sigue: Después del método se devolverd la pila:

- Cabeza de la pila Twoltems ~ Cabeza de la pila
numl num?2 | <
5 5

Twoltems
numl num?2 |-
32 7

Twoltems
numl num?2 |-
6 4

Lol =[] [8]a]-

Twoltems
numl num?2 |-
1 9

Debes ayudarte con el método que escribiste en el apartado x.

Nota: no es necesario guardar el contenido original de la pila stk1 .
/continda en la pagina 8/
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n la pagina 9.
Para los que resuelven en Java
Se da el método sodl1:

public static Node <Character> sod1(Node <Character> Ist, char ch)

{
if (Ist == null)
return null;
if (Ist.getValue() == ch)
return Ist;
return sod1(Ist.getNext(), ch);
¥

NX. (1) Realiza el seguimiento del método y escribe qué devolverd para ch="'v' y la derivacién
Ist para la cadena de eslabones de caracteres.

Ist
e R e e R s R s

(2) (Cudl es la finalidad del método sod1?
(3) (Cual es la complejidad del tiempo de ejecucion del método sod1? Justifica tu respuesta.

3. Se dael método sod? :
public static boolean sod2(Node <Character> Ist)

{
if (sod1(Ist,a") !=null && sod1(Ist,'b') !=null)
return true;
return false;
¥

(Cual es la finalidad del método sod2?

».  Escribe un método booleano que reciba una derivacion a la cadena de eslabones de caracteres y
devuelve true si aparecen en ella dos eslabones adyacentes cuyos valores son 'a’ 'b' o0 'b' 'a'.
En caso contrario — el método devuelve false .

Ejemplo de una cadena de eslabones en ~ Ejemplo de una cadena de eslabones
la que aparece 'b' 'a' en continuidad: en la que aparece 'a' 'b' en continuidad:

Ist Ist
[~y | =[] —=[a (=[] =[] =[] =" jnui

Ejemplo de una cadena de eslabones en
la que no aparecen ni 'a''b' ni 'b' 'a' en continuidad:
Ist

g R o S I o R B g T

Debes utilizar el método sod1 .
Debes suponer que todos los caracteres son diferentes entre si.

/continda en la pagina 9/
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Para los que resuelven en C#
Se da el método Sodl1:

public static Node <char> Sod1(Node <char> Ist, char ch)

{
if (Ist == null)
return null;
if (Ist.GetValue() == ch)
return Ist;
return Sod1(Ist.GetNext(), ch);
b

NX. (1) Realiza el seguimiento del método y escribe qué devolverd para ch="'v' y la derivacién
Ist para encadenar los eslabones de caracteres.

Ist
I O W I s el R e e

(2) (Cudl es la finalidad del método Sod1?
(3) (Cudl es la complejidad del tiempo de ejecucion del método Sod17? Justifica tu respuesta.

3. Se dael método Sod?2 :
public static bool Sod2(Node <char> Ist)

{
if (Sod1(Ist,'a") !=null && Sod1(Ist,'b') !=null)
return true;
return false;
¥

(Cudl es la finalidad del método Sod2?

».  Escribe un método booleano que reciba una derivacién a la cadena de eslabones de caracteres y
devuelve true si aparecen en ella dos eslabones adyacentes cuyo valores son 'a" 'b' o 'b' 'a'.
En caso contrario — el método devuelve false .

Ejemplo de una cadena de eslabones en Ejemplo de una cadena de eslabones

la que aparece 'b' 'a' en continuidad: en la que aparece 'a' 'b' en continuidad:
Ist

Ist
[~y | =[] —=['a (=] =[] =[] =1 ol

Ejemplo de una cadena de eslabones en
la que no aparecen ni 'a' 'b' ni 'b' 'a' en continuidad:

Ist
(=] —=[a ] [ | =] b ool

Debes utilizar el método Sod1 .
Debes suponer que todos los caracteres son diferentes entre si.

/continda en la pagina 10/
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6. Se dael método:

En Java :

public static boolean lessThanTree (BinNode <Integer> t, int X)
EnC#:

public static bool LessThanTree (BinNode <int> t, int x)

El método devuelve true si x es menor que todos los valores en el arbol t . En caso contrario —

el método devuelve false .

La complejidad de tiempo de ejecucion del método es O(n) . n representa el nimero de nodos del

arbol t.

N. Escribe un método externo treeLLessThanTree en Java o TreeLessThanTree en C# , que
reciba dos drboles binarios tl y t2 de valores enteros. Se sabe que en t2 existe por lo menos
un nodo. El método devuelve true si todos los valores de arbol t1 son menores que todos los
valores del arbol t2 , en caso contrario — el método devuelve false .

Si tl es null — el método devuelve true .
Se puede utilizar el método dado sin implementarlo. Si utilizas otros métodos debes
implementarlos.

3. (Cudl es la complejidad del tiempo de operacidn del método que escribiste en el apartado x?

Justifica tu respuesta.

/continda en la pagina 11/
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Tercera parte (25 puntos)

Esta parte consta de preguntas segun cuatro orientaciones:

Sistemas de computacion y Assembler, pags. 11-13

Introduccion a la investigacion operativa, pags. 14-17

Modelos computacionales, pags. 18-19.

Programacion orientada a objetos en Java, pags. 20-23.

Programacion orientada a objetos en C#, pags. 24-27.

Responde a una pregunta de la orientacion que estudiaste.

Sistemas de computacion y Assembler

Si estudiaste en esta orientacion, responde a una de las preguntas 7-8

(cada pregunta — 25 puntos).

7. En esta pregunta hay dos apartados, 3-8, que no tienen relacion entre si. Responde a ambos.

N.

AA:

CC:

1)

(2

Te presentamos un segmento de programa en Assembler.

Debes suponer que los nimeros son faltos de signo (Unsigned).

CMP AH ,AL
JAE AA
XCHG AH, AL
CMP AL, AH
JAE CC

INC AL

DEC AH

JMP AA

MOV SI, 100H
MOV [SI], AL

El contenido del acumulador AX es 0109H . Sigue mediante una tabla de seguimiento la

ejecucion del segmento de programa, y escribe qué se obtendrd en la celda de direccion
100H después de la ejecucion.
(Qué ejecuta el segmento de programa para los nimeros impares en los acumuladores AH,
AL? . En tu respuesta, refiérete también al contenido de los acumuladores AH, AL antes de

la ejecucion del segmento de programa.

/contintia en la pagina 12/
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3. (Sin relacién con el apartado x.)
A continuacion seis proposiciones. Para cada una de ellas determina si es cierta o no. Si la
proposicién no es cierta explica por qué.
(1) Los dos segmentos 1 y 2 que siguen ejecutan lo mismo.

Segmento 2 Segmento 1
SHR AX, 1 SHL AX, 1
SHL AX, 1 SHR AX, 1

(2) Los dos segmentos 1y 2 que siguen ejecutan lo mismo.

Segmento 2 Segmento 1
SHR AX, 1 AND AX, OFEh
SHL AX,1

(3) Los dos segmentos 1y 2 que siguen ejecutan lo mismo.

Segmento 2 Segmento 1
XCHG AX, BX PUSH AX
PUSH BX
POP AX
POP BX

(4) Los dos segmentos 1 y 2 que siguen ejecutan lo mismo.

Segmento 2 Segmento 1
CMP AX, 0 SUB AX, 0
INZ A1 JINE Al

(5) En el segmento de datos se defini6é un vector:
ARR DW 50 dup (?7)
Debes suponer que en el acumulador BX se almacend la direccion de un término
determinado en el vector ARR.
Este segmento de programa acumula en BX el indice de dicho término.

LEA SI, ARR
SUB BX,SI

INC BX
(6) El valor del nimero 11101011 que estd almacenado segin el método : completaa2 en 8

bits es (—21) en base 10. o .
/continta en la pagina 13/
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8. En el segmento de datos que se halla a continuacién se definieron los datos:

ARR DB 100 DUP (?)
REZ DB ?

Debes suponer que los nimeros poseen signos (Signed).

Debes suponer que todos los nimeros del vector son diferentes entre si.

Un vector se llama """ (Gali) si cumple con las siguientes condiciones:
Su primer término es menor que el segundo, el segundo término es mayor que el tercero, el tercer
término es menor que el cuarto, y el cuarto término es mayor que el quinto, y asi sucesivamente.

Ejemplo de un vector de tipo ">5":
0 1 2 3 4
—2 8 | 6 | 17 | ~7

Explicacién del ejemplo: El primer término (—2 ) es menor que el segundo (8), el segundo
término (8) es mayor que el tercero (6) , el tercer término (6) es menor que el cuarto (17) el

cuarto término (17) es mayor que el quinto (—7).
Escribe un segmento de programa que analice si el vector ARR es un vector "»%»". En caso

afirmativo, debes introducir en la variable REZ el valor 1 . En caso contrario

debes introducir en la variable REZ el valor 0.

/continda en la pagina 14/
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Introduccién a la Investigacion operativa [D>y1¥°1 9pn]
Si estudiaste en esta orientacion, responde a una de las preguntas 9-10 (25 puntos).

9. Se da un problema de programacion lineal:
max {z = 4x; + 6x,}

Sometido a las restricciones siguientes:

(1) —5x,+4x,<4
2) x,+3%,=3

(3) x,=0

A continuacién se halla el dibujo del intervalo de las soluciones posibles del problema dado.

©.1)

(3,0) X

Cada uno de los apartados X-) que se encuentran en la pagina siguiente se refieren al problema de
programacion lineal dado.
Los apartados x-y son independientes entre si. Responde a todos los apartados.
Se dan cuatro proposiciones i-iv, y para cada uno de los apartados x-1 de la pagina siguiente s6lo
una de las proposiciones es cierta.

1 Existe una dnica solucioén 6ptima.

ii  Existe un nimero infinito de soluciones ¢ptimas.

i1 La solucion 6ptima no estd acotada.

iv  No existe solucién éptima.

/continda en la pagina 15/
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En cada uno de los apartados X1 determina cudl de las proposicines i-iv es verdadera. Sefala el

apartado, copia la proposicion verdadera en tu cuadernillo y fundamenta tu afirmacion.

Si elegiste la proposicion i en un apartado cualquiera, debes encontrar la solucién dptima tnica
y el valor de la funcién objetivo en dicha solucién.

Si elegiste la proposicion ii en un apartado cualquiera, debes anotar la solucion 6ptima general
del problema, y el valor de la funcién objetivo en el intervalo de soluciones dptimas.

(Qué proposicion es cierta para el problema de programacion lineal dado al comienzo de la
pregunta? Justifica tu respuesta.

Se cambia solamente la funcién objetivo del problema dado al comienzo de la pregunta a:
min{z = 4x, + 6xX,} .

(Qué proposicion es cierta después del cambio? Justifica tu respuesta.

Se cambia solamente la funcién objetivo del problema dado al comienzo de la pregunta a:

max {z = 2x; + 6x,}.

(Qué proposicion es cierta después del cambio? Justifica tu respuesta.

Se cambia solamente la funcién objetivo del problema dado al comienzo de la pregunta a:
min{z = 2x; + 6x,} .

(Qué proposicion es cierta después del cambio? Justifica tu respuesta.

Se agrega una restriccion al problema dado al comienzo de la pregunta, y es: x; +x, <1.

(Qué proposicion es cierta después de agregar la restriccion? Justifica tu respuesta.

Se agrega una restriccion al problema dado al comienzo de la pregunta, y es: x, < —x;.

(Qué proposicion es cierta después de agregar la restriccion? Justifica tu respuesta.

/continda en la pagina 16/
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10. En esta pregunta hay dos apartados x-1 independientes uno del otro.
Debes responder a ambos.
NX.  G=(V,E) es un grafo orientado representado por la siguiente matriz de adyacencias:

(o~ = VR N — N ]
- o O = O W

1)
(2

3

-

o =, O O O T
S O = O O o

S O O O = 6
S O O = =

Dibuja el grafo G representado por la matriz de adyacencias.

Halla los componentes de conexidad fuerte ( Strong Connected Components, c.c.f. - on”p7)
que hay en el grafo dado.

Para cada c.c.f. que halles, escribe el conjunto de sus vértices.

Determina el nimero maximo de arcos que es posible retirar del grafo dado, y que el
grafo continte teniendo el mismo numero de c.c.f.? que hallaste en el subapartado x(2)
(Cual es el arco o los arcos que hay que retirar?

3. (Sin relacién con el apartado x.)

(1) Enlatabla que estd a continuacién se da un problema de transporte y una parte de una
solucion basica posible: x;,=9 , x;, =1.
Destinos
Origenes Oferta
1 2 3
1 5 7
1 GOl OO ’
1 8 4
2 11
5 2 8
3 10
Demanda 9 12 10

Copia la tabla en tu cuadernillo y completa en ella los valores de la solucion segin el método de la
esquina noroeste.
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(2) Enlatabla que estd a continuacion se da una parte de una solucién bdsica posible de un problema
de transporte y se dan los valores de u;,u,,u;, v ,v,, Vs .

Destinos
Origenes Oferta u.
1 2 3 !
3 5 7
2 8 14
2 6 8
3 1 5 - 2
Demanda 20 15 10
\z 2 8 10

Copia la tabla en tu cuadernillo y complétala teniendo en cuenta los valores de todos los u; y
de todos los v i de modo que se obtenga una solucién bésica posible.

(3) Enlatabla que estd a continuacion se da una solucién bdsica posible de un problema de
transporte y se dan los valores de u;,u, ,u;,v,,v,, Vs .

Destinos
Origenes Oferta u
1 2 3
34 15 17
1 18 0
G| GO
10 8 4
2 10 -7
)
25 18 18
3 10 1
Demanda 10 15 13
A& 17 15 17

(Se trata de una solucién 6ptima? Justifica tu respuesta.

/contintia en la pagina 18/
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Modelos computacionales
Si estudiaste en esta orientacion, responde a una de las preguntas 11-12 (25 puntos).

11. En esta pregunta hay dos apartados x - 2 independientes uno del otro. Responde a ambos apartados.

N.

A continuacidn la definicién: Se llama antecedente [xv>7] de una palabra x a toda palabra
que se obtiene a partir del retiro de un nimero cualquiera de caracteres del final de la palabra
X, incluyendo la palabra vacia y la propia palabra x.

Por ejemplo: Para la palabra x =abcbad todos los antecedentes de la palabra x son:

€,a,ab,abc,abcb,abcba,abcbad

Se da el lenguaje L sobre el alfabeto X ={a,b,c,d} .
L es una coleccidn de palabras en la que cada una de ellas para todo antecedente de la palabra
— la diferencia entre el niimero de veces que aparece el caracter ¢ y el nimero de veces que

aparece el cardcter d es mayor o igual que 0, y menor o igual que 3:

0<#,(w)—#,(W) <3

#_.(w) indica el nimero de veces que aparece ¢ en la palabra w .

#4(w) indica el nimero de veces que aparece d en la palabra w .

Ejemplos de palabras que pertenecen al lenguaje L :
accbdcacab , bacaabdbcb , abba , cdcdcd , abcbadb

Ejemplos de palabras que no pertenecen al lenguaje L :
daac — porque existe el antecedente d ,y en€l:  # (W) —#;(w)=—1 <0
cddc — porque existe el antecedente cdd ,y en€l:  #_ (w)—#,(w)=—1 <0

accbdcacacd — porque existe el antecedente accbdcacac ,y en €. #_ (w) —#,(w)=4 > 3

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina siguiente)
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A continuacién se halla un dibujo parcial de un autémata finito deterministico que acepta el lenguaje
L. En el dibujo faltan transiciones, signos de entrada y estados de aceptacion. En el dibujo se incluyen
todos los estados del automata.

Estado inicial ——~ w %

a,b,c,d

Copia en tu cuadernillo el dibujo y complétalo de modo que el automata sea deterministico y
admita el lenguaje L.

Debes completar las transiciones faltantes y los signos de entrada faltantes, y sefialar todos los
estados de aceptacion.

Presta atencidén: No hay que agregar estados, y no hay que quitar ni estados ni transiciones al
autémata.

(Sin relacién con el apartado x.)

> es una coleccién de palabras sobre el alfabeto ¥ , incluyendo la palabra vacfa.

Se dan dos lenguajes L, , L; sobre el alfabeto X .

L,=2" y L, esun lenguaje no regular.

Definiremos: L;=L,N El .

(1) (Cudles el lenguaje L, ?

(2) (Esellenguaje L, regular? Justifica tu respuesta.

12. En esta pregunta hay dos apartados x - 2 independientes uno del otro. Responde a ambos apartados.

N.

Se da el alfabeto X ={a,b} . Construye un automata de pila para el lenguaje:

L={a’b*a"[n>0 , k>0 , n<k}

a.

(Sin relacién con el apartado x.)
Construye una maquina de Turing que acepte como entrada el nimero x en representacion
unaria, y calcula el valor de la funcién que sigue.

x+1 x<2
fx)= x—1 x=2
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Programacion orientada a objetos
Si estudiaste en esta orientacion y escribes en Java, responde a una de las

preguntas 13-14. ( 25 puntos)

13. A continuacién un proyecto en el que se definieron las clases A, B, C, D, E. En el proyecto se
implementé el método () en dos clases.
El segmento de cddigo que se halla a continuacién es correcto.

A al=new A();
A el =new E();
E cl1=new C();
C bl =new B();
Cdl=new D();
Datos:

La instruccion B d2 =new D(); provoca un error de compilacion (7°¥2°9mp).

La instruccién al.f(); provoca un error de compilacion (7°¥29mp).

La instruccién ((E)el).f(); es correcta e imprime "bye-bye" .

La instruccion ((B)bl).f(); es correcta e imprime "hello" .

La instrucciéon ((D)bl).f(); provoca un error de tiempo de ejecucion.

x. Dibuja el arbol de herencia de todas las clases, y sefiala en cudles dos clases se implement6 el
método f() .

a. Sedalaclase Z:

public class Z
{

public void g(){}
¥

(1) Agregalaclase Z al drbol de herencia que dibujaste en el apartado x de modo que la
instruccién que sigue sea correcta:

Z x =new A();
(2) El segmento de cédigo que se halla a continuacién es correcto.
A a2 =new A();
Z 71 =new Z();
Z a3 =new A();
Para cada una de las instrucciones i-v que se hallan a continuacién indica si la instruccién es 0 no
correcta.

Si la instruccién no es correcta, explica por qué.
Los apartados i-v son independientes unos de otros.

1 a2 =zI1;

i a3=z1;

i ((A)zl).g0;
iv  a2.g0);

v ((A)a3).g0):; /continta en la pagina 21/
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»>. SedalaclaseY :

public class Y
{

public void m(){}
b

(1) Agregalaclase Y al arbol de herencia que dibujaste en el apartado X de modo que la
instruccion que sigue sea correcta:

(Sin relacién con los datos del apartado 1).

Cf=new Y ();

(2) El segmento de cédigo que se halla a continuacién es correcto.

A a2 =new A();
Y yl=new Y();
Cy2=new Y();

Para cada una de las instrucciones i-v que se hallan a continuacién indica si la instruccién es 0 no
correcta.
Si la instruccion no es correcta, explica por qué.

Los apartados i-v son independientes unos de otros.

1 a2=yl;
i y2=yl;
i ((A)yl).m();
v y2.m();

v ((A)y2).m();
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14. El pago del impuesto inmobiliario (Property tax) es un pago a los municipios por el drea de las

viviendas y el suelo adicional que se halla en propiedad de los habitantes. El precio del impuesto es
de 10 sheqalim por m? de vivienda y 0.5 sheqalim por m? de suelo adicional.
Por ejemplo, el habitante que posee un drea de vivienda de 100 m? y un area de suelo adicional de

500 m? paga impuesto inmobiliario de 100 - 10 + 500+ 0.5 = 1250 .

Los habitantes fueron divididos en tres grupos:

%

*

El habitante de la ciudad paga impuestos inmobiliarios por el drea de las viviendas y del suelo que

se halla en su propiedad y recibe una bonificacion de 250 sheqalim para el pago del impuesto.

El antiguo habitante — habitante de la ciudad de 60 afios y mas — paga impuestos inmobiliarios
como el habitante de la ciudad, y ademas se recibe un descuento de acuerdo a su edad: 1% de
descuento por cada afio de vida después de los 60. El descuento se calcula después de la deduccion
de la bonificacion sobre la suma original.

El habitante del campo paga impuestos inmobiliarios por el drea de las viviendas y del suelo que se

halla en su propiedad y recibe un descuento del 10% . El habitante del campo de 60 afios y mas,

no es acreedor de un descuento que dependa de la edad.

Si después del descuento y de la deduccion de la bonificacion la suma del impuesto inmobiliario a

pagar es negativo, el habitante esta eximido del pago (paga 0 sheqalim).

Se decidié desarrollar un programa para calcular los impuestos inmobiliarios y para su cobro de los

habitantes, y para ello se defini6 la interface siguiente:

interface [Data

{

public String getName(); // Devuelve el nombre del habitante

public double getPropertyTax(); / Devuelve el importe del impuesto inmobiliario

En los apartados x-1 que se hallan a continuacién debes definir las clases segtin los principios de la
programacion orientada a objetos y de acuerdo a las exigencias:

Los datos para el cdlculo de los impuestos inmobiliarios (pago de acuerdo al drea de la vivienda
en m?, el pago de acuerdo al drea del suelo en m?, el importe del descuento en porcentaje, la
bonificacion en sheqalim) deben definirse una sola vez como constantes.

Todas las propiedades que no son constantes definelas como privadas (private).
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N.

Define la clase Resident (que representa habitante), que implementa la interface IData ,y escribe
en ella los atributos de la clase (no hace falta escribir un método constructor).

Define tres clases para cada una de las clases de habitantes: CityResident — habitante de la ciudad,
SeniorCityResident — antiguo habitante de la ciudad, VillageResident — habitante del campo.
Escribe los atributos de las clases y el método getPropertyTax() que permita calcular el pago del
impuesto inmobiliario a cada una de las tres clases de habitante (no hace falta escribir un método

constructor).

Se da un cuerpo de método que recibe un vector a de datos de los habitantes, e imprime para cada

antiguo habitante de la ciudad su nombre y la suma del impuesto inmobiliario que se le exige pagar.

for (int i =0; i< a.length; i++)

{

if (a[i] instanceof SeniorCityResident)

{

nn

System.out.println(a[i] .getName()+" "+a[i].getPropertyTax());

Para cada uno de los titulos del método (1)-(3) que se hallan a continuacion, sefnala si el método
es correcto 0 no es correcto. Si el método no fuera correcto — explica por qué, corrige el método, y

copia el método corregido en tu cuadernillo.

(1) public static void print(Object [] a)

(2) public static void print(IData [] a)

(3) public static void print(Resident [] a)
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Programacién orientada a objetos:
Si estudiaste en esta orientacion y escribes en C#, responde a una de las preguntas 15-16. (25 puntos)
15. A continuacién un proyecto en el que se definieron las clases A, B, C, D, E. En el proyecto se
implementé el método F() en dos clases.
El segmento de cédigo que se halla a continuacién es correcto.

A al =new A();
Ael=new E();
E cl =new C();
Cbl=new B();
Cdl=newD();
Datos:

La instruccién B d2 = new D(); provoca un error de compilacién (iox>omp).

La instruccién al.F(); provoca un error de compilacion (my>omp).

La instruccion ((E)el).F(); es correcta e imprime "bye-bye" .

La instruccion ((B)b1).F(); es correcta e imprime "hello" .

La instruccion ((D)b1).F(); provoca un error de tiempo de ejecucion.

N. Dibuja el arbol de herencia de todas las clases, y sefiala en cudles dos clases se implemento el
método F() .

2. Sedalaclase Z:

public class Z
{

public void G(){}
¥

(1) Agregalaclase Z al arbol de herencia que dibujaste en el apartado x de modo que la
instruccion que sigue sea correcta:

Z x =new A();
(2) El segmento de cédigo que se halla a continuacién es correcto.
A a2 =new A();
Z z1 =new Z();
Z a3 =new A();
Para cada una de las instrucciones i-v que se hallan a continuacién indica si la instruccion es 0 no
correcta.

Si la instruccion no es correcta, explica por qué.
Los apartados i-v son independientes unos de otros.

1 a2 =zI1;
i a3=zl;
i ((A)z1).G0
iv  a2.G();

v ((A)a3).GO;
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». SedalaclaseY :

public class Y
{

public void M(){}
¥

(1) Agregalaclase Y al arbol de herencia que dibujaste en el apartado x de modo que la
instruccidn que sigue sea correcta:

(Sin relacién con los datos del apartado 1).

Cf=newY();

(2) El segmento de cédigo que se halla a continuacién es correcto.

A a2 =new A();
Y yl=new Y ();
Cy2=new Y();

Para cada una de las instrucciones i-v que se hallan a continuacién indica si la instruccién es 0 no
correcta.
Si la instruccion no es correcta, explica por qué.

Los apartados i-v son independientes unos de otros.

1 a2=yl;

i y2=yl;

i ((A)yD)-MO:;
v y2.M();

v ((A)y2).MO;
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16. El pago del impuesto inmobiliario (Property tax) es un pago a los municipios por el drea de las

viviendas y el suelo adicional que se halla en propiedad de los habitantes. El precio del impuesto es
de 10 sheqalim por m? de vivienda y 0.5 sheqalim por m? de suelo adicional.
Por ejemplo, el habitante que posee un area de vivienda de 100 m? y un drea de suelo adicional de

500 m? paga impuesto inmobiliario de 100 - 10 + 500+ 0.5 = 1250 .

Los habitantes fueron divididos en tres grupos:

*k

*

*k

El habitante de la ciudad paga impuestos inmobiliarios por el drea de las viviendas y del suelo que
se halla en su propiedad y recibe una bonificacion de 250 sheqalim para el pago del impuesto.

El antiguo habitante — habitante de la ciudad de 60 afios y mas — paga impuestos inmobiliarios
como el habitante de la ciudad, y ademas se recibe un descuento de acuerdo a su edad: 1% de
descuento por cada afio de vida después de los 60. El descuento se calcula después de la deduccion
de la bonificacion sobre la suma original.

El habitante del campo paga impuestos inmobiliarios por el drea de las viviendas y del suelo que se
halla en su propiedad y recibe un descuento del 10% . El habitante del campo de 60 afios y mas,

no es acreedor de un descuento que dependa de la edad.

Si después del descuento y de la deduccion de la bonificacion la suma del impuesto inmobiliario a

pagar es negativo, el habitante esta eximido del pago (paga 0 sheqalim).

Se decidi6 desarrollar un programa para calcular los impuestos inmobiliarios y para su cobro de los

habitantes, y para ello se defini6 la interface siguiente:

interface [Data

{

string GetName(); // Devuelve el nombre del habitante

double GetPropertyTax(); // Devuelve el importe del impuesto inmobiliario

En los apartados x-1 que se hallan a continuacién debes definir las clases segtn los principios de la
programacion orientada a objetos y de acuerdo a las exigencias:

Los datos para el célculo de los impuestos inmobiliarios (pago de acuerdo al area de la vivienda
en m?, el pago de acuerdo al drea del suelo en m?, el importe del descuento en porcentaje, la
bonificacion en sheqalim) deben definirse una sola vez como constantes.

Todas las propiedades que no son constantes definelas como privadas (private).
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N.

Define la clase Resident (que representa habitante), que implementa la interface IData ,y escribe
en ella los atributos de la clase (no hace falta escribir un método constructor).

Define tres clases para cada una de las clases de habitantes: CityResident — habitante de la ciudad,
SeniorCityResident — antiguo habitante de la ciudad, VillageResident — habitante del campo.
Escribe los atributos de las clases y el método GetPropertyTax() que permita calcular el pago del
impuesto inmobiliario a cada una de las tres clases de habitante (no hace falta escribir un método

constructor).

Se da un cuerpo de método que recibe un vector a de datos de los habitantes, e imprime para cada

antiguo habitante de la ciudad su nombre y la suma del impuesto inmobiliario que se le exige pagar.

for (inti=0;1 < a.Length; i++)

{

)]
2)
3)

Los derechos de autor estdn reservados al Estado de Israel.
Esta prohibida su copia o difusion a menos que esté autorizada de

if (a[i] is SeniorCityResident)

{

Console.WriteLine (a[i].GetName()+" "+a[i] .GetPropertyTax());

Para cada uno de los titulos del método (1)-(3) que se hallan a continuacidn, sefiala si el método
es correcto 0 no es correcto. Si el método no fuera correcto — explica por qué, corrige el método, y
copia el método corregido en tu cuadernillo.

public static void Print(Object [] a)

public static void Print(IData [] a)

public static void Print(Resident [] a)
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