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Anexo: Datos y férmulas de fisica para 5 unidades
de estudio

Traduccion al espaiiol (12)

Fisica
Mecanica, Optica y Ondas

Para alumnos de 5 unidades de estudio

Instrucciones para el examen

x. Duracién del examen: dos horas y media (150 minutos).

2. Estructura del cuestionario y clave de la evaluacién:

Este cuestionario consta de dos partes:
Primera parte  — Mecdnica — 3x25 LT 75 puntos
Segunda parte  — Optica y ondas — 2x125 — 25 puntos

Total — 100 puntos

». Material auxiliar permitido:
(1) Calculadora.
(2) El anexo con datos y férmulas de fisica adjunto al
cuestionario.
(3) Diccionario hebreo-lengua extranjera / lengua
extranjera-hebreo.

7. Instrucciones especiales:
(1) Responde al nimero de preguntas que se te solicite.

Respuestas a preguntas adicionales no serdn corregidas
(las respuestas serdn corregidas segun su orden de aparicion en el
cuadernillo de examen).

(2) Cuando resuelvas preguntas que requieren cdlculo, sefiala las
férmulas que utilizas.
Si usaras un signo que no aparece en la pagina de férmulas
escribe en palabras su significado.
Antes de realizar un cdlculo, dispén los valores correspondientes
en las férmulas.
Escribe con las unidades adecuadas los resultados que hayas
obtenido.
No escribir la férmula o no realizar las sustituciones o la falta de
unidades, podria reducir tu nota.

(3) Cuando se te solicite expresar una magnitud por medio de
los datos de una pregunta, escribe una expresién matematica
que incluya los datos de la pregunta o una parte de ellos; en
la medida en que sea necesario se puede también utilizar las
constantes elementales, como la aceleracion en caida libre g, o la
constante de gravitacion universal G.

(4) En tus célculos utiliza el valor 10m/s? para la aceleracién en
caida libre.

(5) Escribe tus respuestas con tinta. Ante la escritura con ldpiz o las
borraduras con "Tipp-Ex" no se hard lugar a reclamos. El uso del
14piz sélo se admite en el caso de trazado de graficos o figuras.

Escribe solamente en el cuadernillo de examen y utiliza como paginas de borrador
para anotaciones varias (cdlculos, titulos, etc.), otras paginas del cuadernillo.
Indica con la palabra "noyv" cada una de las hojas que utilices como borrador.
Toda anotacién realizada en hojas que no pertenezcan al cuadernillo de examen
puede causar la anulacién del mismo.

iBuena Suerte!

SN’ NITH

PPN TIVN

MmN :MyNanno

2018 N”yWDN Y :NPNIAN TYIN

656 ,036201 :))INWN 990N

5”1 5-5 NP192 MRNDIN DINI :NOD)
(12) m7990% 0NN

DATRE RS>}
DY) DPIVOIN NP2 ION
T M7 557N5N5

N2 MINMD
(MpPT150) M DPNYY APNIANIWN X
:02IYNN NNON NIRWA 1IN put

MNPy 75— 25X3 — 122100 — PYRI P9

MmNy 25 — 12% X2 — DN APOOINR — MW PIO

mMPI100 —  I"No

WWOWIIMN NY NN D
Javnn (1)
JORYY 4NN 12192 DN MIXRNDN NAD) (2)
272Y- /NS -3y o0 (3)

MINPN XN T

WPANIW 292 MORY 1901 Yy My (1)
PTI RO MODN MORWY MNWN
{(M»N3N NI2NNI INYN AT 292 1P T MNWNN)

TMINNDNN DX DIYT, LN 102 WITIYW MORY NINS1 (2)
AN WNNWN INRY
D°2H1 NI, MMRNDNN 29T IPRY PID WHRNWND NN IWRI
)P0 WP DR
D°57Y7 TN 280, DN MV Y¥IN INRY 219D
NOPY NRDIND DX DIWI.NIRNDI DRI
OIRDND M7
TN DIYI-R IN NN PN IN INDND DIWI-N
QO8N P MTIPI PNaND DYDY

M2 DIYT,NPRYT NN MYNNNI DTN 9202 WITI PR TWUNRI (3)
IWON TNYN NTNI;DPYN IR NYRWN 1IN IR HI1IN Y000
N g PWOND 129370 NXIND A ,D»D D DNAPA D) WHRNWnD
.Gm5yn n1acn yap

PWaN 192930 NS 10m/s? 71ya wonwn pawena (4)

N2 DPODA NPNIN IN NI NN .0YA PMDVN DX 1IN (5)
Y IIWOND
.72521 DVILIDY NIV WRNWAY TN

SUNT) ALYPLI INIY PINIAY TN Y3 ,D>TI9) DTIVYI T2 NPNIN NIANNA 1IN
(772 D2WIN D00

YINHY DT HY 1WHI MOLYL DY .IVYPD TINY DI YRID "NOPL” DI

11NN N2°09Y DIND DY 11NN NIANND

Innbsna



1>719D ,N9D) + 656 ,036201 010 ,N"YWN X°P 019

Fisica, verano 2018. no. 036201, 656 + anexo

Primera parte — Mecanica (75 puntos)

-2 -

Preguntas

Responde a tres de las preguntas 1-5.
(Cada pregunta vale 25 puntos; el puntaje de cada apartado aparece al final de su enunciado.)

1. Durante un trabajo de investigacion de los alumnos de fisica de una escuela secundaria,

los alumnos decidieron estudiar las caracteristicas del movimiento de los cuerpos lanzados

verticalmente. A tal efecto subieron a una torre cuya altura era H y después lanzaron

simultdneamente tres bolas idénticas: A,B y C.

Labola A fue lanzada hacia abajo a una velocidad inicial de magnitud v, ,la bola B

fue lanzada hacia arriba a una velocidad inicial de magnitud idéntica a la magnitud de la

velocidad inicial de la bola A , y la bola C fue soltada a partir del reposo.
Las tres bolas no se entrechocaron durante el movimiento.

Los alumnos determinaron que la direccion positiva del eje vertical fuera hacia abajo.

Los alumnos trazaron el grafico de velocidad-tiempo de una de las bolas, comenzando del

momento del lanzamiento hasta el final del impacto en el suelo, como se describe en el
diagrama que sigue.

50

Velocidad de la bola en funcion del tiempo
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En los apartados x-7, debes suponer que la fuerza de rozamiento entre la bolas y el aire es

despreciable.
N.

a2

Determina si el grafico describe la velocidad de la bola A, de la bola B o de la bola C .

Justifica tu respuesta.

(5 puntos)

Determina la altura H de la torre.

(5 puntos)

/continda en la pagina 3/
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bR

Calcula la distancia vertical entre la posicion de la bola A y la posicion de la bola B, en

el instante t=2s. (6 puntos)

Los alumnos agregaron al mismo sistema de ejes, los gréficos correspondientes a las otras dos

bolas.

T.

.

Explica el significado fisico de cada uno de los valores (1)-(3) que se hallan a
continuacién y determina cudles de dichos valores poseen magnitudes numéricas idénticas
para los tres graficos.

(1) la pendiente del grafico

(2) el punto de interseccion del gréfico con el eje de la velocidad

(3) el drea delimitada por el grafico y el eje del tiempo

(6 puntos)

En este apartado debes suponer que entre cada bola y el aire se ejerce un rozamiento
de magnitud constante e inferior al peso de la bola. Recuerda que todas las bolas son
idénticas.

Determina si la magnitud de la velocidad de la bola A en el instante de impactar en el
suelo es inferior, superior o igual a la magnitud de la velocidad de la bola B en el
instante de impactar en el suelo. Justifica tu respuesta por medio de consideraciones

energéticas y cinemdticas. (3 puntos)

/continda en la pigina 4/
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2. Enel laboratorio de fisica, una alumna construyo el sistema descrito en el diagrama.

El sistema estd compuesto por dos cuerpos de masas m; y m,. El cuerpo de m; estd
apoyado sobre una pendiente lisa inclinada en un angulo « .

El cuerpo m, esté colgado y atado al cuerpo m; mediante un hilo que pasa por una polea
exenta de rozamiento (ver figura).

La longitud del hilo es constante, y los cuerpos no alcanzan la polea en ningiin momento.

La resistencia del aire, la masa de la polea y la masa del hilo son despreciables.

La alumna mantuvo el sistema en reposo. En cierto momento, liber6 al sistema del reposo, y

en ese instante comenzo a actuar sobre el cuerpo m; una fuerza F de magnitud constante en el

sentido descendiente de la pendiente y paralela a ésta, tal como se describe en la figura (este
sentido se define como positivo).

El cuerpo m; se desplazé por la pendiente, y la alumna midio la aceleracion del sistema.

N.

a.

Traza en tu cuadernillo un diagrama de las fuerzas actuantes sobre cada uno de los dos
cuerpos en el curso del desplazamiento. Escribe junto a cada fuerza su nombre .

(4 puntos)

Desarrolla una expresion linear (de la forma y = Ax + B ) para la magnitud de la
aceleracidon a en funcién de la magnitud de la fuerza F . Expresa tu respuesta por medio

de g,a,m,m,yF. (6 puntos)

La alumna repiti6 el experimento varias veces. Cada vez, modifico la magnitud de la fuerza F
y midi6 la magnitud de la aceleracién a .

Los resultados obtenidos figuran en la tabla siguiente.

bX

F(N) 20 30 40 50 60

m
a<7> 30 50 T4 9,1 12,5

N

Traza en tu cuadernillo el grafico de a (la aceleracion del sistema) en funcion de la
fuerza F. (7 puntos)

Dato: la masa de los dos cuerpos es igual, m;=m,=m .

7.
.

Calcula la masa m basandote en el grifico que trazaste. (5 puntos)
Vilete del grifico y determina la magnitud de la fuerza F, por la cual el sistema se

desplazara segiin un movimiento uniforme (la magnitud de la velocidad constante).
Explica tu respuesta. (3 puntos)

/continda en la pagina 5/
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3.

El diagrama que se halla a continuacion representa una pista de patinaje sobre hielo,
compuesta de tres segmentos: AC, CG y GL . Los dos primeros segmentos AC y CG ,
son arcos circulares de radio R . El tercer segmento, GL , es una pista no-circular. Sobre los
segmentos ACy CG , el rozamiento entre el patinador y la pista es despreciable, mientras
que a partir del punto G existe un rozamiento que no se puede despreciar.

Un patinador comienza a desplazarse a partir del reposo en el punto A. Se desplaza
unicamente por deslizamiento y sin ayuda de bastones de esquiar. Durante todo su
desplazameinto el patinador no se despega de la pista.

La resistencia del aire es despreciable. .

Suelo

N.  Determina cuél de los dibujos 1-4 que se hallan a continuacion representa correctamente
el diagrama de fuerzas que se ejercen sobre el patinador en el punto B. Justifica tu

respuesta. (6 puntos)

N
N
B B B \BR
7\ w\
mg mg mg mg
N
4 3 2 1

3. (1) Determina si la aceleracion del patinador en el punto D posee un componente
tangencial. Justifica tu respuesta.
(2) Copia en tu cuadernillo (de modo aproximado) el segmento circular CG, y agrega
al diagrama una flecha que describa la aceleracion total del patinador en el punto D
(no es necesario realizar el calculo).
(5 puntos)
Dato : R =60m , la masa del patinador con su equipo de patinaje es m = 80kg .
La altura del punto E por sobre el suelo es h; =32m (el punto E es el punto mas bajo
de la pista)
5. Calcula la magnitud de la velocidad del patinador cuando pasa por el punto E.
(4 puntos)
7. Calcula la fuerza (magnitud y direccién) que el patinador ejerce sobre la pista en el punto E.
(6 puntos)
Dato: El trabajo total de la fuerza de rozamiento desde el punto G hasta el punto en que el
patinador se detiene es de 20 kJ.
La altura del punto L por sobre el suelo es h, =36m.
n.  Determina si el patinador ha alcanzado el punto L . Explica tu respuesta por medio de un

célculo. (4 puntos) /continda en la pagina 6/
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4.

Hasta el siglo XVIII no era posible medir la velocidad de los cuerpos rdpidos como una
bala de fusil. En 1742, el cientifico inglés Benjamin Robins inventé un método para medir la
velocidad de los proyectiles por medio de un péndulo balistico.

El diagrama que se halla a continuacién describe el método en tres etapas.

En la primera etapa se dispar6 una bala de masa m; en direccion a un cuerpo cuya masa es
m, y que se halla suspendido de un hilo de longitud £ .

En la segunda etapa la bala impacta en el cuerpo en el punto A a una velocidad horizontal
de magnitud v, , penetra en el cuerpo y se detiene en su interior. El tiempo de la penetracion
de la bala en el cuerpo es muy breve de modo que el desplazamiento del cuerpo durante ese
tiempo es despreciable.

En la tercera etapa, el cuerpo (con la bala en su interior) se eleva hasta el punto B y se detiene
alli por un instante. En ese punto, el dngulo de desviacion del hilo en relacion con la vertical
es 0.

Se debe despreciar la resistencia del aire y la masa del hilo.

Tercera etapa Segunda etapa Primera etapa
[
A Jo
e - =
m; + m, my my

Los apartados siguientes se refieren al sistema cuerpo + bala.

N.  Determina si la cantidad de movimiento y la energia mecdnica se conservan en el

intervalo de tiempo que transcurre desde el impacto de la bala en el cuerpo hasta su
detencion en el interior del cuerpo. Explica tus respuestas. (4 puntos)

3. Determina si la cantidad de movimiento y la energia mecanica se conservan en el
intervalo de tiempo que transcurre entre desde el comienzo del desplazamiento del
cuerpo hasta su detencion en el punto B. Explica tus respuestas. (4 puntos)

Datos del sistema: masa de la bala m; =0.015kg , masa del cuerpo m, =4.985kg , longitud

del hilo £ =0.6m , 4angulo méximo de desviacién del hilo 6 =12° .

5. Calcula la energia cinética del sistema, inmediatamente después de que el cuerpo (con la

bala en el interior) haya iniciado su desplazamiento desde el punto A . (7 puntos)
7. Calcula v, ,la velocidad de la bala en el instante de su impacto con el cuerpo.

(6 puntos)
n.  Calcula la energia mecdnica "perdida" a causa del rozamiento. (4 puntos)

/continda en la pagina 7/
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S.

La Agencia Espacial Israeli, conjuntamente con la Agencia Espacial Francesa, lanzaron en
agosto de 2017 un pequeiio satélite llamado VENuS (Vegetation & Environment on a New
Micro Satellite) con fines de observacion e investigacion cientifica especial. El satélite esta
equipado con sofisticados medios tecnolégicos, parte de los cuales fueron desarrollados y
fabricados en Israel. El satélite tomara fotografias desde el espacio, entre otras cosas, campos
y terrenos con fines de investigacion de monitoreo del suelo, la vegetacion y la calidad del
agua.
Debes suponer que el satélite se desplazara en un trayecto circular cuyo radio es r = 7100km.
N, Calcula la aceleracion en caida libre del satélite durante su movimiento (magnitud y
direccion). (6 puntos)

3. Calcula el periodo orbital [11tnnn o] y la velocidad tangencial del satélite. (8 puntos)

Es posible que en el futuro se coloque un satélite idéntico en 6rbita circular alrededor del
planeta Marte.
Dato: Mg, y R son la masa y el radio de la Tierra.

M, ¥ Ry, son la masa y el radio del planeta Marte.

Mg =9.3M,,, Rp =1.88R,, .
En los apartados »-7, debes suponer que el radio de la 6rbita del satélite que gira en torno a
Marte seré igual que el radio de la 6rbita de VENuS, que gira alrededor de la Tierra (r = 7100km).
5. Determina si la aceleracion en caida libre del satélite que gira en torno a Marte sera

menor, mayor o igual que la aceleracion que calculaste en el apartado x. Justifica tu

respuesta. (5 puntos)

Un alumno sostiene que el periodo orbital de los dos satélites son iguales. Se basa para ello
en la tercera ley de Kepler, y en el hecho de que los radios de ambas Orbitas son iguales.

7. Explica por qué la afirmacion del alumno es incorrecta. (3 puntos)

T, es el periodo orbital de un satélite que se desplaza en una orbita de radio r; alrededor de
Marte, y T, es el periodo orbital de un satélite idéntico que se desplaza en una Orbita de radio

T, alrededor de la Tierra (1 + I).

n.  Expresa la relacion (:Frl )2 por mediode r; y r,. (3 puntos)
2

/continda en la pagina 8/
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Segunda parte — ()ptica y Ondas (25 puntos)

Responde a dos de las preguntas 6-8.
(Cada pregunta vale 12% puntos; el puntaje de cada apartado aparece al final de su enunciado.)

6.

En el diagrama que te presentamos a continuacion se describe el corte de un espejo plano

MN, un cuerpo AB con forma de flecha y un punto P en el que se encuentra el ojo del

espectador. La longitud del lado de cada casilla en el diagrama representa una longitud de 20

centimetros en la realidad.

B

B
X

Copia el diagrama en tu cuadernillo. Cada casilla en el diagrama sera representada por

una casilla en tu cuadernillo. (1 punto)

Agrega al diagrama de tu cuadernillo:

(1) Laimagen A,B, del cuerpo AB generada por el espejo.

(2) La trayectoria del rayo que parte del extremo A del cuerpo, incide en el espejo y es
reflejada desde alli al punto P (el o0jo). Detalla tus razonamientos.

(5 puntos)

El espectador (el ojo) puede desplazarse a lo largo del eje x marcado en el diagrama.

bR

Determina si debe alejarse o acercarse al espejo para ver en €l una parte mayor de la
imagen A, B, . (3 puntos)

Valiéndote del diagrama, determina cudl es la distancia minima (en centimetros) desde
el punto P que el ojo debe recorrer a lo largo del eje x para ver la figura A, B, en su

totalidad (presta atencidn a la escala). (3% puntos)

/continda en la pagina 9/
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7.

Una fuente de luz puntual S se encuentra en el aire (n = 1). Un rayo de luz emitido desde la
fuente avanza en el aire, e incide sobre el punto P que se halla en la superficie de un liquido
que se halla en un recipiente (ver diagrama 1). Parte de la luz es reflejada y parte es refrac-

tada. La fuente de luz S es la Unica que hay en el entorno.

S

Liquido

Diagrama 1

N. Copia el diagrama a tu cuaderno y agrega en él:
(1) Elrayo emitido desde la fuente S que incide en el liquido en el punto P.
(2) Latrayectoria del rayo de luz reflejado en la superficie del liquido en el punto P.
(3) Latrayectoria del rayo de luz que se refracta dentro del liquido.
(1punto)

3. Marca en tu esbozo el dngulo de incidencia del rayo con la letra a, el dngulo de reflexion
con la letra B,y el dngulo de refraccion con la letra v. (1punto)

».  Determina si en este caso, el dngulo de reflexion  es mayor, menor o igual al dngulo de

refraccion v. Justifica tu respuesta. (3 puntos)
Dato: a =51°, el angulo entre el rayo refractado y el rayo reflejado es de 90°.
7. Calcula el coeficiente de refraccion del liquido. (4 puntos)

Se coloca la fuente de luz puntual en el centro del fondo del recipiente en el que se halla el
liquido. La luz sale del liquido al aire solo a través de una parte de la superficie del liquido
(ver diagrama 2).

Luz

Oscuridad

Diagrama 2
n.  Valiéndote de las leyes de refraccion, explica este fendmeno. (3% puntos)

/continda en la pdgina 10/
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el cual se produce una onda transversal que se mueve hacia la derecha. En el diagrama 2 se
presenta el mismo segmento de cuerda, 0.3 segundos después del momento descripto en el
diagrama 1. El periodo de la onda es mayor que 0.3 segundos.

y(cm)

A A
501

251

0 ; ; ! » x(cm)
1530 45 60 75 90 105 120

—251

—50+
Diagrama 1

y(cm)
J

A
50+
=N LN
0 & T T T T - X(Cm)
530 45 60 5 90 1 120

—254
—50+

Diagrama 2

N. Explica cudl es la diferencia entre la onda longitudinal [y~ %3] y la onda transversal
[am9]. (2 puntos)
a.  Determina o calcula:
(1) Laamplitud de la onda.
(2) El periodo de la onda.
(3) Frecuencia de la onda.
(4 puntos)

Calcula la velocidad de avance de la onda (3 puntos)

J

Esboza en tu cuadernillo un gréfico aproximado que describa la altura del punto A en
funcion del tiempo, en el lapso entre las dos situaciones descriptas en el diagrama 1 y el
diagrama 2. (3% puntos)
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