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Fisica
Electricidad

Para alumnos de 5 unidades de estudio

Instrucciones para el examen

x.Duracién del examen: Una hora y cuarenta y cinco minutos

1. Estructura del cuestionario y clave de la evaluacion: :

Este cuestionario consta de cinco preguntas,

responde a tres preguntas Gnicamente.

Cada pregunta 33%; 3x 33% = 100 puntos.

». Material auxiliar permitido:

(1) Calculadora.

(2) El anexo con datos y formulas de fisica adjunto al cuestionario.

(3) Diccionario hebreo-lengua extranjera / lengua extranjera-hebreo.

7. Instrucciones especiales:

(1) Responde al nimero de preguntas que se te solicite.

Respuestas a preguntas adicionales no serdn evaluadas. (Las
respuestas serdn corregidas segtin su orden de aparicién en
el cuadernillo de respuestas.)

(2) Cuando resuelvas preguntas que requieren cdlculo, sefiala
las férmulas que utilizas. Si usaras un signo que no aparece
en la pagina de féormulas escribe en palabras su significado.
Antes de realizar un cdlculo sustituye los valores correspondientes
en las férmulas. Escribe las unidades adecuadas de los resultados
que hayas obtenido. No escribir la férmula o no realizar las
sustituciones o la falta de las unidades podria reducir tu nota.

(3) Cuando se te solicite expresar una magnitud por medio de los
datos de una pregunta, escribe la expresién matemadtica que
incluya los datos de la pregunta o una parte de ellos; en
la medida en que sea necesario se puede también utilizar las
constantes elementales como la aceleracion en caida libre g
o la carga elemental e.

(4) En tus cdlculos utiliza el valor 10 m/s? para la aceleracion
en caida libre.

(5) Escribe tus respuestas con tinta. Ante la escritura con ldpiz
o las borraduras con "Tipp-Ex" no se hara lugar a reclamos.

El uso del ldpiz solo se admite en el caso de trazado de
o figuras.

Escribe solamente en el cuadernillo de examen, en paginas separadas, todo
lo que desees escribir como borrador (titulos, cdlculos, etc.). Indica con la
palabra "no»v" cada una de las hojas que utilices como borrador.

iToda anotaciéon realizada en hojas que no pertenezcan al
cuadernillo de examen puede causar la anulaciéon del mismo!

iBuena Suerte!
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Preguntas
Responde a tres de las preguntas 1 a 6.
(Cada pregunta 33% puntos ; el nimero de puntos por apartado se halla al final del mismo.)

1. Una bola pequefia B; es mantenida en el punto A sobre un plano liso horizontal.

La masa de labolaes m; ysucargaes q; .
Datos: se ha medido un potencial eléctrico V,=—1000V en el punto S sobe el plano horizontal.

La distancia entre los puntos S y A es de 9 cm (ver la figura).

Plano liso
horizontal @
l 9cm A
Figura 1
N, Calcula la magnitud de la carga q, ,y determina su signo. (6 puntos)
3. Calcula la intensidad del campo eléctrico que crea la carga en el punto S . (5 puntos)

Otra bola pequena, B, ,de masa m, y decarga q, es traida desde el infinito hasta el punto S y
retenida alli.

Datos: m, =2m, , q,=2q, .

».  Calcula el trabajo realizado para traer la bola B, , desde el infinito hasta el punto S (desprecia

la fuerza de la gravitacion). (7 puntos)

/continda en la pdgina 3/
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La figura 2 que se halla a continuacion presenta seis ilustraciones que describen las lineas de un
campo eléctrico resultante creado por dos bolas cargadas.
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7. Determina cudl de las ilustraciones 1-6 describe correctamente el campo resultante creado por
las dos bolas cargadas, B, y B, ,siendo la bola de la izquierda B, y la bola de la derecha B, .
Justifica tu respuesta. (7 puntos)

Se liberan las dos bolas y se las deja moverse sobre la superficie lisa horizontal. En un instante

determinado, la bola B, pasa por el punto D y labola B, pasa porel punto H .

Los puntos D y H no estdn indicados en la figura 1.

n.  Determina si la magnitud de la fuerza eléctrica que actia sobre la bola B, en el punto D es
menor , mayor o igual a la magnitud de la fuerza eléctrica que actda sobre la bola B, en el
punto H . Justifica tu respuesta. (5 puntos)

. Determina si la magnitud de la velocidad de la bola B, en el punto D es menor , mayor o
igual a la magnitud de la velocidad de la bola B, enel punto H.

No es necesario justificar. (3% puntos)

/continda en la pagina 4/
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2.

La figura que se halla a continuacion representa la bateria de un teléfono celular de una generacion
antigua (segunda generacion).

BL-4(T|860mAh 3.7V 3.2Wh

o

ME 83

Figura 1
Las caracteristicas de la bateria son:
cantidad de energia acumulada en la bateria, 3,2 Wh (Watt x hora) ; laf.e.m ,3,7V ;
y la cantidad de carga, 860 mAh (miliamperios x hora).
N. Expresa la cantidad de energia acumulada en la bateria en Joules (J) , y la cantidad de carga
eléctrica en culombios (C). (5 puntos)
Con el fin de probar la bateria, se construye un circuito en el que esta la bateria y un aparato que
simula el teléfono celular.
Durante las pruebas se miden la intensidad de la corriente y la tensidn en los bornes en diferentes
situaciones del funcionamiento del aparato, por ejemplo: espera, llamada y navegacion en un sitio
de internet.
Algunos resultados de estas mediciones figuran en la tabla que se halla a continuacidn.

Intensidad de la corriente (mA) 50 100 200 400 600 800
Tensién en los bornes (V) 35 33 3.0 2.7 2.2 1.7

3. Segtin los resultados que figuran en la tabla, traza un gréfico de la tension en los bornes en
funcioén de la intensidad de la corriente que circula en la bateria. (7 puntos)
> (1) Determina la f.e.m de la bateria segun el grafico. Detalla tus consideraciones.
(2) Calcula la resistencia interna de la bateria valiéndote del grafico.
(8 puntos)
7. (1) Calcula la potencia suministrada por la bateria (P, ) cuando la intensidad de la corriente es
I=300mA .
(2) Calcula la potencia consumida por el aparato (P,
I1=300mA.
(8 puntos)
(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina que sigue.)

o cuando la intensidad de la corriente es

/continda en la pagina 5/
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A continuacion se halla un grafico que describe la potencia consumida por el aparato en funcion de la

resistencia del aparato.

Potencia consumida (W)

1.2+
1.0+
0.8+
0.6-'

La potencia consumida de 0,6 W se obtiene para dos resistencias diferentes del aparato, R; y R,

(R, >R, , ver figura 2).
n.  Determina a qué resistencia — R; o R, — la bateria se calentard mas.

Justifica tu respuesta. (5% puntos)

/continda en la pdgina 6/
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3.

Se da un circuito eléctrico que incluye una fuente de tensién no ideal, un resistor variable, una
lamparilla y dos voltimetros ideales como se muestra en el diagrama 1. El resistor variable esta
hecho de un cable conductor enrollado sobre un cilindro hecho de material aislante (ver diagrama
2) tal que la distancia entre los extremos es BC =1m (presta atencion: esta es la distancia entre los
extremos del resistor, y no la longitud del cable del que esta hecho).

Los datos del resistor variable: La longitud total del cable es £ =100m , el drea de su seccién es

A =1mm?, y su resistencia especificaes p=9+10""Qm .

B C

Diagrama 2 Diagrama 1

N. Calcula la resistencia total del resistor variable. Presta atencién a las unidades.

(6 puntos)
Los alumnos colocaron el cursor en el extremo B del resistor variable y escribieron lo que se indica
en el visor del voltimetro. Luego desplazaron el cursor hasta el extremo C ,y escribieron lo que
se indica en el visor del voltimetro para diversos puntos por los que pas6 el cursor. Los alumnos
dibujaron un gréfico con los resultados obtenidos.
En el diagrama 3 se describe una parte de las lecturas del visor de los dos voltimetros en funcién de
la distancia x del cursor desde el extremo B .

Las tensiones en funcion de la distancia del cursor desde el punto B

V(V)
25
v, 1917
15
10
> Vi 2.77
0.00 e m——— e et
0 X (m)

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
Diagrama 3

3. Calcula la corriente que circula por la fuente de tensién cuando el cursor se halla en el

punto B . (5 puntos)

/continda en la pagina 7/
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Un alumno sostuvo que la f.e.m. de la fuente de tensién es  22.5V segun el valor méximo de V, ,

mientras su compaiiera de experimento sostuvo que el alumno se equivoco.

3. Determina y justifica quién de los dos se halla en lo cierto.

(7 puntos)

7. (1) Calcula la intensidad de la corriente que pasa por la lamparilla cuando x =0.4m .

(2) Calcula la resistencia de la lamparilla.

(10 puntos)

Inmediatamente después de que el cursor pasé por el punto x = 0.4m, la lamparilla se

quemo.

n.  Determina cudl de los siguientes graficos 1-4 del diagrama 4 representa de modo correcto las

tensiones que se midieron después de que la lamparilla se quema.

Justifica tu respuesta.

Grafico 2

VV) Grafico 4

(5% puntos)

Grafico 1
V (V)
-\‘\‘\ V2
_ v,
04— x (m)
0 04
VV) Grafico 3
-\‘\\_
v,
A4
0 ! x(m)
0 04
Diagrama 4

/continda en la pigina 8/
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4. Lafigura 1 que se halla a continuacion representa un circuito eléctrico constituido por una fuente de

tension, una bobina (larga), un amperimetro, un interruptor y cables.

eje de la bobina

Figura 1

Después de haber cerrado el interruptor, una corriente de intensidad I, circula por la bobina.
N. (1) Determina cudl es el sentido de la corriente en el circuito: de E a F ode F a E.
(2) Determina cudl es la direccién del campo magnético B; en la bobina: Q ,P ,H ,0G (ver
la sefializacion de las flechas en la figura 1). Justifica tu respuesta.
(8 puntos)
Se introduce en el interior de la bobina, un marco conductor abcd de forma cuadrada, tal como se

describe en la figura 2, por el cual circula una corriente de intensidad I, . El lado cd del marco es
paralelo al eje de la bobina.

Figura 2

Datos: la densidad del enrollado de la bobina es de 6000 espiras por metro, I, =0.1A ,
I, =20A , la longitud del lado del cuadro abcd es de 4 cm .
3. Calcula la fuerza magnética (magnitud y direccidn) que actuia sobre cada uno de los lados bc, ab .
Detalla tus consideraciones. (11 % puntos)
(Presta atencion: la continuacion del la pregunta se halla en la pagina siguiente)

/continda en la pagina 9/



TI90 ,N9D) +655,036002 'O ,N"YWN 2009 -9-
Fisica. verano 2018. No. 036002, 655 + anexo

Se retir6 el marco de la bobina y se coloc a lo largo del eje de la bobina un alambre conductor muy

largo por el cual circula una corriente 1, =20A .

A continuacién se halla el diagrama de la bobina y del alambre vistos desde un costado (corte
transversal), la direccion de la corriente en la bobina, I, , va en la direccion de las agujas del reloj y
la direccion de la corriente en el alambre, 15 , es "saliendo de la hoja".

Alambre

Figura 3

>, Copia la figura 3 en tu cuadernillo de examen. Sefiala en el punto r en la figura de tu
cuadernillo, la direccion del campo magnético B, creado por la bobina, y la direccion del
campo magnético B; creado por el alambre. (8 puntos)

7. Calcula a qué distancia del eje de la bobina, la magnitud del campo B, es igual a la magnitud

del campo Bj . (6 puntos)

/continda en la pagina 10/
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5. El diagrama que se halla a continuacidn representa un sistema constituido por dos vias lisas, PQ y
KL, cuya resistencia es despreciable.
Las vias se hallan dispuestas sobre una mesa horizontal, paralelas la una a la otra. La distancia entre
las viases 0 .
Un resistor R; conecta los puntos P y K situados sobre las vias y un resistor R, conecta los
puntos Q y L situados sobre las vias.
Una barra conductora MN , cuya resistencia es despreciable, se desplaza sin rozamiento sobre
las vias PQ y KL, a velocidad constante v en direccidn a la derecha. La barra permanece
perpendicular a las dos vias durante el movimiento.
El sistema se halla en un campo magnético uniforme de intensidad B cuya direccion es hacia el
"interior de la hoja" perpendicularmente a ella.
La resistencia del aire es despreciable.
P M Q
- m=
B
Ry [ Y R,
- -
K N L
Datos: £=0.Im , v=5% , B=10"2T , R;=5Q , R,=10Q.
Una f.e.m inducida se crea en la barra MN .
N, Determina qué punto, M o N, posee el potencial més elevado. Explica tu respuesta.
(5 puntos)
3. Calculala f.e.m inducida entre los puntos M y N . (5 puntos)
. Calcula ]la intensidad de la corriente, y determina su direccién en cada uno de los componentes
siguientes: el resistor R, ,el resistor R, y la barra MN . (10 puntos)
7. Determina si sobre la barra MN (la cual se desplaza a velocidad constante) actia una fuerza
exterior.
En caso afirmativo, calcula su magnitud y determina su direccién. En caso negativo, justifica tu
respuesta. (8 puntos)
n.  (Cudl es la fuente de energia de este sistema? (5% puntos)
iBuena Suerte! 1Innbsna
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del Ministerio de Educacion.



