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Traduction francaise (4)

Mathématiques
S unités d'étude - premier questionnaire

Instructions au candidat

~. Durée de 1'examen : trois heures et demie.

1. Structure du questionnaire et baréme de notation :

Ce questionnaire comporte trois parties.
Premiere partie — Algebre et probabilités

2x20 — 40 points
Deuxieéme partie — Géométrie et trigonométrie planes
1x20 - 20 points

Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral
de polyndmes, de fonctions racines,
de fonctions rationnelles
et de fonctions trigonométriques
2x20 — 40 points
Total - 100 points

3. Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser les
options de programmation d'une calculatrice programmable.
L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des options de
programmation d'une calculatrice peut entrainer votre
disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7. Instructions supplémentaires :

(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement son numéro.

(2) Commencez chaque question sur une nouvelle page.
Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes de la résolution,
méme lorsque les calculs se font a I'aide de la calculatrice.
Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, en
détail et de facon claire et ordonnée.
Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou
votre disqualification.

(3) Pour vos brouillons, utilisez le cahier d'examen.
L'utilisation d'autres feuilles de brouillon peut entrainer
votre disqualification.

Bonne chance!
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Questions

Attention ! Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, de maniére détaillée et claire.
Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou votre
disqualification.

Premiere partie — Algebre et probabilités (40 points)

Répondez a deux des questions 1-3 (20 points par question).
Attention : Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux premieres réponses de

votre copie seront corrigées.

1. Deux cyclistes, Amir et Moshé sont sortis a 6:00 I'un en direction de l'autre.
Amir a roulé a une vitesse constante de la ville x vers la ville 2 et Moshé a roulé a une vitesse
constante de la ville 2 vers la ville x .
Amir et Moshé se sont croisés et ont chacun continué a rouler vers leur destination.
Amir est arrivé a la ville 1 deux heures apres avoir croisé Moshé, tandis que Moshé est
arrivé a la ville x 8 heures apres avoir croisé Amir.

N A quelle heure Amir et Moshé se sont-ils croisés ?

On note par la lettre V la vitesse d'Amir.

Au moment précis ou Amir et Moshé se sont croisés, Yasmine est sortie a moto de la ville x
vers la ville 2 a une vitesse constante.

Il est donné que Yasmine est arrivée a la ville 2 aprés Amir, mais avant que Moshé soit arrivé
alaville x.

3. (1) Exprimez la distance entre la ville x etla ville 2 en fonctionde V .

(2) Exprimez l'intervalle possible des vitesses de Yasmine en fonction de V .

/suite en page 3/
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2. a, estune suite géométrique infinie convergente dont la somme est négative.

a, est le premier terme de la suite et q est la raison de la suite.
N.  Voici quatre affirmations (I-IV). Seule 1'une d'entre elles est nécessairement vraie.
Indiquez son numéro, puis justifiez.
D gq<o0
IT) a; <O etégalement q <0
III) a, <0
IV) a,>0 oubien q<0

Onnote T la somme des termes situ€s aux emplacements impairs de la suite a_ ,
et R la somme des termes situ€s aux emplacements pairs de la suite a_ .

p estun parametre.

Donnée: T+ p*R=0

3. Exprimez p en fonction de q .

b, est une suite géométrique de raison p .
> b est-elle une suite convergente ? Justifiez.

7. Donnée : p est négatif. Montrez que pour tout n entier naturel, a >a,

n+1
(autrement dit, montrez que la suite a_ est une suite croissante).

3. Dans une grande ville, on a fait passer un examen a I'ensemble des lycéens.

37% des éleves qui se sont présentés a cet examen se sont fait aider par leurs amis pour se

préparer a l'examen. % d'entre eux ont réussi 'examen.

Le nombre d'éléves qui ne se sont pas fait aider par leurs amis et qui n'ont pas réussi

I'examen est 5 fois plus petit que le nombre d'éleves qui se sont fait aider par leurs amis et

qui ont réussi l'examen.

N.  On a choisi au hasard un éleve qui s'est présenté a I'examen, et il s'avere qu'il ne I'a pas
réussi. Quelle est la probabilité qu'il se soit fait aider par ses amis ?

3. Yaél et Hadas se sont présentées a I'examen. On sait que Yaél s'est fait aider par ses amis
pour se préparer a I'examen et que Hadas ne s'est pas fait aider par ses amis pour se
préparer a l'examen. La probabilité que Yaél ait réussi I'examen est-elle plus grande que
la probabilité que Hadas ait réussi 1'examen ? Justifiez.

3. On a choisi au hasard 6 éleves qui se sont présentés a l'examen.

Quelle est la probabilité que précisément un tiers d'entre eux ne se soient pas fait aider
par leurs amis et aient réussi 1'examen ?

7. On a choisi au hasard un éleve qui s'est présenté a I'examen. Quelle est la probabilité qu'il
remplisse au moins 1'une des deux conditions I-1I ?

I) L'¢leve s'est fait aider par ses amis.
II) L'éleve n'a pas réussi l'examen. /suite en page 4/
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Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie planes (20 points)

Répondez a I'une des questions 4-5 .
Attention !  Si vous répondez a plus d'une question, seule la premiére réponse de votre copie

sera corrigée.

4. ABCD estunlosange. E et F sont respectivement les milieux des cotés AB et BC .
Le point K est le point d'intersection des diagonales du losange.
A partir du point E on trace une perpendiculaire G
a AB qui coupe le prolongement de la |
diagonale BD en un point G (voir figure).
N, Démontrez que le point G est le centre
du cercle circonscrit au triangle ABC .

Le segment GF coupe la diagonale AC en un

point M , qui est le centre du cercle circonscrit

au triangle BDC .
3.  Démontrez que les triangles MFC , BKC ,

.
et BFG sont semblables. A E
On note R le rayon du cercle circonscrit au triangle ABC,

et r le rayon du cercle circonscrit au triangle BDC .

» (1) Démontrez que G5 = 15 etque (o = erc -

. 2 N
(2) Montrez que le rapport entre les diagonales du losange est égal a ¢ .

5. ABC estun triangle rectangle ( <CABC=90°).

M est un point situé sur I'nypoténuse de sorte que AM:MC=+3:4 .

Données : < ABM=30°, BM=8.

NX. (1) Notez MC =4x , puis calculez les angles du triangle ABC .
(2) Calculez les rayons des cercles circonscrits aux triangles ABM et CMB .

2. Onnote O, et O, ,les centres respectifs des cercles circonscrits aux triangles ABM
et CMB .
(1) Expliquez pourquoi le quadrilatére BO,MO, est un cerf-volant [yn>7].

(2) Calculez la longueur du segment O, 0, .

/suite en page 5/
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Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes,
de fonctions racines, de fonctions rationnelles
et de fonctions trigonométriques (40 points)

Répondez a deux des questions 6-8 (20 points par question).
Attention :  Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux premieres réponses de

votre copie seront corrigées.

6. Soit la fonction f(x)= Ezlx—_l . a est un parametre.
vaxc—2x +1
Donnée : la fonction f(x) est définie pour tout x .

N. Démontrezque a>1.

Répondez au paragraphe 1 . Sinécessaire, exprimez en fonction de a .
3. (1) Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de la fonction f(x)
avec les axes.
(2) Déterminez les équations des asymptotes de la fonction f(x) , paralleles a 'axe des
abscisses.
(3) Déterminez les intervalles de croissance et de décroissance de la fonction f(x)
(s'il en existe).
(4) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .
Donnée : a=3.
>, Déterminez l'aire délimitée par le graphe de la fonction f(x) , par I'axe des abscisses et par
les droites x =% et x=2.
7. g(x) est une fonction continue définie pour tout x .
On note S l'aire délimitée par le graphe de la fonction f(x) , par l'axe des abscisses et par
les droites x=% et x=b ,(b>% ).
Donnée : l'aire délimitée par le graphe de la fonction f(x) , par le graphe de la fonction g(x)
et par les droites x :% et x=Db estégalea 2S pour tout b .
Exprimez g(x) en fonction de f(x) sur l'intervalle x > % (indiquez les deux possibilités).

Il n'est pas nécessaire de démontrer votre réponse.

/suite en page 6/
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7.

f(x) est une fonction dérivable définie pour tout x , de sorte que f(x)# 0 pour tout x .

N.  Démontrez que si la fonction f(x) est croissante sur un certain intervalle, alors la
fonction ﬁ est décroissante sur ce méme intervalle ;
et que si la fonction f(x) est décroissante sur un certain intervalle, alors la fonction %

est croissante sur ce méme intervalle.

Soit la fonction g(x) = sin’x + cosx + 2 , définie pour tout x .

3. Existe-t-il un x pour lequel g(x)=0 ? Justifiez.

5 (1) Lafonction g(x) est-elle une fonction paire ? Justifiez.
(2) Montrez que g(x)=g(x + 2m) se vérifie pour tout x .
(3) Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction g(x) dans
l'intervalle 0 <x <, puis déterminez leur type.
(4) Tracez une esquisse du graphe de la fonction g(x) sur l'intervalle —m <x <37,

1
sin?x + cosx +2

Soit la fonction h(x)=

Répondez au paragraphe 7 . Vous pouvez vous aider de vos réponses aux paragraphes précédents.
7. (1) Quel est le domaine de définition de la fonction h(x) ? Justifiez.
(2) Tracez une esquisse du graphe de la fonction h(x) sur l'intervalle — 7 < x < dans

le repere dans lequel vous avez tracé le graphe de la fonction g(x).

ABCD est un carré dont le coté a une longueur de 6 cm. E
K et L sont des points sur le coté AB .
Il est donné que les droites CK et DL se coupentenun point E, A L K B
qui se trouve en dehors du carré ABCD (voir figure).
Onnotera: LK=x .
N.  Exprimez la hauteur du triangle KLE en fonction de x .
3. Pour quelle valeur de x , la somme des aires des
triangles BCK , ADL et KLE est-elle minimale ? Justifiez. c
Vous pourrez laisser une racine dans votre réponse.
Bonne chance! ImnYsna
Toute copie oy publyeation oot mierdite sans lattorisation du oS e w

Ministere de 1'Education.



