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في هذا النموذج فصلان. 						   בשאלון זה שני פרקים.	 		
درجة 		50 	- 	 	 الفصل الأوّل	 			  נק' 	50 	— 	 		 	 פרק ראשון	 	 	
درجة 	 	50 	- 	 	 الفصل الثاني	 			  נק' 	50 	— 	 		 	 פרק שני	 	 	
درجة 	 100 	- المجموع	 	        			 נק' 	100 	— 		                       סה"כ	

موادّ مساعدة يُسمح استعمالها: لا توجد. جـ.	 		 חומר עזר מותר בשימוש:  אין. 	 ג.	

تعليمات خاصّة:  د.	 						    הוראות מיוחדות:   		 ד.
اكتب إجاباتك عن الأسئلة في את תשובותיך על השאלות כתוב	

دفتر الامتحان. במחברת הבחינה.	

 اكتب في دفتر الامتحان فقط، في صفحات خاصّة، كلّ ما تريد كتابته مسوّدة )رؤوس أقلام، عمليّات حسابيّة، وما شابه(.
اكتب كلمة "مسوّدة" في بداية كلّ صفحة تستعملها مسوّدة. كتابة أيّة مسوّدة على أوراق خارج دفتر الامتحان قد تسبّب إلغاء الامتحان!

  التّعليمات في هذا النّموذج مكتوبة بصيغة المذكّر وموجّهة للممتحَنات وللممتحَنين على حدّ سواء.

نتمنّى لك النّجاح! 		  	        ב ה צ ל ח ה!	
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الأسئلة
الفصل الأوّل  )50 درجة( سلوك الحيوانات

في هذا الفصل أربعة أسئلة، 4-1.
أجب عن ثلاثة أسئلة:  عن السؤال 1 )إلزاميّ( )26 درجة( وعن اثنين من الأسئلة 2-4 )لكلّ سؤال - 12 درجة(. 

أجب عن السؤال 1 )إلزاميّ(. 
أراد باحثون أن يفحصوا تأثير فرومون جنس على ذكور نوعين من العثّ )نوع فراش(:  عثّ الملفوف وعثّ البرسيم.   	.1

بًا معيّنًا في الفرومونات التي تُفرِزها إناث هذين النوعين من العثّ.  	اكتشف الباحثون مركِّ
ب الاصطناعيّ.   ب في المختبر بطريقة اصطناعيّة، ووضعوا مصائد فيها تراكيز مختلفة للمركِّ حضّر الباحثون هذا المركِّ

	بعد ذلك حرّر الباحثون ذكورًا من النوعين، وفحصوا نسبة الذكور التي اصطيدت.
نتائج التجربة معروضة في الرسم البيانيّ الذي أمامك.

ب الاصطناعيّ على نسبة الذكور التي اصطيدت من نوعَي العثّ  تأثير تركيز المركِّ
الذكور التي اصطيدت

(%)

عثّ البرسيم

عثّ الملفوف

ب الاصطناعيّ تركيز المركِّ
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)معدّ حسب א' חפץ, תקשורת כימית בין בעלי חיים، الجامعة المفتوحة، 1986، ص 53(

ب الاصطناعيّ على مدى انجذاب الذكور  ما الذي يمكن استنتاجه من الرسم البيانيّ بالنسبة لتأثير تركيز المركِّ أ.	
من كلّ واحد من النوعين؟   )5 درجات(  

/يتبع في صفحة 3/ )انتبه:  تكملة السؤال في الصفحة التالية.(	
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.(species)  فرومون الجنس هو وسيلة لنقل رسالة خاصّة من إناثٍ إلى ذكورٍ من نفس النوع 	(1) 	ب.	
ما هي أهمّيّة نقل مثل هذه الرسالة الخاصّة لاستمراريّة بقاء النوع على قيد الحياة؟ 	 

		 ب  د بالنسبة لكلّ واحد من التراكيز 1 ، 6 ، 9 ، للمركِّ حسب النتائج الموصوفة في الرسم البيانيّ، حدِّ 	(2)
ن نقل الرسالة الخاصّة من الإناث إلى الذكور.  علّل تحديداتك.  الاصطناعيّ، هل يُمكِّ 	

)8 درجات(  	
بات  ب الذي فُحص في التجربة، يحوي الفرومون الطبيعيّ لإناث عثّ الملفوف خمسة مركِّ بالإضافة إلى المركِّ جـ.	
 أخرى.  وُجد أنّ الفرومون الطبيعيّ لإناث عثّ الملفوف يجذب ذكور عثّ الملفوف فقط، ولا يجذب ذكور 

عثّ البرسيم.  اقترح تفسيرًا واحدًا لذلك.  )5 درجات(
في تجربة أخرى، فحص الباحثون تأثير عمر إناث عثّ الملفوف على مدى انجذاب الذكور إليها. 	د.	

ما هو المتغيّر المتعلّق في التجربة الأخرى، وكيف يمكن قياسه؟ 	(1) 

اذكر عاملًا واحدًا يجب حفظه ثابتًا في التجربة، واشرح لماذا من المهمّ حفظ هذا العامل ثابتًا. 	(2)

)8 درجات(  	

أجب عن اثنين من الأسئلة 4-2.
يوجد للدلافين قسم أماميّ بارز في رأسها )خرطوم(.  تبحث الدلافين بواسطة الخرطوم بين الطحالب في البحر  	.2 

 من أجل إيجاد أسماك صغيرة وسرطانات.
شوهد لدى الدلافين التي تعيش في المحيط الهنديّ سلوك لم يُشاهَد لدى دلافين في أماكن أخرى:  قبل أن يخرج 
الدلفين للبحث عن الغذاء، يقطع قطعة من إسفنج بحريّ )مخلوق بحريّ( ويُلصِقها بخرطومه. بهذه الطريقة يكون 

ا من الإصابات، ويستطيع الدلفين أن يبحث بين الطحالب بشكل أعمق وأسهل. يفترض الباحثون بأنّ  الخرطوم محميًّ
إحدى الإناث اكتشفت هذه الطريقة أثناء اللعب، وتعلّمت الدلافين الأخرى منها.

هذا السلوك لدى الدلافين هو مثال للاستعمال الذي تستغلّ الحيوانات به الأدوات. 	أ.	
ا لاستعمال الحيوانات للأدوات.   )4 درجات( أعطِ مثالًا واحدًا إضافيًّ

يفترض الباحثون أنّ السلوك الذي شوهد لدى الدلافين هو سلوك مكتسَب.   ب.	
أعطِ مثالين إضافيّين لدى الحيوانات )باستثناء الإنسان(: مثالًا واحدًا لسلوك مكتسَب، ومثالًا واحدًا  	(1)

لسلوك موروث.
يَصعُب في بعض الأحيان معرفة إذا كان سلوك معيّن مكتسَبًا أم موروثًا. إحدى طرق فحص ذلك هي  	(2)

بواسطة تجربة التبنّي.
اشرح كيف يمكن لنتائج تجربة التبنّي أن تساعد على تحديد إذا كان سلوك معيّن موروثًا أم مكتسَبًا. 	

)8 درجات(

/يتبع في صفحة 4/



ביולוגיה, קיץ תשע"ח, מס' 043282
البيولوجيا، صيف 2018، رقم 043282

- 4 -

ه بعد الولادة.  أُبقي أحد الجديين   الوعول هي ثدييّات تعيش في قطعان.  أُخذ جَدْيا وعول، كلّ واحد من أُمِّ أ.	 	.3
مع أُمّه وقتًا قليلًا بعد الولادة وبعدئذ أُخذ منها، وأُخذ الجدي الآخر من أُمّه مباشرةً بعد الولادة.  بعد مرور  	
وقت معيّن، أُعيد كلّ جدي إلى أُمّه.  أمّ الجدي الذي أُبقي معها زمنًا قليلًا عادت للاعتناء به، بينما أُمّ الجدي 

الذي أُخذ فورًا منها رفضته ولم تعتنِ به.
اذكر ما هو اسم العمليّة الطبيعيّة التي حدثت لدى أُمّ الجدي الذي أُبقي معها زمنًا قليلًا، ولم تحدث لدى أمّ  	

الجدي الذي أُخذ فورًا منها.  اشرح ما هي أهمّيّة هذه العمليّة للجدي.    )4 درجات(
الإستراتيجيّة  لهذه  واحدة  وسلبيّة  واحدة  إيجابيّة  اذكر    .K الإستراتيجيّة  تُسمّى  الوعل  تكاثر  إستراتيجيّة  ب.	

بالمقارنة مع الإستراتيجيّة  r.    )4 درجات(
في فترة المغازلة، عشيّة موسم التكاثر، تُجري ذكور الوعول معارك بينها.  الذكر المنتصِر هو الذي يتزاوج مع  جـ.	
إناث القطيع.  ما هي الإيجابيّة التي يمكن أن يتمتّع بها النوع (species) من إجراء المعارك بين الذكور؟   

)4 درجات( 	

/يتبع في صفحة 5/
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د( وبين شدّة الضجّة في بيئتها.  فحص باحثون العلاقة بين شدّة تغريد ذكور العندليب )عصفور مغرِّ 	.4 
قاس الباحثون شدّة الأصوات التي أصدرها 15 فردًا تعيش في مناطق مختلفة.  كانت شدّة الضجّة في البيئة مختلفة 

	في كلّ منطقة.  فُحص كلّ فرد في بيئة معيشته الطبيعيّة.  
نتائج القياسات معروضة في الرسم البيانيّ الذي أمامك.  كلّ نقطة في الرسم البيانيّ تمثّل معدّل نتائج القياسات 

التي أُجريت لفرد معيّن.
العلاقة بين شدّة الضجّة في البيئة وبين شدّة صوت ذكور العندليب
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شدّة الضجّة في البيئة
(ديسيبيل)

  H. Brumm "The impact of environmental noise on song amplitude in a territorial bird". Journal of Animal Ecology, 16 April :معدّ حسب(
)2004. from: besjournal.onlinelibrary.wiley. com

ما الذي يمكن استنتاجه من النتائج المعروضة في الرسم البيانيّ؟ 	(1)  أ.	
ا يمكنه أن يؤثّر على شدّة صوت طيور العندليب. ا واحدًا إضافيًّ اذكر عاملًا بيئيًّ 	(2) 

اشرح كيف يمكن أن يؤثّر هذا العامل. 	
)5 درجات( 	

اذكر استعمالين تستغلّ بهما العصافير الاتّصال الصوتيّ. 	(1) ب.	
اذكر إيجابيّة واحدة وسلبيّة واحدة للاتّصال الصوتيّ بالمقارنة مع الاتّصال البصريّ. 	(2) 	

)7  درجات( 	   

/يتبع في صفحة 6/
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الفصل الثاني  )50 درجة(
من بذرة إلى أخرى

في هذا الفصل أربعة أسئلة، 8-5. 
أجب عن ثلاثة أسئلة:  عن السؤال 5 )إلزاميّ( )26 درجة( وعن اثنين من الأسئلة 6-8 )لكلّ سؤال - 12 درجة(. 

أجب عن السؤال 5 )إلزاميّ(. 

في بحث معيّن، فُحص نموّ الثمار في نوعين من النبتات، النوع "أ" والنوع "ب". لنوعَي النبتات توجد  	.5
يت في قطعتَي أرض متجاورتين.  نة فيها غُدَد رحيقيّة.  من كلّ نوع اختيرت للتجربة 40 نبتة نُمِّ أزهار ملوَّ
أحيائيّة مثلى  كانت في كلّ قطعة أرض 20 نبتة من النوع "أ" وَ 20 نبتة من النوع "ب".  كانت الشروط الّال
يت إحدى قطعتَي الأرض بشبكة كثيفة.  في كلّ واحدة من قطعتَي الأرض، تمّ  في قطعتَي الأرض. غُطِّ

	حساب نسبة الخصوبة - نسبة الأزهار التي نمت منها ثمار.
يّ الذي أمامك. النتائج معروضة في الرسم البيان

نسبة خصوبة نوعَي النبتات في قطعة أرض مفتوحة وفي قطعة أرض مغطّاة بشبكة
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مفتاح:

قطعة أرض مفتوحة
قطعة أرض مغطّاة

نسبة الخصوبة
(%)

النوع "ب" النوع "أ"

 

ما هو سؤال البحث الذي طُرح في هذه التجربة؟    )4 درجات( أ.	
د ما هي المتغيّرات المستقلّة في هذه التجربة.   )4 درجات( اعتمِد على الرسم البيانيّ، وحدِّ ب.	

ح بتلقيح ذاتيّ في الأساس أم بتلقيح غريب )خارجيّ(  د بالنسبة لكلّ واحد من النوعين "أ" وَ "ب"، هل يُلقَّ حدِّ جـ.	
في الأساس.  علّل تحديدَيْك.   )6 درجات(

وجد الباحثون أنّ معدّل عدد حبيبات اللقاح للزهرة في النوع "أ" كان أكبر بكثير من معدّل عددها في النوع "ب".   د.	
هل يدعم هذا المعطى تحديدَيْك في البند "جـ"؟  فسّر.   )6 درجات(  

البيولوجيا، هناك تجارب تُجرى في الميدان )تجارب ميدانيّة(، وهناك تجارب تُجرى في  في الأبحاث في  هـ.	
المختبر.

اذكر إيجابيّة واحدة لإجراء التجربة في الميدان، وإيجابيّة واحدة لإجراء التجربة في المختبر.  )6 درجات( 	
/يتبع في صفحة 7/     
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أجب عن اثنين من الأسئلة 8-6.  
يمكن مُكاثرة نبتات البطاطا من البذور أو من أجزاء تُقطَع من الدرنة. 	.6

أخذ أحد المُزارعين أجزاء درنة وبذورًا من نبتة بطاطا.  طمر المُزارع أجزاء الدرنة في قطعة أرض معيّنة، وزرع البذور  	
في قطعة أرض أخرى. كانت شروط التنمية متشابهة في قطعتَي الأرض.  بعد أن نمت النبتات في قطعتَي الأرض 

وأنبتت درنات، جمع المُزارع الدرنات من 5 نبتات من كلّ واحدة من قطعتَي الأرض.
		 وَزَنَ المُزارع الدرنات التي جمعها.

نتائج الوزن معروضة في الجدول الذي أمامك.
معدّل أوزان الدرنات في قطعتَي الأرض

I قطعة الأرضII قطعة الأرض
معدّل أوزان الدرنات في كلّ نبتة  النبتة

)غرام(
معدّل أوزان الدرنات في كلّ نبتة النبتة

)غرام(
11231150
21682142
3983151
41464145
51885147

ح أن يكون المُزارع قد نمّى البطاطا من البذور؟  اشرح حسب ماذا  في أيّة قطعة أرض، I أم II ، يُرجَّ 	(1)  أ.	
حدّدتَ ذلك. 	

II.  في تلك السنة  البطاطا في قطعة الأرض  يت بها  نُمِّ التي  الطريقة  مُزارع آخر بطاطا بنفس  نمّى  	(2)

أصاب نبتات البطاطا مرض معيّن، وأُبيد معظم المحصول.
هل احتمال نبتات البطاطا للبقاء على قيد الحياة كان مختلفًا، لو نمّى المُزارع النبتات بالطريقة التي  	

يت بها النبتات في قطعة الأرض I ؟  فسّر. نُمِّ
)8 درجات(

ل واحدة في آليّات النموّ الطبيعيّة للنبتات، يستطيع المُزارع القيام بها كي يكون المحصول  اشرح طريقة تدخُّ ب.	
أكبر ما يمكن.   )4 درجات(

/يتبع في صفحة 8/
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في تطوّر النبتة من بويضة مخصَبة، تتمايز الخلايا وتنمو.  	.7

اشرح ما هو تمايُز الخلايا. 	(1) أ.	
اذكر إلى أيّ عضو تتطوّر البويضة المخصَبة، وإلى أيّ عضو يتطوّر المبيض. 	(2)

)5 درجات(
ا واحدًا، واكتب تأثيرًا واحدًا له على النبتة.    الهورمونات النباتيّة تؤثّر على نموّ النبتة.  اذكر هورمونًا نباتيًّ  ب.	

)3 درجات(
اذكر مثالين لنسيج وَ/أو عضو في النبتة، واشرح بالنسبة لكلّ واحد منهما، علاقةً واحدةً بين المبنى وبين   جـ.	

الأداء الوظيفيّ.     )4 درجات(

/يتبع في صفحة 9/
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أنبت باحثون بذورًا في وعاء مغلق ومُضاء في شروط مثلى، وقاسوا كمّيّة الأوكسجين في الوعاء خلال أسبوعين. 	.8 

نتائج القياسات معروضة في الرسم البيانيّ الذي أمامك.

كمّيّات الأوكسجين في الوعاء الذي فيه بذور مُنبَتة

0 2 4 6 8 10 12 14

كمّيّة الأوكسجين في الوعاء 
(وحدات اعتباطيّة)

أيّام منذ بداية النَّبْت

 
		 ما هي العمليّة التي أدّت إلى تغيّر كمّيّة الأوكسجين في الوعاء في أربعة الأيّام الأولى منذ بداية النَّبْت؟   	(1) أ.	

اشرح أهمّيّة هذه العمليّة للبذور النابتة. 	
في اليوم الرابع أنبتت البادرات أوراقًا.  اعتمِد على هذه الحقيقة، وفسّر النتائج الموصوفة في الرسم البيانيّ  	(2) 

في الأيّام 6-4.
)8 درجات(

أُجريت التجربة الموصوفة في الضوء.  لو أُجريت التجربة في الظلام، هل ستكون نتائجها مشابهة لنتائج التجربة  ب.	
الموصوفة؟  فسّر.  تطرَّق في إجابتك إلى نتائج التجربة المتوقَّعة في الأيّام 0-4 ، وفي الأيّام 12-6.   

)4 درجات(  	

ב ה צ ל ח ה!
ى لك النّجاح! نتمنّ

זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל.
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך.

حقوق الطّبع محفوظة لدولة إسرائيل.
 ّالبإذن من وزارة التّربية والتّعليم. النّسخ أو النّشر ممنوعان إ


