




המשך מעבר לדף  

גמר לבתי–ספר לטכנאים ולהנדסאים סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
אביב תשע"ח, 2018 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	 	

712915 סמל השאלון:	 		
נספח א׳: איור לשאלה 1 נספחים:	 		

מילון מונחים 				  
		

ארגון וניהול הבנייה
הוראות לנבחן

משך הבחינה: ארבע שעות. א.	

מבנה השאלון ומפתח ההערכה: בשאלון זה ארבעה פרקים, ובכל פרק שאלה אחת. עליך לענות על כל ארבע השאלות. 	ב.	
בכל שאלה נתונה אפשרות בחירה בין סעיפים. 	

נקודות 	25   					    חישוב כמויות פרק ראשון:	 	 	 	

נקודות 	25   					    תחשיב ותמחיר פרק שני:	 	 	 	

נקודות ארגון אתר, שיטות ביצוע ופיקוח על בנייה	   25	 פרק שלישי:	 	 	 	

נקודות 	25   					    לוחות זמנים פרק רביעי:	 	 	 	

נקודות 	100    	 	 	 	 	 	 סה״כ	 			 

חומר עזר מותר לשימוש: קלסר אחד בלבד, כלי סרטוט, סרגל קנ״מ ומחשבון. ג.	

הוראות מיוחדות: ד.	

עיין היטב בכל השאלות, לפני שתתחיל לענות עליהן. 	.1

רשום את כל תשובותיך בגוף השאלון בלבד, במקומות שהוקצו להן. 	.2 
מלבד מקומות אלה, לרשותך שני עמודים ריקים )עמ׳ 11-10( שישמשו אותך לטיוטה ולחישובים לפי הצורך.

הסבר בקצרה את כל השיקולים, ההחלטות והחישובים שלך, ובמידת הצורך לווה את הסבריך בתרשימים  	.3
מתאימים. קבלת מרב הנקודות מותנית במילוי דרישה זו.

לנוחותך, לשאלון זה מצורף מילון מונחים בשפות עברית, ערבית, אנגלית ורוסית. תוכל להיעזר בו בעת הצורך. 	.4

 כתוב במחברת הבחינה בלבד, בעמודים נפרדים, כל מה שברצונך לכתוב כטיוטה )ראשי פרקים, חישובים וכדומה(. 
רשום ״טיוטה״ בראש כל עמוד טיוטה. רישום טיוטות כלשהן על דפים שמחוץ למחברת הבחינה עלול לגרום לפסילת הבחינה!

1

בשאלון זה 19 עמודים ו–3 נספחים.

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר, אך מכוונות הן לנבחנות והן לנבחנים.

בהצלחה!
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פרק ראשון — חישוב כמויות )25 נקודות(
בשאלה זו חמישה סעיפים )א׳-ה׳(. עליך לענות על סעיפים א׳-ג׳ ועל סעיף אחד נוסף מבין 

הסעיפים ד׳-ה׳ לפי בחירתך.

שאלה 1 
באיור לשאלה 1 בנספח א׳ מתוארים תוכנית עם חתך של גדר היקפית ויסוד למשאבות )במידות 400#600 ס״מ(. 

הגדר בנויה מבטון מזוין היצוק מעל קורות שיתבססו על כלונסאות בקוטר 60 ס״מ ובאורך 6.0 מ׳. היסוד 
 למשאבות יהיה מבטון מזוין היצוק על כלונסאות בקוטר 70 ס״מ ובאורך 7 מ׳. 

מעל היסוד תהיה שכבת GROUT )בטון בלתי מתכווץ( בעובי 5 ס״מ. בין קירות הגדר ובין היסוד מתוכננת שכבת 
חצץ )ללא בטון( בעובי 10 ס״מ.

לפניך שישה אלמנטים על–פי התוכנית, המוצגים גם בטופס כתב הכמויות שבסעיף ב׳ )עמ׳ 4(. א.	 	)10 נק׳(	
 חשב את הכמויות הנדרשות עבור ארבעת האלמנטים הראשונים ועבור אחד האלמנטים 5 או 6 .

את חישובי הכמויות הצג בטופס חישוב הכמויות שלפניך.
כלונסאות 	.1

קורות יסוד 	.2
קיר בטון של הגדר 	.3

יסוד בטון למשאבות 	.4
GROUT 	.5

חצץ 	.6
טופס חישוב כמויות לשאלה 1א׳
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טופס חישוב כמויות לשאלה 1א׳ — המשך
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הצג בטופס כתב הכמויות שלפניך את חמש תוצאות החישוב של הכמויות שחישבת בסעיף א׳,  ב.	 )5 נק׳(	
ואת סה״כ המחיר )ש״ח( המתקבל בהתאם לכמויות אלו.

טופס כתב כמויות לשאלה 1 ב׳

סה״כ מחיר )ש״ח(מחיר יח׳ )ש״ח(כמותיח׳תיאורסעיף
יסוד בטון בעובי 60 ס״מ בטון ב–30 מעל 02.012.0210

הכלונסאות
1380מ״ק

1100מ״קקורות בטון תלויות ב–30 ברוחב 70 ס״מ02.041.0160

1410מ״קקירות בטון ב–30 בעובי 20 ס״מ02.061.0030

כלונסאות בטון ב–30 , קידוח ויציקה 23.010.0040
קוטר 60 ס״מ ובעומק עד 10 מ׳, לרבות 

עלות הבטון

220מ״א

כלונסאות בטון ב–30 , קידוח ויציקה 23.010.0050
קוטר 70 ס״מ ובעומק עד 15 מ׳, לרבות 

עלות הבטון

270מ״א

3000מ״קשכבת GROUT בעובי 5 ס״מ02.061.0031

700מ״קחיפוי שטחים בחצץ לבן בעובי 10 ס״מ44.010.0010

סה״כ

הברזל המתוכנן בקורות היסוד, בקירות הגדר וביסוד — הוא ברזל מצולע ביחס של 120 ק״ג  ג.	 )5 נק׳(	
למ״ק של בטון. חשב את כמות הזיון הנדרשת עבור יציקת אלמנטים אלה.
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ענה על אחד הסעיפים הבאים: ד׳ או ה׳.

בטופס כתב הכמויות לשאלה 1ב׳ )עמ׳ 4( נתון כי המחיר של הכלונסאות בקוטר של 60 ס״מ הוא  ד.	 )5 נק׳(	
220 ש״ח=מ״א. חשב את מחירן בש״ח=מ״ק.

בטופס כתב הכמויות לשאלה 1ב׳ )עמ׳ 4( נתון כי המחיר של יסוד הבטון למשאבות  ה.	 	)5 נק׳(	
הוא 1,380 ש״ח=מ״ק. חשב את מחירו בש״ח=מ״ר.

הדבק את מדבקת הנבחן שלך במקום המיועד לכך בנספח א׳, והדק אותו למחברת הבחינה.
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פרק שני — תחשיב ותמחיר )25 נקודות(

שאלה 2 

בשאלה זו ארבעה סעיפים )א׳—ד׳(. עליך לענות על סעיפים 
א׳—ב׳ ועל סעיף אחד נוסף מבין ג׳—ד, לפי בחירתך.

 בפרויקט בנייה מתוכננים עמודי בטון בחתך 35#45 ס״מ. 

באיור א׳ לשאלה מתואר חתך העמוד, ללא קנ״מ.

45

35

איור א׳ לשאלה 2, ללא קנ״מ

נתונים:

עלות 1 מ״ק בטון מובא מסוג ב–30 היא 330 ש״ח=מ״ק. שיעור הפחת ביישום הבטון הוא 7% . 	—

עלות 1 מ״ק עץ לטפסנות היא 1550 ש״ח=מ״ק. עובי טפסה ממוצע — 4 ס״מ, פחת העץ — 9% , וצפויים תשעה  	—
שימושים בעץ.

עלות חוטים ומסמרים היא 10 ש״ח=ק״ג. דרושים 0.2 ק״ג חוטים ומסמרים ל–1 מ״ר טפסה. 	—

46 ש״ח=ש״ע  		 שכר עבודה ביציקה:  	—

0.8 ש״ע=מ״ק  תשומות עבודה ביציקה: 	 	—

65 ש״ח=ש״ע  שכר עבודה בטפסנות: 	 	—

1.05 ש״ע=מ״ר  תשומות עבודה בטפסנות: 	 	—

40 ש״ח=מ״ק  			  עלות מיכון:  	—

נתוני תקורות ורווח:

תקורת האתר: 8% מסה״כ העלויות הישירות. 	—

תקורת החברה: 9% מעלות הייצור )מהסכום של העלויות הישירות ועלויות האתר(. 	—

רווח קבלני: 11% ממחזור החברה. 	—
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חשב את העלות הישירה של 1 מ״ק עמוד בטון ב–30 בחתך 35#45 ס״מ. א.	 )12 נק׳(	

חשב את המחזור — מחיר היחידה למכרז, כלומר המחיר ל–1 מ״ק כולל עלות ישירה, תקורות ורווח. ב.	 )7 נק׳(	
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ענה על אחד הסעיפים: ג׳ או ד׳.

בפני הקבלן עומדת חלופה של טפסות פלדה במקום טפסות עץ אשר עלותה חושבה בסעיף א׳. ג.	 	)6 נק׳(	
עבור הפרויקט נדרשים 40 עמודי בטון בחתך 35#45 ס״מ ובגובה 3.00 מ׳ כל אחד.

נתון:

מחיר טפסות פלדה הוא 300 ש״ח=מ״ר. הנח כי אין פחת על תבניות הפלדה. 	—

מספר השימושים בתבניות פלדה: 80 שימושים. 	—

שכר עבודה לטפסנות פלדה: 65 ש״ח=שעה.  	— 
תשומות עבודה בתבניות פלדה: 0.6 ש״ע=מ״ר.

עלות של שעת עגורן היא 120 ש״ח=שעה. ה�ספק העגורן הוא 40 מ״ר טפסות בשעה. 	—

חשב את העלות הישירה של טפסות פלדה )כולל חומר, עבודה ועגורן( ל–1 מ״ק עמודים,  	i 
ואת העלות הישירה של טפסות הפלדה עבור כל 40 העמודים.

מתוך פתרונך לסעיף א׳, סכם את העלות הישירה של טפסות עץ )כולל חוטים ומסמרים,  	ii
 חומר עץ ועבודת טפסנות( ל–1 מ״ק, וחשב את העלות הישירה של טפסות עץ עבור כל

40 העמודים.

מתוך חישוביך קבע: לאיזה סוג טפסות עלות נמוכה יותר? 	iii
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לאחר שהתקבלה הצעת מחיר מהקבלן, החליט המתכנן לשנות את חתך העמוד לחתך ״ר״  ד.	 	)6 נק׳(	
 כמתואר באיור שלפניך, ללא קנ״מ.

נתון כי בפרויקט ישנם 40 עמודים בחתך ״ר״ זה, בגובה 3.00 מ׳ כל אחד.

45
20

35 20

איור ב׳ לשאלה 2, ללא קנ״מ 

בהסתמך על נתוני השאלה, חשב את העלות הישירה של 1 מ״ק עמודים בחתך ״ר״ החדש. 	i

חשב את העלות הישירה של כל 40 העמודים הללו. 	ii
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עמוד לטיוטה ולחישובים לפי הצורך
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עמוד לטיוטה ולחישובים לפי הצורך
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פרק שלישי — ארגון אתר, שיטות ביצוע ופיקוח על בנייה )25 נקודות(

שאלה 3
	בשאלה זו שלושה סעיפים )א׳—ג׳(. עליך לענות על סעיפים א׳—ב׳ ועל אחד מבין שני תת–הסעיפים 

ג׳1 או ג׳2 לפי בחירתך.

 , )A באיור לשאלה זו מתואר תרשים סביבה, ללא קנ״מ, של מבנה משרדים בן 3 קומות )מבנה א.	 	)11 נק׳(	
 ומבנה משרדים בן 9 קומות )מבנה B( החולקים שניהם מגרש משותף. 

 בניין A בנוי בבנייה הכוללת תקרות לוח״דים )לוחות דרוכים( ובניין B בנוי בבנייה קונבנציונלית.
השלם את הטבלה הבאה: התאם לכל אמצעי את המיקום המתאים לו — סמן X בתא המתאים 

בשורה של כל אמצעי, ונמק את קביעתך )אין לסמן יותר מ–X אחד בכל שורה(.

מיקום

האמצעי

 בסמוך
לכניסה

בצמוד 
למבנה 
הצפוני

בצמוד 
למבנה 
הדרומי

 בצמוד
לכל 
מבנה

מחוץ לשטח 
כיסוי 
העגורן

לא מתאים 
למבנים או 

לאתר

נימוק

שומר

עגורן 
מטפס

משרדי 
הנהלת 
האתר
עגורן 

מתנייע 
לפריקת 
לוח״דים

פסולת

מעלית 
זמנית

רשתות 
פלדה

תאי 
שירותים
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צ

מבנה משרדים
9 קומות

8 מ׳

מ׳
 8

מ׳
 3

0

8 מ׳8 מ׳ 30 מ׳

מ׳
 1

5
מ׳

 4
4

0.00 = 37.80

מבנה משרדים
3 קומות

פלטות לוח״דים

0.00 = 37.50

37.50

37.75

38.00

37.25

רחוב הרתך

רחוב הנגר

A

B

איור לשאלה 3, ללא קנ״מ
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מחיצות: להלן שישה סוגים של קירות ב.	 )6 נק׳(	

מחיצות בלוקי בטון בעובי 10 ס״מ. 	.1

קירות בלוקי בטון חלולים )4 חורים( בעובי 20 ס״מ. 	.2

מחיצות בלוקי גבס. 	.3

קיר משולב — קיר בטון עם חיפוי אבן הנבנה בשיטת ברנוביץ. 	.4

קיר מבלוקי סיליקט בעובי 20 ס״מ. 	.5

קירות בטון בעובי 20 ס״מ. 	.6

השלם את הטבלה: רשום את מספר הקיר או המחיצה המתאים לכל שימוש, והסבר את בחירתך.

מחיצה יתאים ליותר משימוש אחד, אך עליך להשתמש לפחות בחמישה סוגים של  	הערה: ייתכן שסוג קיר
מחיצה. קיר

מספר הקירהשימוש
	המחיצה
המתאים

הסבר

הפרדה בין שתי דירות מגורים

סגירת חלל בחדר אמבטיה

סגירת חלל חדר מדרגות בבניין 
רב–קומות

הפרדה בין שני חדרי שינה

מעטפת חיצונית בבניין בן 12 קומות

הפרדה בין חנויות במרכז מסחרי 
ללא חיפוי טיח
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ענה על אחד משני תת–הסעיפים ג׳1 או ג׳2. ג.	 	)8 נק׳(	
 בעמודה הימנית של הטבלה מובאות בסדר אקראי פעילויות להקמת קירות בלוקים ועמודי בטון.

 בחר אחת משתי שיטות הביצוע:
שטרבות — בעמודה האמצעית )להלן ג׳1( או עמודים בדלים — בעמודה השמאלית )להלן ג׳2(, 

 ורשום את מספרי הפעילויות על–פי סדר הביצוע הנכון בשיטה שבחרת.
הערה: ישנן פעילויות אשר משתייכות לשיטת ביצוע אחת בלבד, ולכן באחת השיטות ייתכן 

שיהיו פחות משמונה פעילויות.

ג׳1                      או                      ג׳2

 סדר הפעילויות פעילויות
 בשיטת השטרבות

)קירות לפני עמודים(

 סדר הפעילויות 
 בשיטת עמודים בדלים 

)עמודים לפי קירות(

השלמת יציקת בטון בין  	.1
עמודי הבטון לבלוקי הבטון

טפסנות, ברזלנות ויציקת  	.2
חגורות בטון

התקנת )הוצאת( קוצים לזיון  	.3
הבטון בטפסנות העמודים, 

לצורך ״חיבור״ בין הבלוקים 
לבטון

בנייה )רביגה( של 10 שורות  	.4
בלוקים

השלמת שורות בלוקים  	.5
נוספות עד לתקרה

טפסנות, ברזלנות ויציקת  	.6
עמודי הבטון

קורות תקרה  יציקת תקרה 	.7
על הבלוקים

פירוק טפסנות  	.8	
עמודי בטון
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פרק רביעי — לוחות זמנים )25 נקודות( 

שאלה 4 

בשאלה זו ארבעה סעיפים )א׳—ד׳(. עליך לענות על שני הסעיפים א׳—ב׳ ועל סעיף אחד נוסף מבין 
סעיפים ג׳—ד׳, לפי בחירתך.

לפניך טבלה עם רשימת עבודות גמר הנדרשות לשיפוץ מבנה קיים.

השיפוץ מתחיל ביום א׳, 1.4.2018 .

ימים שישי ושבת אינם נחשבים ימי עבודה.

קישורפעילות קדםמשך )ימים(תיאורשם הפעילות
A בניית קירות

בלוקים
12––

B התקנת משקופים
עיוורים

1AFS/0

C3התקנת צנרת חשמלBFS/2

D3טיח פניםCFS/3

E7ריצוף ושיפוליםDSS/4

F1תיקוני טיחEFS/2

G2צבעFFS/2

H התקנת חלונות
ודלתות

2GFS/0

I1תיקוני צבעHFS/0

הכן לוח זמנים בשיטת גאנט )GANTT( על–גבי התרשים שבאיור 1 לשאלה 4 )עמ׳ 17(. א.	 )10 נק׳(	

16
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ABCDEFGHI

א
ב

ג
ד

הו
ש

א
ב

ג
ד

הו
ש

א
ב

ג
ד

הו
ש

1
2

3
4

6
5

7
א

ב
ג

ד
הו

ש
א

ב
ג

ד
הו

ש
א

ב
ג

ד
הו

ש
א

ב
ג

ד
הו

ש
א

ב
ג

ד
הו

ש
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21
22

23
24

25
26

1
2

3
4

6
5

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21
22

23
24

25
26

ב
א

ג
27

28
29

27
28

29
30

אפריל
מאי

17

(G
A

N
T

T
— תרשים גאנט (

איור 1 לשאלה 4 
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הכן תרשים רשת בשיטת פרט )PERT( על–גבי איור 2 לשאלה 4 )עמ׳ 19(, כולל מועד ההתחלה  ב.	 )10 נק׳(	
 המוקדם, מועד הסיום המוקדם ומשך הפרויקט, לפי המקרא הנתון באיור לתרשים הרשת. 

סמן את הנתיב הקריטי.

ענה על אחד הסעיפים: ג׳ או ד׳.

כמה ימי עבודה קלנדריים )כולל שישי ושבת( קיימים ממועד התחלת הפרויקט ועד לסיומו? ג.	 )5 נק׳(	

מלא את המרווח הכולל )TF — Total Float( של כל הפעילויות ברשת הפרט )PERT( שהכנת  ד.	 	)5 נק׳(	
בסעיף ב׳. 

לנוחותך, מובאת כאן אותה הטבלה שבעמוד 16.

קישורפעילות קדםמשך )ימים(תיאורשם הפעילות
A בניית קירות

בלוקים
12––

B התקנת משקופים
עיוורים

1AFS/0

C3התקנת צנרת חשמלBFS/2

D3טיח פניםCFS/3

E7ריצוף ושיפוליםDSS/4

F1תיקוני טיחEFS/2

G2צבעFFS/2

H התקנת חלונות
ודלתות

2GFS/0

I1תיקוני צבעHFS/0

18



בהצלחה!

 זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל.
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך.

ארגון וניהול הבנייה, אביב תשע"ח, סמל 712915

(PE
R

T
— רשת פרט (

איור 2 לשאלה 4 

מועד התחלה מוקדם
 ES

מועד סיום מוקדם
 EF

מרווח כולל
 TF

מקרא:
EFLF

ESLSTF

שם
משך

19





 נספח א׳: לשאלה 1
מקום למדבקת נבחןלשאלון 712915, אביב תשע"ח

30
0

30
0

30
0

30
0

20

20

10

25

20
20

12
00

12
40

20

10

25
25

25

340340 360

260260 540

1060

1020

20

Ø
 6

0
L

 =
 6

 m

D
 =

 6
0 

cm

Ø
70

  L
 =

 7
 m

20
19

1817
16

15

10
11

12
1314

3
2 1

4
5

9876

310310

10
GROUT

400 2020

60

60
5

24
0

70

חתך 1-1, ללא קנ״מ

ללא קנ״מ

קורת יסוד

חצץ

1 1

70

20
0

60
0

40
0

310 310400
יסוד

למשאבות

חצץ ללא בטון

קיר בטון

מקרא:



 נספח: מילון מונחים )2 עמודים(
לשאלון 712915, אביב תשע"ח

המונח
תרגום המונח

אנגליתרוסיתערבית
УчастокSiteموقعאתר

БетонConcreteباطون / خرسانةבטון

Бетонный блокConcrete blockطوب باطونבלוק בטון

Гипсовый блокPlaster blockطوب جبس )جبصين(בלוק גבס

 Конвенциональноеبناء تقليديّבנייה קונבנציונלית
(обычное) 
строительство

Conventional 

construction

عرقة الباطون فوق חגורת בטון
البلوك

Бетонный поясConcrete belt

ГравийGravelحصى / سرارחצץ

Внутренняя штукатуркаFace plasterقصارة داخليّةטיח פנים

 ОпалубкаClimbing / Ironطوبارטפסנות/טפסות

molding

ФундаментFoundationأساسיסוד

СваиPilesأساس عميقכלונסאות

ЦиклInning / Cycleدورةמחזור

ПерегородкаPartitionقاطعמחיצה

ЦентрTenderمناقصة / عطاءמכרז

إطار لشبّاك/باب משקוף עיוור
مخفيّ 

Невидимый переплетBlind frame

КранCrane / Derrickرافعة ونشעגורן

СтоимостьCostتكلفة עלות

ДеревоWoodخشب עץ

обесцениваниеDecrease / lesseingنقص القيمةפחת

המשך בעמוד 2



המונח
תרגום המונח

אנגליתרוסיתערבית
МеталлSteelحديد صناعيّ / فولاذ פלדה

Электрическая трубкаElectrical pipingشبكة كهرباءצנרת חשמל

Руководитель работContractorمقاول קבלן

БалкаBeamعرقة / جسرקורה

СтенаWallحائط / جدارקיר

ПрибыльProffitرِبْح רווח

ПолFlooringتبليطריצוף

Металлическая решеткаSteel gridsشبكات حديدרשתות פלדה

ФормаPattern / gestaltقالبתבנית

ПланPlanترسيمתוכנית

Высокий результатOverheadsنفقات عامّة תקורות

ПерекрытиеCeilingسقفתקרה

Внимательная работаWork attentionمُدخَلات العملתשומת עבודה

נספח: מילון מונחים
סמל 712915, אביב תשע"ח
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