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Mathématiques
4 unités d'étude - premier questionnaire

Instructions au candidat

~. Durée de 1'examen : trois heures et demie.

2. Structure du questionnaire et baréme de notation :
Ce questionnaire comporte trois parties.

Premiére partie — Algebre, géométrie analytique,
probabilités
2 x 20 — 40 points

Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie planes
1 %20 — 20 points

Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de
polyndmes, de fonctions
rationnelles et de fonctions racines
2 x 20 — 40 points

Total — 100 points

». Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser
les options de programmation d'une calculatrice
programmable.

L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des
options de programmation d'une calculatrice peut
entrainer votre disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7. Instructions supplémentaires :

(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement
son numéro.

(2) Commencez chaque question sur une nouvelle
page. Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes
de la résolution, méme lorsque les calculs
se font a 1'aide d'une calculatrice.

Expliquez toutes vos opérations, y compris les
calculs, en détail et de facon claire et ordonnée.
Un manque de détails peut entrainer une baisse
de la note ou votre disqualification.

(3) Pour vos brouillons, utilisez le cahier d'examen.
L'utilisation d'autres feuilles de brouillon peut
entrainer votre disqualification.

Bonne chance!
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Questions

Attention ! Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, de maniére détaillée et claire.

Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou votre disqualification.

Premiere partie — Algebre, géométrie analytique, probabilités
(40 points)

Répondez a deux des questions 1-3 (20 points par question).
Attention !  Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux premieres réponses de

votre copie seront corrigées.

Un commercant a acheté plusieurs articles au méme prix pour un montant total de

6000 shékels.

Le commercant a vendu a un prix promotionnel de 40 shékels par article, 10% de I'ensemble
des articles qu'il a achetés, il a laiss€ 20 articles dans l'entrep6t, et il a vendu le reste en
réalisant un bénéfice de 60% par article.

La recette issue de la vente de ces articles s'est élevée a 7520 shékels.

NX. Combien d'articles ce commercant a-t-il achetés ?

Plus tard, ce commercant a vendu les 20 articles qu'il avait laissés dans l'entrepdt en réalisant
200% de bénéfice par article.
3. Pour ce commercant, quelle a été la recette issue de la vente de ces 20 articles ?

Soit le "cerf-volant" [yyn>7] ABCD (AB=AD, CB=CD) .

Le sommet B se trouve sur l'axe des ordonnées et y
les sommets C et D se trouvent sur l'axe des abscisses, A
tel que représenté sur la figure.
L'équation de la droite BD est: y=— %x +3.
N. Déterminez les coordonnées
des sommets B ,D et C. B
Les coordonnées du sommet A sont (7,9) . C D x

a. Calculez l'aire du "cerf-volant" ABCD .

La droite y =54 coupe les droites AB et AD respectivement aux points E et F .
La longueur du segment EF est 5 .
> (1) Calculez l'aire du triangle AEF .

(2) Calculez l'aire du pentagone EFDCB .

/suite en page 3/
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3.

Chira joue avec un dé et une piece de monnaie équilibrés.

Chira joue selon les regles suivantes : elle lance le dé une fois puis lance la piece deux fois.
Si le nombre obtenu sur le dé est supérieur a 2 et que la piece tombe sur "pile" lors des deux
lancers, Chira gagne un prix.

N. (1) Quelle est la probabilité que Chira gagne le prix ?

(2) Chira joue a son jeu 4 fois. Quelle est la probabilité qu'elle gagne exactement 2 prix ?

Avigail joue également avec un dé€ et une piece de monnaie équilibrés.

Avigail joue selon les regles suivantes : elle lance le dé deux fois puis lance la piece une fois.

Si la somme des nombres obtenus lors des deux lancers sur le dé est inférieure a 10 et que la

piece tombe sur "face", Avigail gagne un prix.

3. (1) Quelle est la probabilité que la somme des nombres obtenus sur le dé lors des deux
lancers soit inférieure a 10 ?

(2) Avigail joue a son jeu une fois. Quelle est la probabilité qu'elle gagne le prix ?

/suite en page 4/
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Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie planes
(20 points)
Répondez a l'une des questions 4-5.
Attention !  Si vous répondez a plus d'une question, seule la premiere réponse de votre copie
sera corrigée.

4. Un triangle ABC est inscrit dans un cercle. A
Le centre O de ce cercle se situe sur le coté AC .
Un point E se situe sur le coté AB de sorte que OE L AB
(voir figure).
NX. Démontrez que OE est une médiatrice F O
du triangle ABC .

Le prolongement du segment OE coupe le cercle au point F,

tel que représenté sur la figure.
3. Démontrez que le triangle AFB est isocele.

Donnée : << ACB=60° .
5 Démontrez que le quadrilatere FOCB est un losange.

5. ABC est un triangle acutangle et isocele (AB =AC) .
Le rayon du cercle circonscrit au triangle ABC est R .
Donnée : BC =1,2R
NX. (1) Calculez les angles du triangle ABC .

(2) Exprimez la longueur du c6té AB
en fonction de R .

B C D

On a prolongé le c6té BC jusqu'au point D , tel que représenté sur la figure,
de sorte que CD=38R.
3. Exprimez la longueur du c6té AD en fonction de R .
5 AE est une hauteur du triangle ACD .
La longueur de la hauteur AE est 9 .
Calculez R .

/suite en page 5/
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Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes, de fonctions
rationnelles et de fonctions racines (40 points)

Répondez a deux des questions 6-8 (20 points par question).

Attention !  Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux premieres réponses de
votre copie seront corrigées.

6. Soit la fonction f(x)= (Xiixl)z +a . a estun parametre.
Répondez a l'article x . Exprimez vos réponses en fonction de a s'il le faut.
N. (1) Quel est le domaine de définition de la fonction f(x) ?
(2) Quelles sont les équations des asymptotes de la fonction f(x) perpendiculaires aux
axes ?
(3) Déterminez les coordonnées du point d'extremum de la fonction f(x) , puis
déterminez son type.
(4) Quels sont les intervalles de croissance et de décroissance de la fonction f(x) ?
Donnée : la fonction admet une asymptote d'équation y=-3 .

3. Quelle est la valeur du parametre a ?

Répondez aux articles »-7 en substituant la valeur de a que vous avez déterminée.
» (1) Déterminez les coordonnées du point d'intersection du graphe de la fonction f(x)
avec l'axe des ordonnées.

(2) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

7. Pour quelles valeurs de k la droite y =k coupe le graphe de la fonction f(x) en un

seul point ?

/suite en page 6/
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7. Soit la fonction f(x)=+v49 —x? .
N. (1) Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .

(2) Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction f(x) , puis
déterminez leur type.
(3) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

3. (1) Déterminez les équations des asymptotes de la fonction dérivée f’(x) qui sont
perpendiculaires a I'axe des abscisses.
(2) Sur quels intervalles la fonction dérivée f’(x) est positive et sur quels intervalles
elle est négative ?
(3) Tracez une esquisse du graphe de la fonction dérivée f’(x) . Vous pourrez vous aider

des articles précédents.

5. Calculez l'aire délimitée par le graphe de la fonction dérivée f{’(x) , par la partie négative
de 1'axe des abscisses et par la droite x =—6 .
Donnez une réponse comportant deux chiffres apres la virgule.

8. ABCD et BEFG sont deux carrés. Le coté BC repose sur le coté BG .
Données :DB+ BF =a . 0 <a est un parametre.

. . . G F
N. Déterminez la longueur de la diagonale DB
pour laquelle la longueur du segment DF
est minimale.
Exprimez votre réponse en fonction de a . D C
lest] t 2B pourlal DB
3. Quel est le rapport gg pour la longueur
que vous avez déterminée a l'article x ?
A B E
Bonne chance! 1mnYsna
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