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Annexe : formulaires pour 5 unités d'étude
Traduction francaise (4)

Mathématiques
Conformément au programme de la réforme
pour un apprentissage enrichissant
Premier questionnaire — 5 unités d'étude
Instructions au candidat
~. Durée de I'examen : trois heures et demie.

1. Structure du questionnaire et baréme de notation :
Ce questionnaire comporte trois parties.

Premiere partie — Algebre et probabilités

2x20 — 40 points
Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie

planes

1 x20 — 20 points

Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral
des polyndmes, des fonctions
racine, des fonctions rationnelles,
et des fonctions trigonométriques
2x20 — 40 points

Total

3. Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser
les options de programmation d'une calculatrice
programmable.

L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des
options de programmation d'une calculatrice
peut entrainer votre disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

— 100 points

7. Instructions particulieres :

(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement
son numéro.

(2) Commencez chaque question sur une nouvelle
page. Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes
de votre raisonnement, méme lorsque les calculs
se font a l'aide de la calculatrice.

Expliquez toutes vos opérations, y compris les
calculs, en détail et de facon claire et ordonnée.
Un manque de détails peut entrainer une baisse
de la note ou votre disqualification.

(3) Pour vos brouillons, utilisez le cahier d'examen.
L'utilisation d'autres feuilles de brouillon peut
entrainer votre disqualification.

Bonne chance!

MNYNI PI0MNNIO) PIVIMINY  —

SNIY NYTH
PIPND TIVN

mmna

:N»PNIAN N0

ATYM YUN P 0PN TN
035581 :1ONWN 190N

T TN 575 MXRNDN 29T

Haliv)]

(4) PPN998Y DMIN

nPIVNDN

DOMYNYWN D715 N9 29 Yy

TID99 NITIN® 5-1 PYNKI PONY
N0 MINN
SNM MYY WYY ;0NN qvn

:029¥NN NN PINWA NN

DP9 MDY Nt PORYA

MIANOM MDOR - — PYRI P9
mMTpP) 40 —20x2

MW P19
MM 20 — 20 x 1

YDMOIN PININIINT NIAYN
NPYPNS S, D199 Yy
NPLIPNT NPXPND YW wNY
TPILDINIIO NPIPND HY)
mMpPI 40 — 20 %2

—oOvwbY P9

mMpPy 100 — 2”no

Y12V IMN Y IIN

(1)

TMIVORI WRNWNY PR 297 KD NIAWNN
DN )N PIAYNNI INIONN

TNIINN IMIVONI IR 797 NIUNNI WY
1NN N2°0a% DYNY MH%Y PavnNna
[(D29M¥N) MRNDN 29T (2)

273Y-D /Dy o (3)

:MTNYH MRND
17901 NX DD ;NYRWD IR PNYN OX - (1)
bl

172NN DY .WTN TNy NYRY Y YNnn
IUNI DI, PINON DY NN

NIAVNN NRYA DYSIAND DDLNN

, DN Y91, PV Y NN 71200
DITIDM 1M NM¥D OIPOa

IN PN Y99 DNID MDY KIPO IDIN
.1»NaN NY0aY

.NPNIAN NIANNI WHRNWND v NLY LD
N2095 DINY DY NINK NLYLI VIDY
.1»Nan

(2)

ftnnbyna

N

A



PNOIN ,NOD) + 035581 D1 ,a TYID Y'YV VP AP LNRNN -2-
Mathématiques. été 2017, 2°™ session. n° 035581 + annexe
Questions
Attention ! Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, de
maniere détaillée et claire.
Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou
votre disqualification.

Premiere partie — Algebre et probabilités (40 points)

Répondez a deux des questions 1-3 (20 points par question).
Attention ! Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux premieres
réponses de votre copie seront corrigées.

1. Lesvillages A et B se situent sur la rive
d'un fleuve dont la vitesse du courant est

constante. Le sens du courant est de A bateau & moteur radeau
vers B . B A
Un bateau a moteur est parti du village B sens du courant

B ——————

vers le village A .

Ce bateau a navigué a contre-courant.
Au méme moment, un radeau part du village A vers le village B .
Le radeau a navigué dans le sens du courant.

La vitesse du bateau a moteur en eau stagnante est constante et est 4 fois
plus élevée que celle du courant du fleuve.

La vitesse du radeau en eau stagnante est nulle. En eau vive, le radeau
navigue dans le sens du courant.

Le bateau et le radeau se sont rencontrés 3 heures et 45 minutes apres leur
départ, puis ont poursuivi leur parcours. Le bateau a moteur a atteint le
village A , puis a immédiatement fait demi-tour et a navigué de retour vers
le village B .

Lorsque le bateau a moteur a atteint le village B, le radeau se situait a une
distance de 35 km du village B .

X. Calculez la vitesse du courant ainsi que la vitesse du bateau a moteur en
eau stagnante.

2. Enrevenant vers le village B , le bateau a moteur a rencontré le radeau
une deuxieme fois.
Combien de temps s'est écoulé depuis l'instant ou le radeau a quitté le
village A jusqu'a ce que le bateau et le radeau se rencontrent pour la
deuxieme fois ? /suite en page 3/
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2. Soit une suite de terme général a_ .

Onnote S lasomme des n premiers termes de la suite a_ .

Soit: S =k - # pour tout n entier naturel. k est un nombre constant.

N.  Exprimez a; ainsi que le terme général a, pour 1<n en fonction
de n etde k sinécessaire.

1. Déterminez k pour lequel la suite a_ est une suite géométrique.

Justifiez.
On définit: T= a22 + as2 + a82 + ... (la somme des carrés des termes de la

suite a_ en allant de trois en trois et en partant de a,).

5.  Calculez T.

/suite en page 4/
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3. Laboite I contient 10 boules, certaines sont bleues et les autres sont rouges,

et la boite II contient 7 boules bleues et 3 boules rouges.
On tire au hasard une boule de la boite I . Si c'est une boule rouge, on la
transfere dans la boite 11 .
Si c'est une boule bleue, on la replace dans la boite I .
On tire a nouveau au hasard une boule de la boite I , puis a nouveau, si c'est
une boule rouge, on la transfere dans la boite II et si c'est une boule bleue,
on la replace dans la boite I .
On tire ensuite au hasard une boule de la boite II .
X. Il est donné que la probabilité qu'au terme de deux tirages de la boite I ,

une seule boule rouge soit transférée de la boite I vers la boite II ,

est de 19 .

36
Calculez le nombre de boules bleues que contenait la boite I avant le

premier tirage.

Répondez aux articles 1-3 pour le nombre de boules bleues que vous avez
déterminé a l'article x.
2. Quelle est la probabilité que la boule tirée de la boite II soit une boule
rouge ?
. On sait que la boule tirée de la boite II est une boule rouge.
Quelle est la probabilité qu'apres avoir tiré cette boule rouge de la

boite II , il y reste exactement trois boules rouges ?

/suite en page 5/
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Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie planes (20 points)
Répondez a 'une des questions 4-5 .
Attention ! Si vous répondez a plus d'une question, seule la premiere

réponse de votre copie sera corrigée.

4. Le quadrilatere ABCD est un parallélogramme.
L'angle A est un angle aigu.

Le point E est le milieu du c6té BC
et le point F est le milieu du c6té CD
(voir figure).

x.  L'aire du triangle ECF est S .
Exprimez l'aire du

parallélogramme ABCD A N D
en fonction de S . Justifiez votre réponse.

2. Lepoint L estle milieu du segment BE .
On fait passer une droite parallele a AB passant par L qui coupe BF
et AD respectivement aux points M et N .

Calculez le rapport % .

>.  Ondonne BE = EF .
Est-il possible d'inscrire le quadrilatere ABFD dans un cercle ?
Justifiez votre réponse.

5. ABCD est un trapéze inscrit dans un cercle (AB | DC).
Données: AB=a, CD=b (a<b).
IC=60° .
~.  Exprimez les cotés BC et AD du trapeze, en fonctionde a et b .

Données : a = 4 , la longueur de la diagonale BD est 47 .
2. Calculez b.
». (1) R estlerayon du cercle circonscrit au trapeze. Déterminez R .
(2) Expliquez pourquoi il est possible d'inscrire un cercle dans le
trapeze ABCD .
(3) r estle rayon du cercle inscrit dans le trapeze. Déterminez r .

/suite en page 6/
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Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral des polynomes,
des fonctions racines, des fonctions rationnelles
et des fonctions trigonométriques (40 points)

Répondez a deux des questions 6-8 (20 points par question).
Attention ! Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux premieres

réponses de votre copie seront corrigées.

2 n 1 .
x—2 x=2)

6. Soit la fonction : f(x)=a— . a est un parametre .
Répondez a l'article x. Exprimez votre réponse en fonction de a si
nécessaire.
N. (1) Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
(2) Déterminez les équations des asymptotes perpendiculaires au axes.
(3) Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la
fonction f(x) (s'il en existe), puis déterminez leur type.
(4) Déterminez les intervalles de croissance et de décroissance de la
fonction f(x) .
Il est donné que le graphe de la fonction f(x) est tangent a I'axe des
abscisses.
2. Déterminez a .
Substituez la valeur de a que vous avez déterminée, puis répondez aux
articles »-7 .
. Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .
7. Soit la fonction g(x)=|fx)+k] .
On sait que le graphe de la fonction g(x) est tangent a I'asymptote
horizontale du graphe de la fonction f(x) .
Déterminez k (déterminez les deux possibilités). Justifiez votre

réponse.

/suite en page 7/
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7. Voici les graphes des fonctions f(x) et f'(x) .
x.  Faites correspondre les graphes y
I et II avec les fonctions f(x) I I
et f'(x) . Justifiez.

Données : f'(x)=x(x +b)> .

b>1 estun parametre. C

Le graphe de la fonction f(x) B X
possede un point d'inflexion
en x=—1.

1. Déterminez b .

C et D sont les points d'intersection

des fonctions f(x) et f'(x)

sur l'intervalle x <0, tel que décrit sur la figure.

Les points A et B se situent respectivement sur les graphes I et II , de
sorte que la droite AB est perpendiculaire a I'axe des abscisses.
Données : x- <x, <xp ,

Xe=—4,

xD=1—x/§.

».  Déterminez l'abscisse des points A et B pour laquelle la longueur du
segment AB est maximale (il est possible de résoudre cet article sans

déterminer la fonction f(x) ).

/suite en page 8/
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8.

f(x) est une fonction définie pour tout x .
Le graphe de la fonction f(x) coupe l'axe des ordonnées dans sa partie
négative.
L'unique point d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec I'axe des
abscisses est (% ,0) (voir figure).
Donnée : 1'aire délimitée par le graphe de la fonction f(x) , par les axes et par
la droite x =27 (l'aire grise sur la figure) vaut 107> +16 .

21

On donne également : f f(x)dx = 872
0 f(x)

VT 21 X
2

x.  Déterminez l'aire délimitée par le graphe de la fonction f(x) et par les

axes (l'aire S; désignée sur la figure).

La fonction F(x) est la fonction primitive de la fonction f(x) .
Donnée : F(0)=0 .

2. Déterminez F(%).

Donnée: f'(x)=8sinx +8 .

). Déterminez f(x) .

Bonne chance! Innbsna
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