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Mathématiques

Conformément au programme de la réforme
pour un apprentissage enrichissant

Premier questionnaire — 4 unités d'étude
Instructions au candidat

~. Durée de 1'examen : trois heures et demi.
1. Structure du questionnaire et baréme de notation :

Ce questionnaire comporte trois parties.
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Premiere partie — Algebre, géométrie analytique, probabilités SPDDIN PIVDIND,NIDON — PYRI P79

2 x 20 — 40 points

Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie planes
1 x20 — 20 points

Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de
polyndmes, de fonctions rationnelles
et de fonctions racines
2 x 20 — 40 points
Total — 100 points

3. Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit
d'utiliser les options de programmation d'une
calculatrice programmable.

L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des
options de programmation d'une calculatrice
peut entralner votre disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7. Instructions particulieres :

(1) Ne recopiez pas la question, notez seulement
son numéro.

(2) Commencez chaque question sur une nouvelle
page. Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes
de votre raisonnement, méme lorsque les calculs
se font a l'aide de la calculatrice.

Expliquez toutes vos opérations, y compris les
calculs, en détail et de fagon claire et ordonnée.
Un manque de détails peut entrainer une baisse
de la note ou votre disqualification.

(3) Pour vos brouillons, utilisez le cahier d'examen.
L'utilisation d'autres feuilles de brouillon peut
entrainer votre disqualification.

Bonne chance!
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Questions

Attention ! Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, de
maniere détaillée et claire.
Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou
votre disqualification.

Premiere partie — Algebre, géométrie analytique, probabilités (40 points)

Répondez a deux des questions 1-3 (20 points par question).

Attention !  Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux
premieres réponses de votre copie seront corrigées.

1. Lafamille Dotan a décidé de carreler son jardin de forme rectangulaire.
Les longueurs des cotés de ce jardin s
sont de x et y metres.
On a divisé le jardin en six rectangles
identiques. y

Dans chacun des rectangles situés dans

les coins, on a un inscrit un triangle

rectangle dont les cathetes correspondent au cotés de ce rectangle.

La surface de chacun de ces triangles a été recouverte d'un carrelage gris, tel
que décrit dans la figure.

La surface restante du jardin a été recouverte d'un carrelage blanc.

X. (1) Exprimez la surface du jardin recouverte d'un carrelage gris, en
fonctionde x etde y.
(2) Exprimez la surface du jardin recouverte d'un carrelage blanc, en
fonctionde x etde y.

Le prix du m? de carrelage gris est de 75 shekels.

Le prix du m? de carrelage blanc est de 60 shekels.

On sait que 'un des c6tés du jardin est de 3 metres plus long que l'autre coté.
Le cofit du carrelage pour I'ensemble du jardin est de 1170 shekels.

2. Déterminez la longueur des cotés du jardin.

Suite en page 3 p
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2. La figure ci-contre représente un cercle. y
Données : Le rayon du cercle est 20 .
Le centre M du cercle, se
situe sur la partie positive

de l'axe des abscisses. B |C M X
Le point A(13,12) se situe
sur le cercle.

x.  Déterminez les coordonnées du point M .
On a tracé une tangente au cercle passant
par le point A , coupant 1'axe des abscisses en un point B .
2. Déterminez les coordonnées du point B .
. Déterminez I'équation du cercle circonscrit au triangle BAM .
C est le point d'intersection entre le cercle donné et I'axe des abscisses, tel
que représenté sur la figure.
7. (1) Déterminez 'abscisse du point C .
(2) Déterminez pour quelles valeurs de k ,la droite x =k coupe les
deux cercles (et n'est tangente a aucun d'eux).

3. Dans une ville, on a effectué un sondage qui vérifie si les jeunes hommes et
les jeunes femmes pratiquent une activité physique.
Le nombre de jeunes hommes ayant participé au sondage est 2 fois supérieur
au nombre de jeunes femmes qui y ont participé.

Il ressort de ce sondage que % des jeunes femmes et que % des jeunes
hommes qui y ont participé, pratiquent une activité physique.
X.  On a choisi au hasard un participant parmi I'ensemble des participants
au sondage (jeunes hommes et jeunes femmes).
Quelle est la probabilité que le participant choisi pratique une activité
physique ?
2. On a choisi au hasard un participant parmi les participants au sondage
et il s'avere que ce participant pratique une activité physique.
Quelle est la probabilité que le participant choisi soit une jeune femme.
> On choisit au hasard 4 des participants au sondage.
Quelle est la probabilité qu'au moins 2 des participants choisis soient
des jeunes femmes qui pratiquent une activité physique ?

Suite en page 4 p
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Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie dans le plan
(20 points)
Répondez a 'une des questions 4-5 .
Attention !  Si vous répondez a plus d'une question, seule la premiere

réponse de votre copie sera corrigée.

4. ABCD est un losange. A B
Le point E se trouve sur le c6té DC

et le point F se trouve sur la diagonale DB
(voir figure). F
Il est donné que le quadrilatere BCEF

est inscriptible dans un cercle. D E C

. (1) Démontrez : <FED =<(CBD .
(2) Démontrez que le triangle DFE est isocele.

2.  Démontrez : ADFE ~ADCB .

». Données : DB=3DE , l'aire du triangle DFE estde 2 cm?.
Calculez 1'aire du losange ABCD .

5. Soit le carré ABCD.
Le point E se trouve sur le A B

prolongement du c6té DC , tel que
représenté sur la figure.

Le triangle ACE est isocele (AC=CE) .
La droite AE coupe le c6té BC au
point F . D C E
x.  Déterminez les mesures des angles du triangle ACE .
L'aire du triangle ACE estde 8v2 cm?.

2. Calculez la longueur du c6té du carré.

».  Calculez la longueur du segment DF .
7. Déterminez la longueur du rayon du cercle circonscrit au triangle DFE .

Suite en page 5 p
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Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes,
de fonctions rationnelles et de fonctions racine (40 points)

Répondez a deux des questions 6-8 (20 points par question).
Attention !  Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux
premieres réponses de votre copie seront corrigées.

5
2x—4)% "
Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
2. Déterminez les asymptotes de la fonction f(x) perpendiculaires au axes.
».  Déterminez les intervalles de croissance et de décroissance de la
fonction f(x) .
7. Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .
n. (1) Déterminez les asymptotes perpendiculaires aux axes de la
fonction —f(x) .
(2) Tracez une esquisse du graphe de la fonction —f(x) .

6. Soit la fonction f(x)=

7. Soit la fonction f(x)=x+v4—x2 .
N. Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
2. (1) Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de
la fonction f(x) avec les axes.
(2) Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la
fonction f(x) , puis déterminez leur type.
».  Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .
7. Lequel des graphes (I-IV) figurant a la fin de la question, correspond au
graphe de la fonction f'(x) ? Justifiez.
0. Calculer l'aire délimitée par le graphe de la fonction f'(x) , par 'axe des
abscisses, par 'axe des ordonnées et par la droite x =1 .

v N2 DX Y
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Trm Y
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8. Voici le tracé du graphe de la fonction f(x)=x>—6x>+9x .

£(x)

x.  Déterminez les coordonnées des points A et B, qui sont les points

d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec l'axe des abscisses.

Le point C se trouve sur le graphe de la fonction f(x) .

Donnée : x, <xc<xp .

(I'abscisse du point C se situe entre 'abscisse du point A et l'abscisse du

point B)

2. Déterminez les coordonnées du point C pour lequel I'aire du
triangle ABC est maximale.

».  Lepoint C est-il un point d'extremum de la fonction f(x) ? Expliquez.

Bonne chance! 1mnYsna
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