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Escribe aqui tu niimero de Identidad:

Instrucciones para el examen:
N.  Duracién del examen: tres horas.

1. Material auxiliar permitido:
(1) Diccionario hebreo-espaifiol - espafiol hebreo.

bR Instrucciones especiales:

(1) Lee atentamente las instrucciones, y considera tus
pasos a conciencia.

(2) Escribe con boligrafo todas tus observaciones y
respuestas (también tus dibujos).

(3) Basa tus respuestas en tus observaciones y en los
resultados que obtengas, aun si no se ajustan a tus

expectativas.
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Problema 1
En este problema estudiaras procesos de fermentacion en levaduras
inmovilizadas.
Las preguntas de este cuestionario estdn numeradas con los nimeros 1-12,y

el puntaje de cada pregunta figura en el lado izquierdo. Responde a todas las
preguntas en el cuadernillo.

Parte x — Aprendizaje del método de medicion del ritmo de fermentacion de
levaduras inmovilizadas
En el experimento que realizards utilizards levaduras inmovilizadas con agar-
agar. El agar-agar es un material semisdlido (una gelatina) que permite el
paso de ciertos materiales a través de él. Durante la preparacion del agar-agar
se le agregaron levaduras, y después de que coaguld se obtuvieron levaduras
inmovilizadas con agar-agar.
El método de preparacién de levaduras inmovilizadas no daifia a los procesos
vivos de las células de las levaduras.
Sobre tu mesa hay una placa de Petri grande indicada A y una placa de Petri
pequefia indicada B. En las dos placas hay levaduras inmovilizadas con agar-
agar. La diferencia entre los contenidos de las placas reside en el modo diferente
de la preparacion de las levaduras inmovilizadas:
A la solucién de agar-agar de la placa A se le agregaron células de levadura que
no fueron tratadas previamente.
A la solucion de agar-agar de la placa B se le agregaron células de levadura que
fueron hervidas durante un tiempo prolongado.
Dispones de un recipiente en el que hay una solucién de sacarosa, un recipiente
indicado "o vanx" (bafo de agua), un termémetro y dos tubos de ensayo.
X. Con un marcador para marcar vidrio marca con "A" y "B" en la parte
superior de los dos tubos de ensayo.
2. Escribe "n1m0" (sacarosa) en una pipeta de 10 ml.
. Pasa 8 ml de solucién de sacarosa del recipiente a cada uno de los dos tubos
Ay B.
7. Solicita del examinador agua caliente y prepara un bafio de agua caliente tal
que la temperatura se halle en el intervalo de 40°C-45°C.
— Cercidrate de que la altura del agua en el recipiente del bafio llegue
hasta la linea indicada en éste.
— Coloca los dos tubos de ensayo en el bafio. /continda en la pagina 3/
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Lee atentamente las instrucciones que aparecen en el apartado n hasta el

final, antes de darles cumplimiento.

n. Preparacion de disquitos de levaduras inmovilizadas con agar-agar
Dispones de una pajita para beber y de una placa tapizada con una toalla de
papel humeda.

— Sobre los mérgenes superiores de la placa sefiala las letras x,2,3,7 a
distancias idénticas unas de otras como se describe en la ilustracion 2.

Liberacion de los disquitos

soplando por lapajita  peercion de Ia pajita en agar- agar

y extraccion de disquitos

Disquitos de
levaduras
inmovilizadas Levaduras
inmovilizadas
D— con agar-agar
Toalla de papel himeda
Tlustracion 2 Tustracion 1
Colocacién de 12 disquitos en la Preparacion de disquitos
zona X de la placa tapizada de la placa A

Por medio de la pajita debes extraer los disquitos de levaduras inmovilizadas
con agar-agar desde la placa A.
Hazlo asi:
— Inserta la pajita en agar-agar, imprime medio giro a la pajita, inclinala
un poco hacia afuera y retira la pajita del agar-agar (Ver ilustracién 1).
Presta atencién: ahora hay dentro de la pajita un disquito de levaduras
inmovilizadas.
— Repite la operacién dos veces mds, para que haya dentro de la pajita 3
disquitos.
Nota: Cada vez inserta la pajita en la vecindad del lugar de la insercién
anterior, como se muestra en la ilustracion 1
— Sopla dentro de la pajita sobre la placa tapizada en la zona x, (cerca de
la letra x) para liberar los disquitos (ver ilustracion 2).
— Repite estas acciones hasta que se acumulen en la zona x de la placa
tapizada, 12 disquitos provenientes de la placa A.
— Cubre la placa A con una tapa.
— Repite estas acciones — extrae 12 disquitos también de la placa B,y
pasalas a la zona 1 de la placa tapizada.

/continta en la pagina 4/
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3. Retira el tubo A del bafio, y por medio de una cucharita pasale 10 disquitos
de levaduras de la zona indicada x. (Se pueden tocar delicadamente los
disquitos en la medida de la necesidad).

Presta atencion:

e  Siun disquito de agar-agar cayera fuera del tubo, introduce en su lugar
otro disquito de la misma zona de la placa.

e Siuno de los disquitos quedara pegado a la parte superior de la pared
del tubo, emptjalo delicadamente con la pajita en la direccion del
liquido, pero cercidrate de que la pajita no toque el liquido.

e Si hubiera disquitos que no precipitan al fondo del tubo, llama al
examinador.

— Tapona el tubo de ensayo y devuélvelo al bafio.

v.  Repite las instrucciones del apartado y con el tubo B y con los disquitos de
la zona 2.

— Cercidrate de mantener la temperatura del bafio en el intervalo de
40°C — 45°C durante el experimento.

— Anota la hora y espera 7 minutos. Mientras esperas
realiza el seguimiento del nimero de disquitos que flotan en el liquido
de los tubos, y presta atencion a la formacion de burbujas o espuma en
los tubos.

— Copia de la version hebrea en tu cuadernillo las dos oraciones iy ii
que siguen.

1 El numero de disquitos que flotaron en el tubo A
La formacion de burbujas o espuma (+/ -)

it El numero de disquitos que flotaron en el tubo B
La formacion de burbujas o espuma (+/ -)

n. Pasados 7 minutos de la hora que registraste en el apartado 1, retira los tubos
del baiio, coldcalos verticalmente en la gradilla y responde a las preguntas 1
y 2.
Nota:  Sidespués de 7 minutos no hubieran flotado disquitos en ninguno
de los tubos espera 5 minutos més.
(6 puntos) 1. Completa los datos faltantes en las oraciones i, ii de tu
cuadernillo.

Los disquitos que flotaron desde el fondo del tubo, tal vez no lleguen a la

superficie del liquido — registralos como flotantes. . .
/continta en la pagina 5/
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Para tu informacion: La liberacion de burbujas de gas es la que provoca la
flotacion de los disquitos de levaduras inmovilizadas y
la formacion de espuma.

(4 puntos) 2. Baésate en la informacidn del fragmento "Para tu informacién",

y explica los resultados de la medicion. En tu respuesta refiérete
a la flotacién de los disquitos al final del experimento, y a la
formacion de burbujas de gas o de espuma en los tubos.

v. Retirales los tapones y arroja los tubos A y B al recipiente de residuos.
— Pasa al recipiente de residuos también la placa B y los disquitos que
quedaron en la placa tapizada.

Parte 2: Analisis del ritmo en el proceso de fermentacion de las levaduras
inmovilizadas.

. Indica cuatro tubos de ensayo, en su parte superior, con las cifras 1,2,3,4 .
— Escribe "on" (agua) sobre una pipeta de 10 ml.

x>, Dispones de un recipiente que contiene agua destilada.
Por medio de las pipetas "1120" y "on" pasa a cada uno de los tubos
solucién de sacarosa y agua destilada segin los volimenes indicados en la
tabla 1 que se halla a continuacién.

Tabla 1
Tubo Volumen de solucion de sacarosa Volumen de agua
(ml) (ml)
1 8 0
2 4 4
3 3 5
4 0 8

— Agita levemente los tubos 1 - 4.
2. Cercidrate de que la temperatura del bafio se halla en el intervalo de
40°C—45°C.
Cerciodrate de que la altura del agua en el bafio se halle en la linea indicada
sobre él.
— Introduce los tubos 1-4 en el bafio de agua que preparaste.

/contintia en la pdgina 6/
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Segun las instrucciones del apartado 7, prepara 12 disquitos adicionales de

levaduras inmovilizadas de la placa A y depositalos en la zona x de la placa

tapizada con una toalla de papel himedo.

— Repite estas instrucciones y deposita 12 disquitos junto a cada una de
las zonas de letras 2-7 (en total, 48 disquitos).

Retira el tubo 1 del bafio y por medio de una cucharita pasa al tubo 1,

delicadamente, 10 disquitos de la pila de disquitos que depositaste en la

zona indicada x, y devuelve el tubo al bafio de agua.

— Repite estas acciones con los tubos 2-4, y con los disquitos que se
hallan en las zonas sefaladas 2-7 respectivamente.

— Tapona los tubos 1-4 .

Escribe la hora y espera 10 minutos.

Cerciorate de mantener la temperatura del bafio en el intervalo de 40°C —

45°C durante todo el experimento.

— Durante la espera responde a la pregunta 3.x.

(10 puntos)3.x.  Prepara en tu cuadernillo una tabla para resumir el curso del

0.

experimento (que comenzo en el apartado °) incluyendo en
la tabla también dos columnas vacias para los resultados del

experimento.

Pasados 10 minutos del tiempo que anotaste en el apartado v, retira los

tubos 1-4 del bafio y pasalos a la gradilla.

— Cuenta los disquitos que flotaron en cada uno de los tubos, y escribe
los resultados de la cuenta en la columna vacia destinada a los
resultados del experimento en la tabla que se halla en tu cuadernillo.

— Debes graduar la cantidad relativa de espuma que se formé en cada
uno de los tubos por medio los signos siguientes: ++ mucha espuma,
+ algo de espuma, — sin espuma.

Escribe la graduacion en la columna restante destinada a los
resultados en la tabla de tu cuadernillo.

— Retira los tapones de los tubos 1-4. - L
/contintia en la pagina 7/
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Responde a las preguntas 3. 3.-8.
(5 puntos) 3. 3.  Agrega titulos a todas las columnas en la tabla.

— Agrega un titulo a la tabla.

(12 puntos) 4. En la tabla 2 que sigue se detallan algunos componentes del

Tabla 2

experimento que realizaste. Copia a tu cuadernillo la tabla 2
de la version hebrea y completa en ella todos los detalles
faltantes por medio del agregado de signos ( + ) en los lugares
adecuados.

Factor
constante

Variable Modo de medicion | Modo de variacién Variable Componentes
dependiente de la variable de la variable independiente del
dependiente independiente experimento

Niimero de
disquitos
que flotaron
al cabo del
experimento

Ritmo de
fermentacion
de las levaduras
inmovilizadas

Concentracion
de sacarosa en
los tubos 1-4

Magnitud de
los disquitos

Preparacion
de diluciones
de solucién de
sacarosa

(6 puntos) 5. N. Explica por qué el modo de medicion de la variable

(4 puntos)

dependiente que indicaste en la tabla 2 de tu cuadernillo
se adecua a la medicion del proceso que estudiaste en el
experimento.

3. Encel curso del experimento algunos factores permanecieron
constantes. Elige uno de los factores constantes del experimento,
y explica por qué es importante que precisamente dicho factor se
conserve constante durante el curso del experimento.

/continta en la pdgina 8/
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(6 puntos) 6. Explica los resultados del experimento que realizaste.

(6 puntos) 7. El tubo 4 es un tubo de control. Explica por qué es importante
incluirlo en la realizacion del experimento.

(6 puntos) 8. Investigadores realizaron un experimento similar al que
realizaste, pero agregaron al experimento también 3 tratamientos
en los que las concentraciones de sacarosa iban en aumento, y en
todos, las concentraciones de sacarosa eran mds altas que las que
analizaste. Los resultados que obtuvieron: en los 3 tratamientos
todos los disquitos flotaron ya a los 2 minutos. Explica por qué en
los 3 tratamientos se obtuvo el mismo resultado.

Parte >:  Analisis de los resultados del experimento: Influencia de los iones
de magnesio sobre el proceso de fermentacion de las levaduras

Grupos de investigacion en el mundo realizan experimentos para encontrar las

condiciones mds favorables para el cultivo de levaduras para la produccién de

grandes cantidades de etanol, que resulta del proceso de fermentacion de

las levaduras. El etanol sirve como sustituto de combustible (mineral).

En investigaciones previas se hall6 que los iones de magnesio son vitales para la

existencia de procesos enzimaticos.

Los investigadores cultivaron las levaduras en dos recipientes en los que habia

un sustrato de cultivo y en €l materias vitales para la multiplicacion de las

levaduras, y entre ellas la sacarosa.

Los investigadores estudiaron la influencia del agregado de iones de magnesio al

sustrato de cultivo de levaduras sobre la concentracion del etanol que se genera

con el tiempo.

En uno de los recipientes habia una concentracion baja de iones de magnesio y

en el otro recipiente habia una concentracion alta de iones de magnesio.

Los resultados del experimento se exhiben en la tabla 3 que se halla a continuacion.

Tabla 3

Tiempo Concentracion de etanol producido (%)
Desde el comienzo del
experimento (horas) Copcentraci(’)n ba]'z! Copcentracién alﬁ'
de iones de magnesio de iones de magnesio
0 0 0
20 3 5
30 5 8
40 8 11
50 10 13

/continda en la pagina 9/
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Responde a las
(10 puntos) 9.

(6 puntos) 10.
(7 puntos)

(6 puntos) 11.

(6 puntos) 12.

Se debe pegar

preguntas 9-12.
Dispones de papel milimetrado en el anexo adjunto. Presenta
sobre €l de manera gréfica adecuada los resultados del

experimento de la tabla 3.

N. Describe los resultados expuestos en el grafico que trazaste.

3. Explica los resultados del experimento de los investigadores.

El sustrato de cultivo de los dos recipientes contenia sacarosa.
Bdsate en el experimento que realizaste en la parte 2 y explica por
qué la sacarosa es vital para la produccién de etanol.

En otro experimento los investigadores encontraron que el
aumento de la concentracion de iones de magnesio eleva el ritmo
de multiplicacién de las levaduras.

Explica cémo los resultados del experimento que realizaron los
investigadores en lo que atafie a la concentracion de etanol

(Tabla 3), ayudan a explicar este fenémeno.

la etiqueta del examinando y la etiqueta del formulario de

examen sobre el anexo en el que se halla su representacion grafica.

Entrega al docente examinador el cuestionario que tienes en tus manos junto
con el cuadernillo, asi como el anexo con la representacion grafica.

iBuena Suerte! 195y na

Los derechos de autor estdn reservados al Estado de Israel.
Estd prohibida su copia o difusiéon a menos que esté autorizada de
manera expresa por el Ministerio de Educacion.
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Escribe aqui tu niimero de Identidad:

Instrucciones para el examen:
N.  Duracién del examen: tres horas.

1. Material auxiliar permitido:
(1) Diccionario hebreo-espaifiol - espafiol hebreo.

bR Instrucciones especiales:

(1) Lee atentamente las instrucciones, y considera tus
pasos a conciencia.

(2) Escribe con boligrafo todas tus observaciones y
respuestas (también tus dibujos).

(3) Basa tus respuestas en tus observaciones y en los
resultados que obtengas, aun si no se ajustan a tus

expectativas.
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Problema 2
En este problema estudiaras el proceso de fermentacion en levaduras
inmovilizadas.
Las preguntas de este cuestionario estdn numeradas con los niimeros 13-24,y

el puntaje de cada pregunta figura en el lado izquierdo. Responde a todas las
preguntas en el cuadernillo.

Parte x — Aprendizaje del método de medicion del ritmo de fermentacion de
levaduras inmovilizadas
En el experimento que realizards utilizards levaduras inmovilizadas con agar-
agar. El agar-agar es un material semisdlido (una gelatina) que permite el
paso de ciertos materiales a través de él. Durante la preparacion del agar-agar
se le agregaron levaduras, y después de que coaguld se obtuvieron levaduras
inmovilizadas con agar-agar.
El método de preparacién de levaduras inmovilizadas no daifia a los procesos
vivos de las células de las levaduras.
Sobre tu mesa hay una placa de Petri grande indicada A y una placa de Petri
pequefia indicada B. En las dos placas hay levaduras inmovilizadas con agar-
agar. La diferencia entre los contenidos de las placas reside en el modo diferente
de la preparacion de las levaduras inmovilizadas:
A la solucién de agar-agar de la placa A se le agregaron células de levadura que
no fueron tratadas previamente.
A la solucion de agar-agar de la placa B se le agregaron células de levadura que
fueron hervidas durante un tiempo prolongado.
Dispones de un recipiente en el que hay una solucién de sacarosa, un recipiente
indicado "o vanx" (bafo de agua), un termémetro y dos tubos de ensayo.
X. Con un marcador para marcar vidrio marca con "A" y "B" en la parte
superior de los dos tubos de ensayo.
2. Escribe "n1m0" (sacarosa) en una pipeta de 10 ml.
. Pasa 8 ml de solucién de sacarosa del recipiente a cada uno de los dos tubos
Ay B.
7. Solicita del examinador agua caliente y prepara un bafio de agua caliente tal
que la temperatura se halle en el intervalo de 40°C-45°C.
— Cercidrate de que la altura del agua en el recipiente del bafio llegue
hasta la linea indicada en éste.
— Coloca los dos tubos de ensayo en el bafio. /continda en la pagina 3/
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Lee atentamente las instrucciones que aparecen en el apartado n hasta el
final, antes de darles cumplimiento.

n. Preparacion de disquitos de levaduras inmovilizadas con agar-agar
Dispones de una pajita para beber y de una placa tapizada con una toalla de
papel humeda.

— Sobre los mérgenes superiores de la placa sefiala las letras x,2,3,7 a
distancias idénticas unas de otras como se describe en la ilustracion 2.

Liberacién de los disquitos

soplando porlapajita  nercién de la pajita en agar- agar

y extraccion de disquitos

Disquitos de
levaduras
inmovilizadas Levaduras
inmovilizadas
D— con agar-agar
Toalla de papel hiimeda
Tustracion 2 Tlustracién 1
Colocacién de 12 disquitos en la Preparacion de disquitos
zona X de la placa tapizada de la placa A

Por medio de la pajita debes extraer los disquitos de levaduras inmovilizadas
con agar-agar desde la placa A.
Hazlo asi:
— Inserta la pajita en agar-agar, imprime medio giro a la pajita, inclinala
un poco hacia afuera y retira la pajita del agar-agar (Ver ilustracién 1).
Presta atencién: ahora hay dentro de la pajita un disquito de levaduras
inmovilizadas.
— Repite la operacién dos veces mds, para que haya dentro de la pajita 3
disquitos.
Nota: Cada vez inserta la pajita en la vecindad del lugar de la insercién
anterior, como se muestra en la ilustracion 1
— Sopla dentro de la pajita sobre la placa tapizada en la zona x, (cerca de
la letra x) para liberar los disquitos (ver ilustracion 2).
— Repite estas acciones hasta que se acumulen en la zona x de la placa
tapizada, 12 disquitos provenientes de la placa A.
— Cubre la placa A con una tapa.
— Repite estas acciones — extrae 12 disquitos también de la placa B,y
pasalas a la zona 2 de la placa tapizada.

/continta en la pagina 4/
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Retira el tubo A del bafio, y por medio de una cucharita pasale 10 disquitos

de levaduras de la zona indicada x. (Se pueden tocar delicadamente los
disquitos en la medida de la necesidad).
Presta atencion:

Si un disquito de agar-agar cayera fuera del tubo, introduce en su lugar
otro disquito de la misma zona de la placa.

Si uno de los disquitos quedara pegado a la parte superior de la pared
del tubo, emptjalo delicadamente con la pajita en la direccion del
liquido, pero cercidrate de que la pajita no toque el liquido.

Si hubiera disquitos que no precipitan al fondo del tubo, llama al
examinador.

Tapona el tubo de ensayo y devuélvelo al baio.

Repite las instrucciones del apartado y con el tubo B y con los disquitos de

la zona 1.

Cerciorate de mantener la temperatura del bafio en el intervalo de
40°C — 45°C durante el experimento.
Anota la hora y espera 7 minutos. Mientras esperas
realiza el seguimiento del nimero de disquitos que flotan en el liquido
de los tubos, y presta atencion a la formacion de burbujas o espuma en
los tubos.
Copia de la version hebrea en tu cuadernillo las dos oraciones iy ii
que siguen.
1 El numero de disquitos que flotaron en el tubo A

La formacion de burbujas o espuma (+/ -)
it El numero de disquitos que flotaron en el tubo B

La formacion de burbujas o espuma (+/ -)

n. Pasados 7 minutos de la hora que registraste en el apartado 1, retira los tubos
del bafio, coldcalos verticalmente en la gradilla y responde a las preguntas
13y 14.

Nota:  Sidespués de 7 minutos no hubieran flotado disquitos en ninguno
de los tubos espera 5 minutos més.

(6 puntos)  13. Completa los datos faltantes en las oraciones i, ii de tu

cuadernillo.

Los disquitos que flotaron desde el fondo del tubo, tal vez no lleguen a la
superficie del liquido — registralos como flotantes.

/continta en la pagina 5/
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Para tu informacion 1: La liberacion de burbujas de gas es la que provoca la
flotacion de los disquitos de levaduras inmovilizadas y
la formacion de espuma.

(4 puntos) 14. Basate en los datos de la informacion del fragmento "Para tu
informacion 1",y explica los resultados de la medicién. En tu
respuesta refiérete a la flotacion de los disquitos al final del
experimento, y a la formacion de burbujas de gas o de espuma
en los tubos.

v. Retirales los tapones a los tubos Ay B y deja solo el tubo A en la gradilla.

— Pasa al recipiente de residuos el tubo B, la placa B y los disquitos
que quedaron en la placa tapizada.

Partea —Analisis del ritmo en el proceso de fermentacion de las levaduras

inmovilizadas.

>. Indica cuatro tubos de ensayo en la parte superior de cada tubo con las cifras

1,2,3,4.
— Marca tres pipetas de 10 ml: escribe sobre una "1v5n”,"maltosa",
sobre la segunda "hop5”,"lactosa" y sobre la tercera "on”,"agua".

x>, Dispones de tres soluciones de disacdridos: sacarosa, maltosa y lactosa.

Por medio de las pipetas adecuadas pasa 8 ml de soluciones de disacéridos
o de agua a cada uno de los tubos 1-4 segtin se detalla en la tabla 1 que se
halla a continuacion.

Tabla 1
Tubo Tipo de solucién
1 Sacarosa
2 Maltosa
3 Lactosa
4 Agua

. Cercidrate de que la temperatura del bafio se halla en el intervalo de 40°C-45°C.
Cerciodrate de que la altura del agua en el bafio se halle en la linea indicada
sobre él.

— Introduce los tubos 1-4 en el bafio de agua que preparaste.

/contintia en la pdgina 6/
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0.

Segtin las instrucciones del apartado n, prepara 12 disquitos de levaduras

inmovilizadas con agar-agar de la placa A y depositalos en la zona x de la

placa tapizada con una toalla de papel himedo.

— Repite estas instrucciones y deposita 12 disquitos junto a cada una de
las zonas de letras 2-7 (en total 48 disquitos).

Retira el tubo 1 del bafio. Por medio de una cucharita pasa al tubo 1,

delicadamente, 10 disquitos de la pila de disquitos de la zona x, y devuelve

el tubo al bafio de agua.

— Repite estas acciones con los tubos 2-4, y con los disquitos que se
hallan en las zonas 1-7 respectivamente.

— Tapona los tubos 1-4 .

Escribe la hora y espera 20 minutos.

Cercidrate de mantener la temperatura del bafio en el intervalo de 40°C —

45°C durante todo el experimento.

—Durante la espera realiza las instrucciones del apartado to.

Seguimiento de los disquitos en los tubos
Durante el experimento debes realizar el seguimiento del nimero de

disquitos que flotaron después de 10 minutos, después de 15 minutos y
después de 20 minutos de la hora que anotaste en el apartado o, y escribir
los resultados en la tabla 2 que se halla a continuacion.

Pasados diez minutos de la primera espera, responde a la pregunta 15.x.

(5 puntos) 15.8. Prepara en tu cuadernillo, segin la versiéon hebrea, una

tabla para resumir el curso del experimento (a partir del
apartado ») y sus resultados.

Tabla 2
Numero de disquitos que :resema ‘:le b“r'f’“fiasz‘:)
Tubos flotaron después de: € espuma despues de
minutos
10 minutos | 15 minutos | 20 minutos (—/1)
1
2
3
il

— Pasados 10 minutos y pasados 15 minutos de la hora que anotaste en
el apartado yo completa en las columnas adecuadas de la tabla 2 los
resultados que se obtuvieron.

/contintia en la pagina 7/
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v. Pasados 20 minutos del tiempo marcado en el apartado o retira todos los
tubos 1-4 del bafio y pésalos a la gradilla.
— Escribe en la tabla 2 todos los resultados que se obtuvieron: el nimero
de disquitos que flotaron y la formacién de burbujas o espuma.
— Retira los tapones de los tubos 1-4.
Responde a la preguntas 15.3. - 18.
(10 puntos)15.3. (1) Copia todos los resultados que escribiste en la tabla 2
en la tabla de tu cuadernillo.
(2) Agrega titulos a todas las columnas de la tabla.
— Agrega un titulo a la tabla.

(12 puntos) 16.  En la tabla 3 que sigue se detallan algunos componentes del
experimento que realizaste. Copia a tu cuadernillo la tabla 3
de la version hebrea y completa en ella todos los detalles
faltantes por medio del agregado de signos ( + ) en los lugares

adecuados.
Tabla 3
Componente Variable Variable Modo de medicién de Factor
del experimento independiente | dependiente | la variable dependiente | constante

Numero de disquitos
que flotaron al cabo del
experimento

Diversos tipos de
disacdridos

Magnitud de los disquitos

Ritmo de la fermentacion
de las levaduras
inmovilizadas

Temperatura en el bafio

(6 puntos) 17.x8. Explica por qué el método de medicién de la variable
dependiente que indicaste en la tabla 3 que se halla en
tu cuadernillo se adecua a la medicién del proceso que
analizaste en el experimento.

(4 puntos) 3. Enel curso del experimento algunos factores permanecieron
constantes. Elige uno de los factores constantes del experimento,
y explica por qué es importante que precisamente dicho factor se
conserve constante durante el curso del experimento.

(6 puntos) 18. El tubo 4 es un tubo de control. Explica por qué es

importante incluirlo en la realizacion del experimento.
/continta en la pdgina 8/
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Andlisis de Glucosa

n>.  Dispones de dos palillos para el andlisis de glucosa. El color del cuadrado
en el palillo torna de amarillo a verde en presencia de glucosa. Cuanto mds
oscuro es el color del verde, tanto mayor es la concentracion de glucosa en
la solucién que se analiza.
Escribe sobre un palillo "A" y sobre el otro palillo — "n720", "sacarosa".

v>.  Sumerge el palillo indicado A en el liquido del tubo indicado A de la gradilla
de la parte x . Retiralo y depositalo sobre la bandeja.
— Sumerge el palillo "sacarosa" en la solucién de sacarosa que esta sobre

tu mesa, retiralo y depositalo sobre la bandeja.

ara tu informacion 2:
*  Los disacaridos como la sacarosa no penetran en las células de las levaduras.
* Las levaduras secretan enzimas especiales que degradan una parte de los
disacéaridos a monosacaridos.
Los monosacéridos penetran en las células de las levaduras

Responde a la preguntas 19 - 20.

(un punto) 19.5. Copia de la version hebrea en tu cuadernillo las oraciones
1y ii que siguen y complétalas en tu cuadernillo segtin los
colores que se obtuvieron en los palillos
i En el liquido que se halla en el tubo A (hay / no hay)

glucosa.
i En la solucién de sacarosa (hay / no hay)
glucosa.

(5 puntos) 3. Basdndote en el fragmento "Para tu informacién 2", explica
los resultados del examen de la presencia de glucosa que

escribiste en el apartado x.

(6 puntos) 20. Explica los resultados del experimento que realizaste (en los
apartados >-v). En tu respuesta bésate también sobre tu respuesta

a la pregunta 19.

/contintia en la pagina 9/
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Parte >: —Analisis de los resultados del experimento: Influencia de los
iones de magnesio sobre el proceso de fermentacion de las levaduras

Grupos de investigacion en el mundo realizan experimentos para encontrar las

condiciones mds favorables para el cultivo de levaduras para la produccién de

grandes cantidades de etanol, que resulta del proceso de fermentacion de las

levaduras. El etanol sirve como sustituto de combustible (mineral).

En investigaciones previas se hall6 que los iones de magnesio son vitales para la

existencia de procesos enzimaticos.

Los investigadores cultivaron las levaduras en dos recipientes en los que habia

un sustrato de cultivo y en €l sutancias vitales para la multiplicacién de las

levaduras, y entre ellas la sacarosa.

Los investigadores estudiaron la influencia del agregado de iones de magnesio al

sustrato de cultivo de levaduras sobre la concentracion del etanol que se genera

con el tiempo.

En uno de los recipientes habia una concentracion baja de iones de magnesio y

en el otro recipiente habia una concentracion alta de iones de magnesio.

Los resultados del experimento se exhiben en la tabla 4 que se halla a continuacién
Tabla 4

Tiempo desde Concentracion de etanol producido (%)
el comienzo del = - —
experimento Concentracion baja Concentracion alta de
(horas) de iones de magnesio iones de magnesio
0 0 0
20 3 5
30 5 8
40 8 11
50 10 13

Responde a las preguntas 21-24.
(10 puntos) 21. Dispones de papel milimetrado en el anexo adjunto. Presenta
sobre €l de manera grafica adecuada los resultados del

experimento de la tabla 4.

(6 puntos) 22.x. Describe los resultados expuestos en el grafico que trazaste.
(7 puntos) 3. Explica los resultados del experimento de los investigadores.

(Presta atencion: las preguntas contintian en la pagina siguiente.)
/continda en la pagina 10/
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(6 puntos) 23.El sustrato de cultivo de los dos recipientes contenia sacarosa.
Bésate en el experimento que realizaste en la parte 1 'y explica por

qué la sacarosa es vital para la produccion de etanol.

(6 puntos) 24.En otro experimento los investigadores encontraron que el
aumento de la concentracion de iones magnesio eleva el ritmo de
multiplicacion de las levaduras.

Explica cémo los resultados del experimento que realizaron los
investigadores en lo que atafie a la concentracion de etanol

(Tabla 4), ayudan a explicar este fendmeno.

Se debe pegar la etiqueta del examinando y la etiqueta del formulario de
examen sobre el anexo en el que se halla su representacion grafica.

Entrega al docente examinador el cuestionario que tienes en tus manos junto
con el cuadernillo, asi como el anexo con la representacion grafica.

. !
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Problema 3
En este problema estudiaras el proceso de fermentacion en levaduras

inmovilizadas.

Las preguntas de este cuestionario estan numeradas con los nimeros 25-36, y
el puntaje de cada pregunta figura en el lado izquierdo. Responde a todas las
preguntas en el cuadernillo.

Parte x — Aprendizaje del método de medicion del ritmo de fermentacion de
levaduras inmovilizadas

En el experimento que realizards utilizards levaduras inmovilizadas con agar-

agar. El agar-agar es un material semisdlido (una gelatina) que permite el

paso de ciertos materiales a través de €l. Durante la preparacion del agar-agar

se le agregaron levaduras, y después de que coaguld se obtuvieron levaduras

inmovilizadas con agar-agar.

El método de preparacion de levaduras inmovilizadas no dafia a los procesos

vivos de las células de las levaduras.

Sobre tu mesa hay una placa de Petri grande indicada A y una placa de Petri

pequeiia indicada B. En las dos placas hay levaduras inmovilizadas con agar-

agar. La diferencia entre los contenidos de las placas reside en el modo diferente

de la preparacion de las levaduras inmovilizadas:

A la solucién de agar-agar de la placa A se le agregaron células de levadura que

no fueron tratadas previamente.

A la solucion de agar-agar de la placa B se le agregaron células de levadura que

fueron hervidas durante un tiempo prolongado.

Dispones de un recipiente en el que hay una solucién de sacarosa, un recipiente

indicado "Tvanx" (bafio de agua I), un termometro y dos tubos de ensayo.

x. Con un marcador para marcar vidrio marca con "A" y "B" en la parte
superior de los dos tubos de ensayo.

2. Escribe "n1m0" (sacarosa) en una pipeta de 10 ml.

».  Pasa 8 ml de solucién de sacarosa del recipiente a cada uno de los dos tubos
Ay B.

7. Solicita del examinador agua caliente y prepara un bafio de agua caliente tal
que la temperatura se halle en el intervalo de 40°C- 45°C.
— Cercidrate de que la altura del agua en el recipiente del bafio llegue

hasta la linea indicada en éste.

— Coloca los dos tubos de ensayo en el baiio. . L.
/continda en la pagina 3/
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Lee atentamente las instrucciones que aparecen en el apartado n hasta el
final, antes de darles cumplimiento.

.

Preparacién de disquitos de levaduras inmovilizadas con agar-agar

Dispones de una pajita para beber y de una placa tapizada con una toalla de

papel humeda.

— Sobre los mérgenes superiores de la placa sefiala las letras x,2,3,7 a
distancias idénticas unas de otras como se describe en la ilustracion 2.

Liberacion de los disquitos

soplandoporlapajita  1neercion de Ia pajita en agar- agar

y extraccion de disquitos

Disquitos de
levaduras
inmovilizadas Levaduras
inmovilizadas
E— con agar-agar
Toalla de papel htiimeda
Tlustracion 2 Tustracion 1
Colocacién de 12 disquitos en la Preparacion de disquitos
zona X de la placa tapizada de la placa A

Por medio de la pajita debes extraer los disquitos de levaduras inmovilizadas
con agar-agar desde la placa A.

Hazlo asi:

— Inserta la pajita en agar-agar, imprime medio giro a la pajita, inclinala
un poco hacia afuera y retira la pajita del agar-agar (ver ilustracion 1).
Presta atencién: ahora hay dentro de la pajita un disquito de levaduras
inmovilizadas.

— Repite la operacién dos veces mds, para que haya dentro de la pajita 3
disquitos.

Nota: Cada vez inserta la pajita en la vecindad del lugar de la insercién

anterior, como se muestra en la ilustracion 1

— Sopla dentro de la pajita sobre la placa tapizada en la zona x, (cerca de
la letra x) para liberar los disquitos (ver ilustracion 2).

— Repite estas acciones hasta que se acumulen en la zona x de la placa
tapizada, 12 disquitos provenientes de la placa A.

— Cubre la placa A con una tapa.

— Repite estas acciones — extrae 12 disquitos también de la placa B,y
pasalas a la zona 2 de la placa tapizada.

/continta en la pagina 4/
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).

Retira el tubo A del bafio, y por medio de una cucharita pdsale 10 disquitos
de levaduras de la zona indicada x. (Se pueden tocar delicadamente los
disquitos en la medida de la necesidad).

Presta atencion:

*  Siun disquito de agar-agar cayera fuera del tubo, introduce en su lugar
otro disquito de la misma zona de la placa.

*  Siuno de los disquitos quedara pegado a la parte superior de la pared
del tubo, emptjalo delicadamente con la pajita en la direccion del
liquido, pero cercidrate de que la pajita no toque el liquido.

e Si hubiera disquitos que no precipitan al fondo del tubo, llama al
examinador.

— Tapona el tubo de ensayo y devuélvelo al bafio.

Repite las instrucciones del apartado y con el tubo B y con los disquitos de

la zona 1.

— Cercidrate de mantener la temperatura del bafio en el intervalo de
40°C — 45°C durante el experimento.

— Anota la hora y espera 7 minutos. Mientras esperas
realiza el seguimiento del nimero de disquitos que flotan en el liquido
de los tubos, y presta atencién a la formacién de burbujas o espuma en
los tubos.

— Copia de la version hebrea en tu cuadernillo las dos oraciones iy ii
que siguen.

i El nimero de disquitos que flotaron en el tubo A ,
La formacion de burbujas o espuma (+/-)

it El nimero de disquitos que flotaron en el tubo B ,
La formacion de burbujas o espuma (+/-)

n. Pasados 7 minutos de la hora que registraste en el apartado 1, retira los tubos
del bafio, coldcalos verticalmente en la gradilla y responde a las preguntas
25y 26.

Nota:  Si después de 7 minutos no hubieran flotado disquitos en ninguno
de los tubos espera 5 minutos més.

(6 puntos)  25. Completa los datos faltantes en las oraciones i, ii de tu

cuadernillo.

Los disquitos que flotaron desde el fondo del tubo, tal vez no lleguen a la

superficie del liquido — registralos como flotantes.
/continta en la pagina 5/
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Para tu informacion: La liberacion de burbujas de gas es la que provoca la
flotacion de los disquitos de levaduras inmovilizadas y
la formacion de espuma.

(4 puntos) 26. Badsate en los datos de la informacion del fragmento "Para tu
informacién", y explica los resultados de la medicién. En tu
respuesta refiérete a la flotacion de los disquitos al final del
experimento, y a la formacién de burbujas de gas o de espuma
en los tubos.

v. Retirales los tapones y arroja los tubos A y B al recipiente de residuos.

— Pasa al recipiente de residuos también la placa B y los disquitos que
quedaron en la placa tapizada.

Responde a la pregunta 27.

(6 puntos) 27. En un experimento similar al experimento que realizaste, un
alumno utilizé disquitos de agar-agar en el cual la concentracién
de levaduras era mayor que la concentracion de los disquitos
del experimento que realizaste.

Conjetura si en el experimento que realizé el alumno los disquitos
flotaron después de un tiempo mds prolongado o mds corto en
relacién al tiempo del experimento que realizaste.

Justifica tu respuesta.

Parte 3:  Analisis del ritmo en el proceso de fermentacion de las levaduras
inmovilizadas.
». Indica cuatro tubos de ensayo, en su parte superior, con las cifras 1,2,3,4 .
— Escribe "on" (agua) sobre una pipeta de 10 ml.
— Pasa a cada tubo 10 ml de agua destilada
x>, Segun las instrucciones del apartado n, prepara 12 disquitos adicionales de
levaduras inmovilizadas con agar-agar de la placa A y depositalos en la zona
x de la placa tapizada con una toalla de papel humedo.
— Repite estas instrucciones y deposita 12 disquitos junto a cada una de
las zonas de letras 2-7 (en total, 48 disquitos).
2. Por medio de una cucharita pasa al tubo 1, delicadamente, 10 disquitos de la
pila de disquitos de la zona x.
— Repite estas acciones con los tubos 2-4, y con los disquitos que se
hallan en las zonas 1-7 respectivamente. /continda en la pagina 6/
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Tratamiento previo de los disquitos de levadura inmovilizada.

En los apartados » -7> debes trabajar segiin cronograma. Lee todas las
instrucciones antes de comenzar su realizacion.

». Dispones de 2 vasos grandes descartables uno dentro de otro e indicados ya

como "II vanr" [bafio II]. Sin separar los vasos, prepara un bafio de agua

caliente tal que la temperatura se halle en el intervalo de 60°C- 65°C.

— Cerciorate de que la altura del agua en el bafio llegue hasta la linea
indicada en el vaso.

— Introduce los tubos 2-4 en este bafio. Mantén el tubo 1 en la gradilla.
Cerciorate de que la temperatura del bafio se mantenga en el intervalo
de 60°C- 65°C durante todo el tratamiento previo.

— Escribe la hora

7. Segtn el cronograma detallado en la tabla 1 que se halla a continuacién,
debes retirar los tubos 2-4 del bafio y pasarlos a la gradilla.

Presta atencion: el tiempo O de la tabla es la hora que anotaste en el apartado ».

Tabla 1
Tubo Tiempo de permanencia a 60°C - 65°C
(minutos)
1 0
2 2
3 5
4 10

Realizacion del experimento

. Agrega agua caliente al bano I que utilizaste en la parte x.
Cerciorate de mantener la temperatura del bafio en el intervalo de 40°C —
45°C durante todo el experimento.
— Cercidrate de que la altura del agua en el bafio llegue hasta la linea
indicada en el recipiente.
. Dispones de 4 vasos descartables pequefios, marcalos con las cifras 1-4.
— Vuelca el contenido del tubo 1 incluyendo los disquitos en el vaso 1.
— Repite la operacion con cada uno de los tubos 2-4, y vierte el contenido
de cada uno de ellos en los vasos 2-4 respectivamente.

/contintia en la pagina 7/
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». Marca otros cuatro tubos — en la parte superior de cada tubo— con las

letras X, 2,2, 7.

Por medio de la pipeta marcada "11570” [sacarosa], pasa 8 ml de
solucién de sacarosa a cada uno de los tubos x-7.

Introduce los tubos x-7 en el bafio I en el cual la temperatura se halla en
el intervalo de 40°C — 45°C.

n>.  Retira el tubo x del bafo, y por medio de una cucharita pasa delicadamente

a su interior 10 disquitos sin liquido del vaso 1 ,y devuélvelo al bafio.

— Repite estas operaciones con los disquitos de los vasos 2-4, y los tubos x-7

respectivamente.

Tapona todos los tubos x-7

v>.  Escribe la hora y espera 10 minutos.

Mientras esperas responde a las pregunta 28.x.

(10 puntos) 28.8. Prepara en tu cuadernillo una tabla para resumir el curso del

experimento (a partir del apartado »). Incluye en la tabla
también dos columnas vacias destinadas a los resultados del

experimento.

5. Pasados 10 minutos de la hora que registraste en el apartado v», retira los

tubos x-7 del bafio, y pasalos a la gradilla.

Cuenta los disquitos que flotaron en cada uno de los tubos, y escribe
los resultados de la cuenta en la columna vacia, destinada a resultados,
de la tabla de tu cuadernillo.

Debes graduar la cantidad relativa de espuma que se acumul6 en

cada uno de los tubos por medio de los signos ++ mucha espuma, +,
poca espuma, — sin espuma.

Escribe esa gradacién en la columna restante, destinada a resultados,
de la tabla de tu cuadernillo.

Retira los tapones de los tubos x-7.

Responde a las preguntas 28.a. - 32.

(5 puntos) 28.3. Agrega titulos a todas las columnas de la tabla.

— ftuloal la.
Agrega un titulo a la tabla /continta en la pagina 8/
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(12 puntos)  29. Enlatabla 2 que sigue se detallan algunos componentes del
experimento que realizaste. Copia de la version hebrea la
tabla 2 a tu cuadernillo y completa en ella todos los
detalles faltantes por medio del agregado de signos ( + )
en los lugares adecuados.

Tabla 2
Factor Modo de medicién | Variable Variable Componente
constante de la variable dependiente | independiente del experimento

dependiente

Nuimero de disquitos
que flotaron al cabo del
experimento

Magnitud de los
disquitos

Ritmo de la
fermentacion
de las levaduras
inmovilizadas

Temperatura en el

bafio I (I vanxa)

40°C —45°C

Tiempo de permanencia
en el bano II

(IT vanxa)
60°C — 65°C

(6 puntos) 30.x. Explica por qué el método de medicion de la variable
dependiente que indicaste en la tabla 2 que se halla en
tu cuadernillo se adecua a la medicién del proceso que
analizaste en el experimento.

(4 puntos) 3. Enel curso del experimento algunos factores permanecieron
constantes. Elige uno de los factores constantes del experimento,
y explica por qué es importante que precisamente dicho factor se
conserve constante durante el curso del experimento.

(6 puntos) 31. Explica los resultados del experimento que realizaste .

(6 puntos) 32. El tubo x es un tubo de control. Explica por qué es
importante incluirlo en la realizacion del experimento.

/continda en la pagina 9/
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Parte >:  Analisis de los resultados del experimento: Influencia de los iones
de magnesio sobre el proceso de fermentacion de las levaduras

Grupos de investigacion en el mundo realizan experimentos para encontrar las

condiciones beneficiosas para el cultivo de levaduras para la produccién de

grandes cantidades de etanol, que es resultado del proceso de fermentacién de

las levaduras. El etanol sirve como sustituto de combustible (mineral).

En investigaciones previas se hall6 que los iones de magnesio son vitales para la

existencia de procesos enzimaticos.

Los investigadores cultivaron las levaduras en dos recipientes en los que habia

un sustrato de cultivo y en €l sustancias vitales para la multiplicacién de las

levaduras, y entre ellas la sacarosa.

Los investigadores estudiaron la influencia del agregado de iones de magnesio al

sustrato de cultivo de levaduras sobre la concentracion del etanol que se genera

con el tiempo.

En uno de los recipientes habia una concentracion baja de iones de magnesio y

en el otro recipiente habia una concentracion alta de iones de magnesio.

Los resultados del experimento se exhiben en la tabla 3 que se halla a continuacién.
Tabla 3

Tiempo desde Concentracion de etanol producida (%)
el comienzo del = - =
experimento Concentracion baja Concentracion alta de
(horas) de iones de magnesio iones de magnesio
0 0 0
20 3 5
30 5 8
40 8 11
50 10 13

Responde a las preguntas 33-36.

(10 puntos) 33. Dispones de papel milimetrado en el anexo adjunto. Presenta
sobre €l de manera grafica adecuada los resultados del
experimento de la tabla 3.

(6 puntos) 34.x. Describe los resultados expuestos en el grafico que trazaste.

(7 puntos) 3. Explica los resultados del experimento de los investigadores.

(Presta atencion: La continuacion de las preguntas se halla en la pagina siguiente)

/continta en la pagina 10/
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(6 puntos) 35. El sustrato de cultivo de los dos recipientes contenia

sacarosa. Explica por qué la sacarosa es vital para la

produccién de etanol.

(6 puntos) 36. En otro experimento los investigadores encontraron que el
aumento de la concentracién de iones magnesio eleva el
ritmo de multiplicacion de las levaduras.

Explica cémo los resultados del experimento que realizaron
los investigadores en lo que atafie a la concentracion de

etanol (Tabla 3), ayudan a explicar este fenOmeno.

Se debe pegar la etiqueta del examinando y la etiqueta del formulario de
examen sobre el anexo en el que se halla su representacion grafica.

Entrega al docente examinador el cuestionario que tienes en tus manos junto
con el cuadernillo, asi como el anexo con la representacion grafica.
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Problema 4

En este problema estudiaras procesos que acontecen durante la maduracion
del fruto del banano

Las preguntas de este cuestionario estdn numeradas con los niimeros 37-48, y
el puntaje de cada pregunta figura en el lado izquierdo. Responde a todas las
preguntas en el cuadernillo.

El fruto del banano se cosecha estando todavia no maduro, siendo el color de su
cascara verde. El fruto que se cosecha se almacena hasta su comercializacion.
Durante el almacenado y después, el fruto madura paulatinamente: el color de

la cdscara cambia de verde a amarillo, y luego aparecen manchas negras sobre

la céscara.

En el fruto que madura se producen cambios adicionales como el ablandamiento
del fruto, aumento de su dulzura y la desaparicioén de su gusto de inmadurez.

En las células del fruto que madura aumenta el ritmo del proceso de la
respiracion celular, y se producen procesos de composicién y descomposicidon en
los que también interviene el fosfato (7n7w = Pi).

Parte x — Comparacion entre la banana verde y la banana madura

Para esta parte dispones de dos platos en cada uno de los cuales dos trozos

de banana: uno, de banana no madura cuya cascara es verde y otro de banana
madura cuya cdscara es amarilla-negra, una pipeta Pasteur de 1ml, un tubo de
ensayo [mnan] que contiene una solucion de fenolftaleina fosfato, un frasco con
solucion de yodo (I1,/KI), y un frasco con solucion basica.

X.  Con un marcador para marcar vidrio, marca los platos "1"y "2".
Escribe 71012” [no maduro] junto a cada uno de los trozos de banana no
madura en cada uno de los platos, y escribe "n>wa” [madura] junto a cada
uno de los trozos de banana madura.
— Marca’s .5 .9’ sobre la pipeta de 1 ml.
— Gotea unos 0.5 ml. de solucién de fenolftaleina fosfato (5.9.9) sobre

cada uno de los trozos del plato 1.

— Escribe la hora

Debes esperar por lo menos 10 minutos . Durante la espera realiza las
instrucciones indicadas en los apartados 1y 5, y responde a las preguntas

37y 38. /continta en la pagina 3/
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2. Retira la cdscara de cada uno de los trozos de banana del plato 2, y arroja las
cascaras al recipiente de residuos.
— Por medio de un tenedor aplasta el trozo de banana madura, y
concentra el puré en el otro lado del plato, junto a la palabra "nbwa”.
— Seca el tenedor con una toalla de papel, aplasta el trozo de banana
no madura, y concentra el puré en el otro lado del plato, junto a la
palabra "oa”.

Para tu informacion 1:
La solucion de yodo cuyo color es amarillo-marrén reacciona con el almidon, y
el color que se obtiene es azul-negro.

). Gotea 10 gotas de solucion de yodo sobre el puré de banana madura y 10 gotas
sobre el puré de banana verde que estdn en el plato 2. Analiza el cambio de
color del puré después del goteo del yodo, y responde inmediatamente a la
pregunta 37.

(5 puntos)

37.

El cambio de color del puré es consecuencia de la reacciéon
entre el yodo y el almidén.

Gradua la cantidad de almidén relativa en el puré por
medio de los signos siguientes: +++ mucho almidén, ++
una cantidad mediana de almid6n, + poco almidén, —
ausencia de almidon.

Copia de la version hebrea en tu cuadernillo de examen
las dos oraciones 1i,ii y completa en ellas el resultado del
analisis.

i La cantidad relativa de almidén en la banana
verde:

il La cantidad relativa de almidon en la banana
madura:

Responde a la pregunta 38.

(5 puntos)

(3 puntos)

38.x.

a.

El almidén, contrariamente a lo que ocurre con la glucosa,
no es dulce. Bésate en los resultados del anélisis que
realizaste en el plato 2, y explica el aumento de la dulzura
de la banana en el proceso de su maduracion.

El fruto del banano del que dispones carece de semillas,
pero los frutos del banano que crece en la naturaleza
poseen semillas.

Explica cudl es la ventaja del aumento de la dulzura de la
banana para la planta del banano que crece en la naturaleza.

/continda en la pagina 4/
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En las células del fruto del banano se halla la enzima fosfatasa, que acelera la
descomposicidn de compuestos orgdnicos que contienen fosfato. La sustancia
fenolftaleina fosfato que goteaste sobre los trozos de banana es un compuesto
orgdnico que contiene fosfato, y carece de color. EI compuesto no se halla de
manera natural en las células, pero la enzima fosfatasa, que tiene origen en la
célula, acelera también su descomposicion en fenolftaleina y fosfato (nnv = Pi),
como se muestra en el diagrama siguiente.

Enzima

Fenolftaleina m + | Fenolftaleina

—

Compuesto organico
que contiene fosfato

ara tu informacion 2:

1 producto fenolftaleina carece de color, pero en un medio bésico su color
se torna rosa violdceo. A medida que la concentracion de fenolftaleina es

ayor, el color violeta es mas oscuro.

7. Después de que pasaron por lo menos 10 minutos de la hora que registraste
en el apartado x, gotea en cada uno de los trozos de banana que se hallan en
el plato 1, 4 gotas de base, y analiza la intensidad de color rosa-violaceo en
cada uno de los trozos.

Presta atencion: evita tocar la solucion base.
Responde a la pregunta 39.
(5 puntos) 39.  Segin la informacién del diagrama y de la nota "Para tu
informacion 2", gradua la actividad relativa de la fosfatasa
por medio de los siguientes signos:

+++ mucha actividad, ++ una actividad mediana, + poca

actividad, — ausencia de actividad.

Copia de la version hebrea en tu cuadernillo de examen

las dos oraciones i, ii y completa en ellas el resultado del

analisis.

i La actividad relativa de la enzima fosfatasa en la
banana verde:

ii La actividad relativa de la enzima fosfatasa en la
banana madura:

— Arroja los platos 1y 2 al recipiente de residuos.
/continda en la pagina 5/
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Parte 2 - Actividad de la enzima fosfatasa en el extracto de las células
de banana madura

Preparacion de extracto de células de banana

Dispones de un plato marcado "2 pon% n12" ("banana para la parte 2"), y en €l

una banana madura; un vaso marcado "po1" ("puré"); un recipiente con agua

destilada; una pipeta de 10 ml; un embudo, 3 trozos de gasa y un recipiente

marcado "n", "extracto".

7. Con ayuda de un tenedor aplasta la banana en el plato.
— Escribe "on" ("agua") sobre la pipeta de 10 ml, y con ella, traspasa 10
ml de agua destilada al puré de banana.
— Continda aplastando la banana hasta que no queden trozos de banana
no aplastados.
— Con ayuda de una cuchara pasa todo el puré y los liquidos al vaso "po1".

3. Agrega al vaso "po1" agua destilada hasta que el volumen del liquido en €1
alcance el nivel indicado en la pared del vaso.
— Mezcla bien el puré diluido.

. Ingresa el embudo al recipiente "»Hyn".

— Despliega los dobleces de 3 trozos de gasa, hasta que en cada trozo
haya dos capas de gasa, y coldcalos abiertos uno sobre otro. Tapiza el
embudo con trozos de gasa desplegados (3 X 2 capas).

— Con la cuchara mezcla bien el puré diluido.

— Pasa el puré diluido al embudo tapizado que se halla sobre el recipiente.

— Espera a que la mayoria del liquido se filtre al recipiente a través de la

gasa. [No exprimas la gasa!
— Pasael embudo, la gasa y los restos del puré al recipiente de residuos.

Presta atencion: con el tiempo, el color del extracto cambia paulatinamente
a un tono marrén claro. Dicho cambio no perturba a la continuacion del
experimento.

/contintia en la pdgina 6/
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Examen de la actividad de la enzima fosfatasa

Dispones de un recipiente marcado "vanx" ("bafio"), de una pipeta de 1 ml y de

una pipeta de 2 ml (o de 5 ml).

n. Indica cinco tubos de ensayo en su parte superior con las letras x, 1,3, 7, 7.
— Escribe "»ym" sobre la pipeta de 1 ml,y "on" sobre la pipeta de 2 ml

(ode 5ml).

— Utiliza las pipetas "wmn" y "on" y agrega a cada uno de los tubos de
ensayo N-n extracto de banana y agua destilada, segtin los volimenes
indicados en la tabla 1 que se halla a continuacién.

Tabla 1
Tubo de Volumen de extracto Volumen de agua
ensayo (ml) destilada
(ml)
N 2 0
bl 1 1
3 0.5 1.5
7 0.2 1.8
N 0 2

v. Obtén del examinador agua caliente, y prepara un baio tal que la
temperatura del agua en él esté en el intervalo de 35°C-37°C.

. Por medio de la pipeta indicada 's.5.9' agrega 0.5 ml de solucién de
fenolftaleina fosfato a cada uno de los tubos de ensayo x - .
— Agita ligeramente el liquido que se halla en los tubos.

x>, Introduce los tubos x-n en el bafo, y anota la hora:

2. Espera 10 minutos. Cerciérate de que la temperatura del agua del bano se
conserva en el intervalo de 35°C-37°C.
— Durante la espera responde a la pregunta 40. x.

Responde a la pregunta 40. x.

(6 puntos) 40.x. Prepara en tu cuadernillo de examen una tabla y resume

en ella el proceso del experimento que realizaste
(comenzando por el apartado n). Incluye

en la tabla también dos columnas vacias: columna I y
columna II, destinadas a los resultados del experimento.

/contintia en la pagina 7/
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». Pasados 10 minutos de la hora anotada en el apartado x>, pasa los tubos de
ensayo del bafio a la gradilla.
— Agrega en cada uno de los tubos de ensayo 2 gotas de base.
— Agita ligeramente los tubos de ensayo.

Responde a las preguntas 40. 3. - 45.

(4 puntos) 40.a. Anota en la columna I de la tabla que se halla en tu
cuadernillo el color que se obtuvo en cada uno de los tubos.

Se halla a tu disposicion el anexo: "oya¥ 050" (escala de colores). En €l se

han sefialado barras cada una de las cuales posee un tono diferente de color.

A cada color se ha asignado un valor (en unidades relativas) que representa la

concentracion de fenolftaleina.

Presta atencion: En el valor O de fenolftaleina existe también una barra de
tono marron claro que representa el color del extracto después del cambio que
se produjo con el tiempo. Dicho cambio no estd vinculado al proceso que se
investiga.

(4 puntos) 41.~. Compara el color del liquido en el tubo de ensayo X con
los tonos de la escala de colores, y escribe en la columna
II de la tabla de tu cuadernillo el valor correspondiente a la
concentracion relativa de fenolftaleina.
Nota: Si fuera necesario puedes determinar los valores de
los grados intermedios, por ejemplo, 4.5.
— Repite la operacién con los tubos 21-n.

(5 puntos) 3. Asigna titulos adecuados a todas las columnas de la tabla.
— Asigna un titulo a la tabla.

(6 puntos) 42.x. ;Cudl es la variable independiente en el experimento que
has realizado?

(6 puntos) 3. ;Cudl es la variable dependiente en el experimento que
has realizado?

/contintia en la pdgina 8/



TPTI9D ,DXNOD) +4 Y1 ,043386 "D V'YWN VP ,PN9VPAIIPWYD - § -
Examen Practico 4 de Biologia. verano 2017, No. 043386, + anexos

(4 puntos) 43.x. En el experimento que realizaste el tubo de ensayo n es un
tubo de ensayo de control. Explica por qué es importante
incluirlo en la organizacion del experimento.

(3 puntos) 3. (Qué procedimiento se puede agregar al proceso del
experimento para demostrar que el color rosa no es
resultado de la reaccion entre el extracto y la base? En tu
respuesta indica también el resultado esperable de dicho

tratamiento.

(5 puntos) 44.x. [ Cudl es la conclusion que se obtiene de los resultados del
experimento?

(6 puntos) 3. Explica cémo los resultados del experimento que
realizaste dan apoyo a tu conclusion

(3 puntos) 45.~. Sefiala tres factores que se mantuvieron constantes en el
experimento que llevaste a cabo.

(4 puntos) 3. Elige uno de estos factores que sefalaste, y explica por

qué es importante conservarlo, precisamente a éste,
constante en el experimento que realizaste.

Parte » — Analisis de los resultados del experimento: Variacion de la
actividad de la fosfatasa en bananas con diverso grado de madurez

Los investigadores almacenaron a temperatura ambiente una gran cantidad
bananas no maduras cuyo color de cdscara era verde. Durante el almacenamiento
las bananas maduraron, y el color de su cdscara varid. Segun el color de la cdscara
definieron los investigadores las etapas de la maduracion. Ellos querian estudiar
como el ritmo de la actividad de la enzima fosfatasa varfa segtin los diversos grados de
maduracion. En cada periodo de tiempo los investigadores recogieron muestras
de 10 bananas que se hallaban en la misma etapa de maduracidn, prepararon a
partir de ellas extractos y analizaron el ritmo de la actividad de la enzima fosfatasa.
Los resultados del estudio se detallan en la tabla 2 que se halla a continuacion.
Tabla 2

Etapas de la maduracion segin el Ritmo de la actividad promedio de la fosfatasa
color de la cascara de la banana (micromol producto/minuto/gramo de fruto)
Verde oscuro 2
Verde y un poco amarillo 4
Amarillo y un poco verde 8
Amarillo 10
Amarillo y algunas manchas negras 13
Amarillo y muchas manchas negras 17

/continda en la pagina 9/
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Responde a las preguntas 46-48.

46.

(3 puntos)

(7 puntos)

(4 puntos)

(3 puntos) 47.

(3 puntos)

(6 puntos) 48.

Debes exponer de manera grafica los resultados del

andlisis detallado en la tabla 2.

N, (Qué tipo de exposicion grafica se adecua mejor a
la descripcion del resultado, un grafico continuo
o un diagrama de barras? Justifica tu respuesta.

a2 Dispones de papel milimetrado en el anexo.

Exp6n sobre €l de forma grafica apropiada, los

resultados del experimento de la tabla 2.

b (Existe adecuacion entre los resultados hallados
en la parte x (pregunta 39) en lo que atafie a la
actividad de la fosfatasa y los resultados de la
investigacion? Justifica tu respuesta.

N, El fosfato que se obtuvo a partir de la actividad de
la enzima fosfatasa es un componente esencial de
la estructura de diversos compuestos en las
células.

Sefiala tres compuestos que se hallan en las células
que son organicos y contienen fosfato.

a. Elige uno de los compuestos que senalaste en el
apartado X y explica su importancia para la
actividad de la célula.

Durante la maduracién de la banana aumenta el ritmo de

la respiracion celular. Algunas veces existe interés en

inhibir el proceso de maduracién que se produce en el
periodo de almacenamiento.

Propén un método posible de intervencion en las

condiciones de almacenamiento, con el cual se pueda

inhibir el proceso de maduracion. Fundamenta tu
propuesta.

Se debe pegar la etiqueta del examinando y la etiqueta del formulario de
examen sobre el anexo en el que se halla su representacion grafica.
Entrega al docente examinador el cuestionario y el cuadernillo que estan
en tu poder, y el anexo en el que esta la exposicion grafica.

. !
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Escribe aqui tu niimero de Identidad:

Instrucciones para el examen:
N.  Duracién del examen: tres horas.

1. Material auxiliar permitido:

Diccionario hebreo-espaiiol - espafiol hebreo.

J. Instrucciones especiales:

(1) Lee atentamente las instrucciones, y considera tus
pasos a conciencia.

(2) Escribe con boligrafo todas tus observaciones y
respuestas (también tus dibujos).

(3) Basa tus respuestas en tus observaciones y en los
resultados que obtengas, aun si no se ajustan a tus

expectativas.
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Problema 5
En este problema estudiaras procesos que acontecen durante la maduracién
del fruto del banano
Las preguntas de este cuestionario estdn numeradas con los nimeros 49-60, y
el puntaje de cada pregunta figura en el lado izquierdo. Responde a todas las
preguntas en el cuadernillo.

El fruto del banano se cosecha estando todavia no maduro y el color de su
cascara verde. El fruto se cosecha y se almacena hasta su comercializacion.
Durante el almacenado y después, el fruto madura paulatinamente: el color de
la cdscara cambia de verde a amarillo, y luego aparecen manchas negras sobre
la cascara.

En el fruto que madura se producen cambios adicionales como el ablandamiento
del fruto, aumento de su dulzura y la desaparicién de su gusto de inmadurez.

En las células del fruto que madura aumenta el ritmo de la respiracion celular, y
se producen procesos de composicion y descomposicion en los que también
interviene el fosfato (nn7v - Pi).

Parte x — Comparacion entre la banana verde y la banana madura

Para esta parte dispones de dos platos en cada uno de los cuales dos trozos

de banana: uno, de banana no madura cuya cascara es verde y otro de banana
madura cuya cascara es amarilla-negra, una pipeta Pasteur, un tubo de ensayo
[Mmnan] que contiene una solucidn de fenolftaleina fosfato, un frasco con solucion
de yodo (I,/KI), y un frasco con solucion baésica.

X.  Con un marcador para marcar vidrio, marca los platos "1"y "2".
Escribe 79v12” [no maduro] junto a cada uno de los trozos de banana no
madura en cada uno de los platos, y escribe "nbwa” [maduro] junto a cada
uno de los trozos de banana madura.
— Marca ’s .5 .9’ sobre la pipeta Pasteur.
— Gotea 15 gotas de solucién de fenolftaleina fosfato (2.9 .9) sobre cada

uno de los trozos del plato 1.

— Escribe la hora

Debes esperar por lo menos 10 minutos. Durante la espera realiza las
instrucciones indicadas en los apartados 2y », y responde a las preguntas

49 y 50. /continta en la pagina 3/
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2. Retira la cdscara de cada uno de los trozos de banana del plato 2, y arroja las
cascaras al recipiente de residuos.
— Por medio de un tenedor aplasta el trozo de banana madura, y
concentra el puré en el otro lado del plato, junto a la palabra "nb>wa”.
— Seca el tenedor con una toalla de papel, aplasta el trozo de banana
no madura, y concentra el puré en el otro lado del plato, junto a la
palabra "o1”.

Para tu informacion 1:
La solucion de yodo cuyo color es amarillo-marrén reacciona con el almidon, y
el color que se obtiene es azul-negro.

). Gotea 10 gotas de solucion de yodo sobre el puré de banana madura y 10 gotas
sobre el puré de banana verde que estén en el plato 2.
Analiza el cambio de color del puré después del goteo del yodo, y responde
inmediatamente a la pregunta 49.

(5 puntos)

49.

El cambio de color del puré es consecuencia de la reacciéon
entre el yodo y el almidén.

Gradua la cantidad de almiddn relativa en el puré por
medio de los signos siguientes: +++ mucho almidén, ++
una cantidad mediana de almidén, + poco almidén, —
ausencia de almidén.

Copia de la version hebrea en tu cuadernillo de examen
las dos oraciones i, ii y completa en ellas el resultado del
analisis.

i La cantidad relativa de almidén en la banana
verde: .

1l La cantidad relativa de almidon en la banana
madura:

Responde a la pregunta 50.
50.x. El almidén, contrariamente a lo que ocurre con la glucosa,

(5 puntos)

(3 puntos)

no es dulce. Basate en los resultados del analisis que
realizaste en el plato 2, y explica el aumento de la dulzura
de la banana en el proceso de su maduracion.

El fruto del banano del que dispones carece de semillas,
pero los frutos del banano que crece en la naturaleza
poseen semillas.

Explica cudl es la ventaja del aumento de la dulzura de la
banana para la planta del banano que crece en la naturaleza.

/continta en la pagina 4/
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En las células del fruto del banano se halla la enzima fosfatasa, que acelera la
descomposicién de compuestos organicos que contienen fosfato. La sustancia
fenolftaleina fosfato que goteaste sobre los trozos de banana es un compuesto
organico que contiene fosfato, y carece de color. El compuesto no se halla de
manera natural en las células, pero la enzima fosfatasa, que tiene origen en la
célula, acelera también su descomposicion en fenolftaleina y fosfato (nn = Pi),
como se muestra en el diagrama.

Enzima

Fenolftaleina M + | Fenolftaleina

Compuesto organico
que contiene fosfato

—

ara tu informacion 2:

1 producto fenolftaleina carece de color, pero en un medio bésico su color
se torna rosa violdceo. A medida que la concentracion de fenolftaleina es

ayor, el color violeta es mds oscuro.

7. Después de que pasaron por lo menos 10 minutos de la hora que registraste
en el apartado x, gotea en cada uno de los trozos de banana que se hallan en
el plato 1, 4 gotas de base, y analiza la intensidad de color rosa-violdceo en
cada uno de los trozos.

Presta atencion: evita tocar la solucién base.
Responde a la pregunta 51.
(5 puntos) 51.  Segun la informacion del diagrama y de la nota "Para tu
informacion 2", gradda la actividad relativa de fosfatasa
por medio de los siguientes signos:

+++ mucha actividad, ++ una actividad mediana, + poca

actividad, — ausencia de actividad.

Copia de la version hebrea en tu cuadernillo de examen

las dos oraciones i, ii y completa en ellas el resultado del

analisis.

i La actividad relativa de la enzima fosfatasa en la
banana verde:

ii La actividad relativa de la enzima fosfatasa en la
banana madura:

— Arroja los platos 1 y 2 al recipiente de residuos.
/continda en la pagina 5/
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Parte 2 — Actividad de la enzima fosfatasa en el extracto de las células

de banana madura

Preparacion de extracto de células de banana
Dispones de un plato marcado "2 pon% n12" ("banana para la parte 2"), y en €l

una banana madura; un vaso marcado "po1" ("puré"); un recipiente con agua

destilada; una pipeta de 10 ml; un embudo, 3 trozos de gasa y un recipiente

marcado "n", ("extracto").

Con ayuda de un tenedor aplasta la banana en el plato.

Escribe "on" ("agua") sobre la pipeta de 10 ml, y con ella, traspasa 10
ml de agua destilada al puré de banana.

Continta aplastando la banana hasta que no queden trozos de banana
no aplastados.

Con ayuda de una cuchara pasa todo el puré y los liquidos al vaso "po1".

Agrega al vaso "po1" agua destilada hasta que el volumen del liquido en €1

alcance el nivel indicado en la pared del vaso.

— Mezcla bien el puré diluido.

Ingresa el embudo al recipiente "»yn".

Despliega los dobleces de 3 trozos de gasa, hasta que en cada trozo
haya dos capas de gasa, y coldcalos abiertos uno sobre otro. Tapiza el
embudo con trozos de gasa desplegados ( 3X2 capas).

Con la cuchara mezcla bien el puré diluido.

Pasa el puré diluido al embudo tapizado que se halla sobre el recipiente.
Espera que la mayor parte del liquido se filtre al recipiente a través de

la gasa. {No exprimas la gasa!
Pasa el embudo, la gasa y los restos del puré al recipiente de residuos.

Presta atencion: con el tiempo, el color del extracto cambia paulatinamente

a un tono marrén claro. Dicho cambio no perturba la continuacion del

experimento.

/contintia en la pdgina 6/
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Examen de la actividad de la enzima fosfatasa
Dispones de un recipiente marcado "vanx" ("bafio"), de dos pipetas de 2 ml (o de
5 ml) y de una pipeta de Pasteur.

n.

N,

.

Indica seis tubos de ensayo en su parte superior con las letras x, 2,3, 7, ;).

— Escribe "»ym" sobre la pipeta de 2 ml (o de 5 ml) y pasa 2 ml de
extracto de banana a cada uno de los tubos x - 1. No pases extracto al
tubo Y.

— Escribe "pn" sobre la pipeta de 2 ml (o de 5 ml) y pasa 2 ml de agua al
tuboH.

Escribe "om" sobre la pipeta de Pasteur y agrega en cada uno de los tubos

gotas de agua destilada segtin los volimenes que se detallan en la tabla 1

que se halla a continuacién.

Tabla 1
Tubo de Volumen de agua Volumen de fenolftaleina
ensayo destilada (gotas) fosfato (gotas)
N 0 10
a 6 4
b} 8 2
7 9 1
m 10 0
) 0 10

Obtén del examinador agua caliente, y prepara un bano tal que la
temperatura del agua en él esté en el intervalo de 35°C-37°C.

Por medio de la pipeta de Pasteur indicada 's.5.9' agrega en cada uno de
los tubos -y gotas de solucion de fenolftaleina fosfato segin los volumenes
detallados en la tabla 1.

— Agita ligeramente los tubos.

Introduce los tubos x-1 en el bafio, y anota la hora:

Espera 10 minutos. Cercidrate de que la temperatura del agua del baiio se
conserva en el intervalo de 35°C-37°C.

— Durante la espera responde a la pregunta 52. X.

(6 puntos) 52.~. Prepara en tu cuadernillo de examen una tabla y resume

en ella el proceso del experimento que realizaste

(comenzando por el apartado n). Incluye

en la tabla también dos columnas vacias: columna [ y

columna II, destinadas a los resultados del experimento.
/contintia en la pagina 7/
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». Pasados 10 minutos de la hora anotada en el apartado 17, pasa los tubos de
ensayo del bafio a la gradilla.
— Agrega en cada uno de los tubos de ensayo 2 gotas de base.
— Agita ligeramente los tubos de ensayo.

Responde a las pregunta 52. 3.- 57
(4 puntos) 52.3. Anota en la columna I de la tabla que se halla en tu
cuadernillo el color que se obtuvo en cada uno de los tubos.

Se halla a tu disposicion el anexo: "oyas 059" (escala de colores). En €l se
hallan barras cada una de las cuales posee un tono diferente de color. A cada tono
se ha asignado un valor (en unidades relativas) que representa la concentracién
de fenolftaleina.

Presta atencion: En el valor O de fenolftaleina existe también una barra de
tono marron claro que representa el color del extracto después del cambio que
se produjo con el tiempo. Dicho cambio no estd vinculado al proceso que se
investiga.

(4 puntos) 53.x8. Compara el color del liquido en el tubo de ensayo x con
los tonos de la escala de colores, y escribe en la columna
II de la tabla de tu cuadernillo el valor correspondiente a la
concentracion relativa de fenolftaleina.
Nota: Si fuera necesario puedes determinar los valores de
los grados intermedios, por ejemplo, 4.5.
— Repite la operacién con los tubos 2-.

(5 puntos) 3. Asigna titulos adecuados a todas las columnas de la tabla.
— Asigna un titulo a la tabla.

(6 puntos) 54.x. ;Cudl es la variable independiente en el experimento que
has realizado?
(6 puntos) 3. ;Cudl es la variable dependiente en el experimento que

has realizado?
/contintia en la pdgina 8/
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(7 puntos) 55.  Enel experimento que realizaste los tubos de ensayo n ,»
son tubos de ensayo de control. Explica por qué es
importante incluir cada uno de ellos en la organizacion del

experimento.

(5 puntos) 56.x. ;Cudl es la conclusion que se obtiene de los resultados del
experimento?

(6 puntos) 3. Explica cémo los resultados del experimento que
realizaste dan apoyo a tu conclusion.

(3 puntos) 57.n. Seiala tres factores que se mantuvieron constantes en el
experimento que llevaste a cabo.

(4 puntos) 3. Elige uno de estos factores que sefalaste, y explica por

qué es importante conservarlo, precisamente a éste,
constante en el experimento que realizaste.

Parte » — Analisis de los resultados del experimento: Variacion de la
actividad de la fosfatasa en el fruto del banano durante el
almacenamiento

Los investigadores almacenaron a temperatura constante un gran nimero de

bananas no maduras cuyo color de cédscara era verde. Durante el almacenamiento

las bananas maduraron, y el color de su cédscara vari6 a amarillo con manchas
negras. Ellos querian estudiar como el ritmo de la actividad de la enzima
fosfatasa varia durante el almacenamiento. En cada periodo de tiempo los
investigadores recogieron muestras de 10 bananas, prepararon a partir de ellas
extractos y analizaron el ritmo de la actividad de la enzima fosfatasa.

Los resultados del estudio se detallan en la tabla 2 que se halla a continuacion.

Tabla 2
Dias desde el comienzo | Ritmo de la actividad promedio de la fosfatasa
del almacenamiento (micromol producto/hora/gramo de fruto)
0 1
1 1.5
2 3
3 6
5 11
7 15

/continda en la pagina 9/
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Responde a las preguntas 58-60.

58.

(3 puntos)

(7 puntos)

(4 puntos)

(3 puntos) 59.

(3 puntos)

(6 puntos) 60.

Debes exponer de manera gréfica los resultados del

andlisis detallado en la tabla 2.

N, (Qué tipo de exposicion gréfica se adecua mejor a
la descripcion del resultado —, un gréifico continuo
o un diagrama de barras? Justifica tu respuesta.

a Dispones de papel milimetrado en el anexo.
Exp6n sobre €l de forma gréfica apropiada, los
resultados de la tabla 2.

N (Existe adecuacion entre los resultados hallados
en la parte x (pregunta 51) en lo que atafie a la
actividad de la fosfatasa y los resultados que
obtuvieron los investigadores? Justifica tu
respuesta.

N, El fosfato que se obtuvo en las células a partir de
la actividad de la enzima fosfatasa es un
componente esencial de la estructura de diversos
compuestos.

Sefiala tres compuestos que se hallan en las células
que son orgdnicos y contienen fosfato.

a Elige uno de los compuestos que sefialaste en el
apartado X y explica su importancia para la
actividad de la célula.

Durante la maduracion de la banana aumenta el ritmo de

la respiracion celular. Algunas veces existe interés en

inhibir el proceso de maduracién que se produce en el
periodo de almacenamiento.

Propdén un método posible de intervencion en las

condiciones de almacenamiento, con el cual se pueda

inhibir el proceso de maduracion. Fundamenta tu
propuesta.

Se debe pegar la etiqueta del examinando y la etiqueta del formulario de
examen sobre el anexo en el que se halla su representacion grafica.
Entrega al docente examinador el cuestionario y el cuadernillo que estan
en tu poder, y el anexo en el que esta la exposicion grafica.
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Escribe aqui tu niimero de Identidad:

Instrucciones para el examen:
N. Duracién del examen: tres horas.

1. Material auxiliar permitido:

Diccionario hebreo-espafiol / espaiiol-hebreo.

J. Instrucciones especiales:
(1) Lee atentamente las instrucciones, y considera tus

pasos a conciencia.

(2) Escribe con boligrafo todas tus observaciones y
respuestas (también tus dibujos).

(3) Basa tus respuestas en tus observaciones y en los
resultados que obtengas, aun si no se ajustan a tus

expectativas.
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Problema 6
En este problema estudiaras procesos que acontecen durante la maduracion
del fruto del banano

Las preguntas de este cuestionario estdn numeradas con los nimeros 61-72,y
el puntaje de cada pregunta figura en el lado izquierdo. Responde a todas las
preguntas en el cuadernillo.

El fruto del banano se cosecha estando todavia no maduro, siendo el color de su
cascara verde. El fruto que se cosecha se almacena hasta su comercializacion.
Durante el almacenado y después, el fruto madura paulatinamente: el color de

la cascara cambia de verde a amarillo, y luego aparecen manchas negras sobre

la cascara.

En el fruto que madura se producen cambios adicionales como el ablandamiento
del fruto, aumento de su dulzura y la desaparicion de su gusto de inmadurez.

En las células del fruto que madura aumenta el ritmo del proceso de la
respiracion celular, y se producen procesos de composicidén y descomposicion en
los que también interviene el fosfato (nn7t - Pi).

Parte x — Comparacion entre la banana verde y la banana madura

Para la realizacién de esta parte dispones de dos platos en cada uno de los cuales
dos trozos de banana: uno, de banana no madura cuya cascara es verde y otro

de banana madura cuya cdscara es amarilla-negra, una pipeta de 1 ml, un tubo
de ensayo [nnan] que contiene fenolftaleina fosfato, un frasco que contiene
solucion de yodo (I1,/KI), un tubo de ensayo con solucion bésica y una pipeta de
Pasteur.

X.  Con un marcador para marcar vidrio, marca los platos "1"y "2".
Escribe "no madura" junto a cada uno de los trozos de banana no madura y
escribe "madura" junto a cada uno de los trozos de banana madura.
— Marca’s .5 .9’ sobre la pipeta de 1 ml.
— Gotea unos 0.5 ml. de solucién de fenolftaleina fosfato (9 .5.9) sobre
cada uno de los trozos del plato 1.
— Escribe la hora

Debes esperar por lo menos 10 minutos. Durante la espera realiza las
instrucciones indicadas en los apartados 1y », y responde a las

preguntas 61y 62. /continta en la pagina 3/
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2. Retira la cdscara de cada uno de los trozos de banana del plato 2, y tira las
céscaras al recipiente de residuos.
— Por medio de un tenedor aplasta el trozo de banana madura, y concentra
el puré en el otro lado del plato, junto a la palabra "madura".
— Seca el tenedor con una toalla de papel, aplasta el trozo de banana
no madura, y concentra el puré en el otro lado del plato, junto a las
palabras "no madura".

ara tu informacion 1:
a solucién de yodo cuyo color es amarillo-marrén reacciona con el almidén, y
1 color que se obtiene es azul-negro.

). Gotea 10 gotas de solucion de yodo sobre el puré de banana madura 'y 10
gotas sobre el puré de banana no madura del plato 2.
Analiza el cambio de color del puré después del goteo del yodo, y responde
inmediatamente a la pregunta 61.

(5 puntos)

61

El cambio de color del puré es consecuencia de la reaccién
entre el yodo y el almidén.

Gradua la cantidad de almiddn relativa en el puré por
medio de los signos siguientes: +++ mucho almidén, ++
una cantidad mediana de almidon, + poco almidon,

— ausencia de almidén.

Copia de la version hebrea en tu cuadernillo de examen
las dos oraciones 1, ii y completa en ellas el resultado del
andlisis.

1 La cantidad relativa de almidon en la banana
verde:

i La cantidad relativa de almiddn en la banana
madura:

Responde a la pregunta 62.

(5 puntos)

(3 puntos)

62.N.

El almidén, contrariamente a lo que ocurre con la glucosa,
no es dulce. Bésate en los resultados del andlisis que
realizaste en el plato 2, y explica el aumento de la dulzura
de la banana en el proceso de su maduracion.
El fruto del banano del que dispones carece de semillas,
pero los frutos del banano que crece en la naturaleza
poseen semillas.
Explica cudl es la ventaja del aumento de la dulzura de la
banana para la banana que crece en la naturaleza.

/continta en la pagina 4/
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En las células del fruto del banano se halla la enzima fosfatasa, que acelera la
descomposicion de compuestos orgdnicos que contienen fosfato. La sustancia
fenolftaleina fosfato que goteaste sobre los trozos de banana es un compuesto
orgédnico que contiene fosfato, y carece de color. EI compuesto no se halla de
manera natural en las células, pero la enzima fosfatasa, que tiene origen en la
célula, acelera también su descomposicion en fenolftaleina y fosfato (nnv = Pi),
como se muestra en el diagrama.

Enzima
Fenolftaleina M» + | Fenolftaleina

Compuesto organico
que contiene fosfato

Para tu informacion 2:

El producto fenolftaleina carece de color, pero en un medio basico su color
se torna rosa-violaceo. A medida que la concentracion de fenolftaleina es
mayor, el color violeta es mds oscuro.

7. Escribe "opa" [base] en la pipeta de Pasteur.
Después de que pasaron por lo menos 10 minutos de la hora que registraste
en el apartado x, gotea, en cada uno de los trozos de banana que se hallan en
el plato 1, 5 gotas de base, y analiza la intensidad de color rosa-violaceo en
cada uno de los trozos.

Presta atencion: evita tocar la soluciéon base.
Responde a la pregunta 63.
(5 puntos) 63.  Segitin la informacion del diagrama y de la nota "Para tu
informacion 2", gradda la actividad relativa de fosfatasa
por medio de los siguientes signos:

+++ mucha actividad, ++ una actividad mediana, + poca

actividad, — ausencia de actividad.

Copia de la version hebrea en tu cuadernillo de examen

las dos oraciones i, ii y completa en ellas el resultado del

analisis.

i La actividad relativa de la enzima fosfatasa en la
banana verde: .

ii La actividad relativa de la enzima fosfatasa en la
banana madura:

— Arroja los platos 1 y 2 al recipiente de residuos.
/continda en la pagina 5/
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Parte a2 — Actividad de la enzima fosfatasa en el extracto de las células de

banana madura

Preparacion de extracto de células de banana
Dispones de un plato marcado "2 pon% n12" ("banana para la parte 2"), y en €l

una banana madura; un vaso marcado "po1" ("puré"); un recipiente con agua

destilada; una pipeta de 10 ml; un embudo y tres trozos de gasa, un recipiente

non

marcado "n", "extracto".

Con ayuda de un tenedor aplasta la banana en el plato.

Escribe "on" ("agua") sobre la pipeta de 10 ml, y con ella, traspasa 10
ml de agua destilada al puré de banana.

Continta aplastando la banana hasta que desaparezcan del puré los
trozos de banana no aplastados.

Con ayuda de una cuchara pasa todo el puré y los liquidos al vaso "po1".

Agrega al vaso "po1" agua destilada hasta que el volumen del liquido en €1

alcance el nivel indicado en la pared del vaso.

— Mezcla bien el puré diluido.

Ingresa el embudo al recipiente "»yn".

Despliega los dobleces de 3 trozos de gasa, hasta que en cada trozo
haya dos capas de gasa, y coldcalos abiertos uno sobre otro. Tapiza el
embudo con trozos de gasa desplegados ( 3X2 capas).

Con la cuchara mezcla bien el puré diluido.

Pasa el puré diluido al embudo tapizado que se halla sobre el recipiente.
Espera que la mayoria del liquido se filtre al recipiente a través de la

gasa. [No exprimas la gasa!
Pasa el embudo, la gasa y los restos del puré al recipiente de residuos.

Presta atencion: con el tiempo, el color del extracto cambia paulatinamente

a un tono marrén claro. Dicho cambio no perturba la continuacion del

experimento.

/contintia en la pdgina 6/
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Examen de la actividad de la enzima fosfatasa
Dispones de un recipiente marcado "vanx" ("bafio"), de una pipeta en la cual hay
una solucién 4cida, de una pipeta de 2 ml (o de 5 ml) una pipeta de 1 ml y dos
pipetas de Pasteur.
n. Indica cuatro tubos de ensayo, en su parte superior, con las letras x, 1,2, 7.
— Escribe "»ym" sobre la pipeta de 2 ml (o de 5 ml) y pasa 2 ml de
extracto de banana a cada uno de los tubos.
. Escribe "on" sobre una pipeta Pasteur, y escribe "n¥mn” [acido] sobre
la otra pipeta Pasteur.
— Agrega en cada uno de los tubos de ensayo x - 7 gotas de agua y gotas
de 4acido segtn los volumenes detallados en la tabla 1 que se halla a
continuacion.
— Por medio de la pipeta de Pasteur indicada "o>0a” agrega a los tubos de
ensayo » - 7 gotas de base segun los volumenes detallados en la tabla 1.

Presta atencion: evita tocar las soluciones de acido y de base.

Tabla 1
Tubos Volumen de Volumen de Volumen de
solucion de acido | agua destilada | solucion de base
(Gotas) (Gotas) (Gotas)

N 6 - -

— 6 —
3 - 5 1
o - 3 3

>, Agita ligeramente los tubos.
— Por medio de palillos para el examen de pH examina el grado de pH
en cada una de las soluciones y registra los resultados del examen:

Grado de pH en el tubo x:

Grado de pH en el tubo »:

Grado de pH en el tubo a:
Grado de pH en el tubo 7:

x>, Solicita del examinador agua caliente, y prepara un bafio tal que la
temperatura del agua en €l esté en el intervalo de 35°C-37°C.

2. Por medio de la pipeta indicada 's.5.9" agrega 0.5 ml de solucion de
fenolftaleina fosfato a cada uno de los tubos de ensayo.
— Agita ligeramente los tubos.

». Introduce los tubos x-7 en el bafo, y anota la hora:

/contintia en la pagina 7/
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7. Espera 10 minutos. Cercidrate de que la temperatura del agua del baiio se
conserva en el intervalo de 35°C-37°C.
Durante la espera responde a la pregunta 64. x.
Responde a la pregunta 64. x.
(9 puntos) 64.x. Prepara en tu cuadernillo de examen una tabla y resume
en ella el proceso del experimento que realizaste
(comenzando por el apartado n). Incluye en la tabla
los resultados del examen que realizaste en el apartado »
y también dos columnas vacias: columna I y columna II,
destinadas a los resultados del experimento.

. Pasados 10 minutos de la hora anotada en el apartado », pasa los tubos de
ensayo del bafio a la gradilla.
— Agrega en cada uno de los tubos de ensayo 4 gotas de base. Lee
nuevamente el fragmento "Para tu informacién 2".
— Agita ligeramente los tubos de ensayo.

Responde a las preguntas 64.1.- 69.
(4 puntos) 64.3. Anota en la columna I de la tabla que se halla en tu
cuadernillo el color que se obtuvo en cada uno de los tubos.

Se halla a tu disposicidn un anexo: "o*yas 050" (escala de colores). En €1

se hallan barras, cada una de las cuales posee un tono diferente de color. A

cada tono se ha asignado un valor (en unidades relativas) que representa la
“entracion de fenolftaleina.

Presta atencion: En el valor O de fenolftaleina existe también una barra de

tono marron claro que representa el color del extracto después del cambio que

se produjo con el tiempo. Dicho cambio no estd vinculado al proceso que se

investiga.

(4 puntos) 65.x. Compara el color del liquido en el tubo de ensayo x con
los tonos de la escala de colores, y escribe en la columna
II de 1a tabla de tu cuadernillo el valor correspondiente a la
concentracion relativa de fenolftaleina.
Nota: Si fuera necesario puedes determinar valores de
los grados intermedios, por ejemplo, 4.5.
— Repite las operaciones con los tubos 2-7.

(6 puntos) 3. Asigna titulos adecuados a todas las columnas de la tabla.
— Asigna un titulo a la tabla.

(6 puntos) 66. . ;Cudl es la variable independiente en el experimento que
has realizado?

(6 puntos) 3. ;Cudl es la variable dependiente en el experimento que
has realizado? /contindia en la pagina 8/



TIO0 ,DXNOD)I +6 YA ,043386 'DN M"YV VP DPWYN PNYPIT - § -

Examen Préctico 6 de Biologia, verano 2017. No. 043386 + anexos

(8 puntos) 67.  Se hall6 que el grado de pH en el citoplasma de las células
de las plantas es 7.4, mientras que en la vacuola [n5on] el
grado del pH es 5.4.
(En cudl de las partes de la célula de la planta — en el
citoplasma o en la vacuola — se espera que se cumpla
la mayor actividad de la enzima fosfatasa? Basa tu respuesta
en los resultados del experimento que realizaste en la parte 2.

(3 puntos) 68.x. Seala tres factores que se mantuvieron constantes en el
experimento que llevaste a cabo.
(4 puntos) 2. Elige uno de estos factores que sefalaste, y explica por

qué es importante conservar, precisamente a éste,
constante en el experimento que realizaste.
(6 puntos) 69.  Enun laboratorio de investigacion se realiz6 un experimento
como el que tu realizaste, y se examinaron en €l extractos de
10 bananas que se hallaban en la misma etapa de maduracion.
Explica cudl es la ventaja de la obtencion de conclusiones a
partir del experimento que se realiz6 en el laboratorio de
investigacion.
Parte » — Analisis de los resultados del experimento: Variacion de la
actividad de la fosfatasa en bananas con diverso grado de madurez
Los investigadores almacenaron a temperatura constante un gran nimero de
bananas no maduras cuyo color de cdscara era verde. Durante el almacenamiento
las bananas maduraron, y el color de su cdscara varid. Segtn el color de la cdscara
definieron los investigadores las etapas de la maduracién. Ellos querian estudiar
como el ritmo de la actividad de la enzima fosfatasa varia segtn los diversos
grados de maduracion. En cada periodo de tiempo los investigadores recogieron
muestras de 10 bananas que se hallaban en la misma etapa de maduracion,
prepararon a partir de ellas extractos y analizaron el ritmo de la actividad de la
enzima fosfatasa.
Los resultados del estudio se detallan en la tabla 2 que se halla a continuacién.
Tabla 2

Etapas de la maduracion segin el Ritmo de la actividad promedio de la fosfatasa
color de la cascara de la banana (micromol producto/minuto/gramo de fruto)
Verde oscuro 2
Verde y un poco amarillo 4
Amarillo y un poco verde 8
Amarillo 10
Amarillo y algunas manchas negras 13
Amarillo y muchas manchas negras 17

/continda en la pagina 9/
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Responde a las preguntas 70-72.
Debes exponer de manera gréfica los resultados del
andlisis detallado en la tabla 2.

70.

(3 puntos)

(7 puntos)

(4 puntos)

(3 puntos) 71.

(3 puntos)

(6 puntos)  72.

N.

a.

a.

(Qué tipo de exposicion grifica es la que se adecua
mejor a la descripcion del resultado —, un gréafico
continuo o un diagrama de barras? Justifica tu
respuesta.

Dispones de papel milimetrado en el anexo.

Expon de forma gréfica apropiada, los resultados
del experimento de la tabla 2.

(Existe adecuacion entre los resultados hallados
en la parte x (pregunta 63) en lo que atafie a la
actividad de la fosfatasa y los resultados de la
investigacion? Justifica tu respuesta.

El fosfato que se obtuvo en las células a partir de
la actividad de la enzima fosfatasa es un componente
vital de la estructura de diversos compuestos.
Sefiala tres compuestos que se hallan en las células
que son orgdnicos y contienen fosfato.

Elige uno de los compuestos que sefalaste en el
apartado X y explica su importancia para la
actividad de la célula.

Durante la maduracion de la banana aumenta el ritmo de
la respiracion celular. Algunas veces existe interés en
inhibir el proceso de maduracién que se produce en el
periodo de almacenamiento.

Propdén un método posible de intervencion en las
condiciones de almacenamiento, por medio del cual se
pueda inhibir el proceso de maduracién. Fundamenta tu
propuesta.

Se debe pegar la etiqueta del examinando y la etiqueta del formulario de
examen sobre el anexo en el que se halla su representacion grafica.
Entrega al docente examinador el cuestionario y el cuadernillo que estan
en tu poder, y el anexo en el que esta la exposicion grafica.
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