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Segiin el Programa de la Reforma para

el Aprendizaje Significativo
Mecanica y Electricidad

Instrucciones para el examen

N. Duracidn del examen: tres horas y media

2. Estructura del cuestionario y clave de la evaluacién:
Primera parte Mecdnica  — (2x20) — 40 puntos

Electricidad — (2x20) — 40 puntos

Otros temas de mecdnica

Segunda parte —

Tercera parte
y electricidad

— (1x20) — _20 puntos
Total — 100 puntos

). Material auxiliar permitido:
(1) Calculadora.

(2) El anexo con datos y férmulas de fisica
adjunto al cuestionario.
3

Diccionario hebreo-lengua extranjera /
lengua extranjera-hebreo.
7. Instrucciones especiales:

(1) Responde al niimero de preguntas que se te solicite.
Respuestas a preguntas adicionales no serdn evaluadas.
(Las respuestas serdn corregidas segtin su orden de
aparicion en el cuadernillo de respuestas.)

(2) Cuando resuelvas preguntas que requieren
cdlculo, sefiala las formulas que utilizas.

Si usaras un signo que no aparece en la pagina de
formulas escribe en palabras su significado. Antes de

realizar un cdlculo sustituye los valores correspondientes

en las férmulas. Escribe las unidades adecuadas de los
resultados que hayas obtenido. No escribir la formula
o no realizar las sustituciones o la falta de las unidades
podria reducir tu nota.

(3) Cuando se te solicite expresar una magnitud por medio
de los datos de una pregunta, escribe la expresion
matemadtica que incluya los datos de la pregunta o una
parte de ellos; en la medida en que sea necesario se
puede también utilizar las constantes elementales como
la aceleracion en caida libre g o la carga elemental e.

(4) En tus célculos utiliza el valor 10 m/s® para la
aceleracion en caida libre en superficie de la Tierra .

(5) Escribe tus respuestas con tinta. Ante la escritura con
lapiz o las borraduras con "Tipp-Ex" no se hard lugar a
reclamos. El uso del 14piz solo se admite en el caso de
trazado de graficos o figuras.

Escribe solamente en el cuadernillo de examen, en paginas separadas,
todo lo que desees escribir como borrador (titulos, célculos, etc.).
Indica con la palabra "nov»o" cada una de las hojas que utilices

como borrador. jToda anotacion realizada en hojas que no pertenezcan
al cuadernillo de examen puede causar la anulacién del mismo!

iBuena Suerte!
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Preguntas
Presta atencién: Debes responder a cinco preguntas solamente.

Primera parte — Mecanica

Responde a dos de las preguntas de esta parte (preguntas 1 a 3).
(Cada pregunta — 20 puntos; el puntaje de cada apartado se establece al final de
éste.)

1.

En un partido de futbol, un jugador se coloca para patear un tiro penal. Para
engafiar al guardameta, el jugador mira a una de las esquinas del arco, sin
embargo, patea el balon al centro del arco. Este tiro se llama Panenka, segun
el nombre de un jugador checo. Como consecuencia de este tiro, el balén
se mueve en una trayectoria parabdlica en un plano perpendicular al campo
de juego, de tal modo que la proyeccion de la trayectoria sobre el campo de
juego es perpendicular a la linea de gol (ver figura 1).
Indicaremos : d - la distancia del balén a la linea de gol antes del tiro.
vy — la magnitud de la velocidad inicial del bal6n
a — el dngulo que forma la direccion de la velocidad inicial
con el plano del campo de juego
El rozamiento del aire es despreciable.

I
Figura 1 linea de gol

N, Determina cudl de los cuatro gréficos 1-4 que se hallan a continuacion
representa correctamente la componente vertical de la velocidad del
balén en el curso de su movimiento en el aire, en funcion del tiempo.

Justifica tu respuesta. (4 puntos)
Vyﬁ Vy’ Vyl Vy
t t
t t
4 3 2 1

/contindaen la pdgina 3/
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a,

La figura 2 representa la trayectoria de un balén que entra en el arco.
En la trayectoria estan indicados los puntos Q y P .
Se sabe que el punto Q es mads alto que el punto P .

y

Figura 2

(1) ¢Serd la magnitud de la componente horizontal de la velocidad
del balén en el punto P menor, mayor o igual a la magnitud de la
componente horizontal de la velocidad en el punto Q?
Explica tu respuesta.

(2) (Serd la magnitud de la aceleracién del balén en el punto P menor,
mayor o igual que la magnitud de su aceleracion en el punto Q?

Explica tu respuesta. (6 puntos)

Un jugador patea el balén al modo de Panenka a una distancia d = 11m de

la linea de gol.
Le imprime al balén una velocidad de magnitud v, = 11.5% con un dngulo

a=55° por sobre la horizontal.
Dato: la altura del arcoesh=2.44m .

bR

7.

Demuestra que el balén que fue pateado entrd ciertamente en el
arco. Debes suponer que el movimiento del balon no sufrié ninguna
perturbacién (por ejemplo, la del guardameta). Considera el balon
como un cuerpo puntual. (6 puntos)

Otro jugador pate6 el balén desde la misma distancia y con el mismo
angulo, pero le imprimi6 al balon una velocidad inicial mayor que v, .
Este tiro de balén, ;entrard con certeza dentro del arco? Explica tu

respuesta.
No es necesario realizar el calculo. (4 puntos)

/continda en la pdgina 4/
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Fisica, verano 2017. No. 36381 + anexo
2. Los alumnos estudiaron la fuerza de rozamiento mediante un sistema

compuesto de una caja de masa M colocada sobre una superficie horizontal,
de una polea y de una canasta que puede contener arena. La caja estd atada a
la canasta con una cuerda que pasa por la polea (figura 1).

M

Figura 1

El rozamiento con el aire, la masa de la cuerda y de la polea son
despreciables.

Al comienzo del experimento, el sistema se halla en reposo. Los alumnos
van agregando paulatina y continuamente arena en la canasta, y en un
momento determinado el sistema comienza a moverse.

La figura 2 representa el grafico de la magnitud de la fuerza de rozamiento, f,
que ejerce la superficie horizontal sobre la caja de masa M en funcion del
peso de la canasta y la arena que contiene en su interior, W.

f(N)

0 T T T T T T T ™ W(N)
7 8

Figura 2

/continda en la pagina 5/
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N.  Sin tener en cuenta la figura 2, explica por qué la curva del grafico debe
pasar por el origen de coordenadas.
(2 puntos)

Dato: M =0.8 kg
3. Calcula los coeficientes de rozamiento (estético y cinético) entre la caja

de masa M y la superficie. (6 puntos)

».  Calcula la magnitud de la aceleracién del sistema cuando W =6N .
(8 puntos)

7. Cuando el sistema pasé del estado de reposo al estado de movimiento,
la tensién en la cuerda, ;habrd aumentado, disminuido o permanecido

sin cambio? Justifica tu respuesta. No es necesario realizar el calculo.

(4 puntos)

/continda en la pdgina 6/
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3.

Dos cajas A 'y B de masa m,=300gr y mg=100gr se hallan en reposo
sobre un plano horizontal liso. Entre las dos cajas hay un resorte comprimido.
Hay barras conectadas al centro de la cara superior de las cajas y un hilo
atado a las dos barras impide el movimiento de las cajas (ver figura 1).
Datos : La constante del resorte es k = 480% , la longitud del resorte
comprimido entre las dos cajas es 10 cm .

La masa del resorte es despreciable.

- ~

-
| A o] B |

Figura 1

En cierto momento, el hilo se rompe. Como consecuencia de esto el resorte
se libera lanzando a las cajas en direcciones opuestas. Después del impulso
que se les imprimid, las cajas A y B se desplazaron sobre la superficie
horizontal con velocidades constantes, cuyas magnitudes eran u, y ug;e€l
resorte cayo verticalmente al suelo.

La longitud del resorte liberado (sin comprimir) es de 20 cm .

En los apartados X - 2, trataremos del sistema de las dos cajas y el resorte,

en el intervalo de tiempo que transcurrié desde que el hilo se rompid y el

momento en que las cajas se separaron del resorte.
N. Determina si durante ese intervalo de tiempo se conservo la cantidad de

movimiento [yan] del sistema. Justifica tu respuesta. (3 puntos)

3. Determina si durante ese intervalo se conservo la energia mecanica
total del sistema. Justifica tu respuesta. (3 puntos)
>, Calcula las magnitudes de las velocidades u, y ug . (6 puntos)

En una cierta etapa del movimiento la caja A lleg6 a la ladera de un plano
inclinado. La caja ascendi6 hasta el punto C en el que la altura por sobre la
superficie horizontal es h_=0.Im (ver figura 1), y luego descendio.

7. Demuestra que la ladera no es lisa. (5 puntos)

/continda en la pagina 7/
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Durante el desplazamiento de la caja A sobre el plano horizontal después de la
caida del resorte se coloc un pequefio péndulo sobre la barra conectada a esa
caja. La colocacion del péndulo se hizo de tal manera que no influy6 sobre el
movimiento de la caja.
n.  Enla figura 2 que se halla a continuacidn se exhiben ilustraciones I-III.
Determina cudl de las ilustraciones describe correctamente la situacion
del péndulo durante el desplazamiento de la caja A sobre la superficie

horizontal. Justifica tu respuesta (3 puntos)

| Lth | L

III II I

Figura 2

/continda en la pagina 8/
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Segunda parte — Electricidad

Responde a dos de las preguntas de esta parte (preguntas 4-6).

(Cada pregunta — 20 puntos; el puntaje de cada apartado aparece después de su

enunciado.)

4.

Un rayo es un fendmeno natural impresionante. Se trata de una descarga
eléctrica stbita que ocurre en muchos casos entre una nube y el suelo.
Algunas veces y mientras la nube se halla en movimiento se produce una
separacion de las cargas eléctricas por la friccion de las particulas de hielo.
En la mayoria de los casos los iones positivos se acumulan en las cdspides
de las nubes y los iones negativos, en su base, y paralelamente se produce
una separacion de cargas también en el suelo que se halla por debajo de la
nube (ver la ilustracion). En esta pregunta trataremos de una nube de esta

clase.

Rayo

Suelo + + 4+ + + + +

N. Explica por qué la tierra debajo de la nube se carga de iones positivos.

(3 puntos)

Nos referiremos a la zona que se halla entre el suelo y la base de la nube

como a una zona en la que se genera un campo eléctrico uniforme.

3. Describe las lineas del campo electrostético y las lineas de igual
potencial en la zona entre la nube y el suelo. Acompafia tu respuesta

con un dibujo esquematico de dichas lineas. (4 puntos)
/continda en la pagina 9/
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En la tabla que se halla a continuacion se exhiben los valores del potencial
eléctrico a diversas alturas (presta atencion a las unidades).

y =0 al nivel del suelo.

y(m) 0 100 200 300 400 500
V(kV) 0 —20.6 -39 —-608 | =794 —101

3. Traza en tu cuadernillo un gréfico del potencial eléctrico en funcion de
la altura. (5 puntos)

La relacion entre la potencia del campo eléctrico uniforme y la diferencia de

los potenciales entre dos puntos de su interior se define asi: E =— % .

7. Halla por medio del grafico la potencia del campo eléctrico.

(4 puntos)

Se sabe que la distancia entre la base de la nube descrita y el suelo es
d=500m .

n. (Podré alcanzar el suelo un protén que abandona la base de la nube a
una velocidad de 2+10° 3 ? Justifica tu respuesta.
En tus calculos desprecia los cambios de energia potencial

gravitacional. (4 puntos)

/continda en la pagina 10/
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S.

A continuacién se halla el diagrama de un circuito eléctrico compuesto de
los siguientes elementos: una fuente de tension cuya fuerza electromotriz
es € y suresistencia interna es r ; dos lamparillas, N, y N, ; dos
interruptores, S, y S, ;unresistor fijo R; =200Q ; un resistor variable R;
un voltimetro ideal y alambres ideales.

Sobre la lamparilla N, esta escrito 40W , 100V .

N

S, —/~—®
© []e

L R |

A B

En la primera etapa, el interruptor S, esta cerrado y el interruptor S, abierto,
como se describe en el diagrama. En esta situacién el visualizador del
voltimetro indica V = 220V y la lamparilla N, estd encendida de acuerdo
con lo que estd escrito sobre ella.

K. Calcula la intensidad de la corriente en el resistor fijo R;. (3 puntos)

3. (Cual debe ser la resistencia del resistor variable R para que la lamparilla
N, esté encendida de acuerdo con lo que esta escrito sobre ella? 4
puntos)

3.  Dato: el aprovechamiento eléctrico en el circuito es 88%.

Calcula la fuerza electromotriz y la resistencia interna de la fuente de
tension. (5 puntos)

En la segunda etapa, también el interruptor S, esta cerrado (los dos

interruptores estdn ahora cerrados). Ninguna lamparilla se ha quemado.

7. Determina si a raiz del cierre del interruptor S,, la intensidad de la luz
en la lamparilla N, aumentd, disminuy6 o permanecio sin cambio.
Justifica tu respuesta. (5 puntos)

n. Araiz del cierre del interruptor S,, ;habra variado el visualizador del
voltimetro?

En caso negativo, explica por qué.

En caso afirmativo determina en qué direccidn, hacia A o hacia B, se
debe mover el cursor P del resistor variable R para que en el
visualizador del voltimetro vuelva a leerse V =220V. Explica tu

respuesta.
(3 puntos) /contindia en la pagina 11/
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6.

El punto A se halla dentro de un campo magnético uniforme cuya potencia
es B=6.8-10"*T y su direccién se halla indicada en el diagrama. A partir
de una particula que se halla en el punto A se produjeron en el instante t,
dos particulas, 1 y 2, en un proceso que se llama de produccion de pares.
(EI proceso de la produccién de pares se explica sintéticamente al final de
la pregunta. Su comprension no es indispensable para la solucién de esta
pregunta) . Inmediatamente después de su produccion, las dos particulas

se movieron en la misma direccion (Ver vj | y v , en el diagrama).

Dato: la masa de cada una de las particulas es m =9.11+10">'kg .

Debes suponer que en el espacio en el que las particulas se mueven reina el
vacio.

Diagrama 1

Desde el instante t, =0 hasta el instante t, =13 10~8s cada una de las

dos particulas se mueve a lo largo de un cuarto de circunferencia.

En el instante t; la particula 1 llegé al punto P,, y la particula 2 llegé al

punto P, (Ver diagrama).

N. Explica por qué las trayectorias de las particulas hasta el instante t,
son circulares. (3 puntos)

El radio de cada una de las dos trayectorias circulareses R =5 cm .

3. Calcula la magnitud de la velocidad de cada una de las particulas.
(4 puntos)

». Calcula la magnitud de la carga eléctrica de cada una de las particulas.
(4 puntos)

/continda en la pagina 12/
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Al llegar al punto P, la particula 2 ingresé entre las placas L; y L, que

generan un campo eléctrico uniforme. Las placas son paralelas entre si
y perpendiculares al plano de la hoja. La particula continué moviéndose
entre las placas en linea recta (ver diagrama 2). La particula 1 continu6

moviéndose en una trayectoria circular.

Diagrama 2

7. (1) (Cudl es la intensidad del campo eléctrico uniforme entre las
placas?

(2) (Cudl es la direccién del campo eléctrico uniforme entre las
placas— de la placa L; aplaca L, ode L, a L, ? Justifica tu
respuesta.

(6 puntos)
n. (Cudl serd la forma de la trayectoria de la particula 2 si el campo

magnético desaparece (cuando la particula se encuentra todavia entre

las placas)? Explica tu respuesta. (3 puntos)

"Produccidn de pares" es un proceso fisico en el que una particula se

Z
o
=
i

desintegra, y en el mismo instante se generan en su lugar dos
particulas. Por ejemplo, un fotén se desintegra y en su lugar se

generan las particulas electrén y positron. La particula positrén
es similar al electron, pero la carga eléctrica del positron es positiva,

y por lo tanto es también llamada "anti-electrén".

/continda en la pagina 13/
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Tercera parte — Temas adicionales de mecanica y electricidad

Responde a una de las preguntas de esta parte (preguntas 7-9).

(La pregunta — 20 puntos; el puntaje de cada apartado aparece después de su

enunciado.)

Movimiento armonico

7.

Una vagoneta se halla en reposo sobre una superficie horizontal en el punto

O. Un resorte horizontal relajado estd atado de un extremo a la vagoneta y

del otro a un punto fijo.

Se sabe que la masa de la vagoneta es 1.2 kg , la constante del resorte es

30%. La masa del resorte es despreciable.

Se desvia la vagoneta del punto O al punto A, tensando el resorte hasta una

longitud de 10 cm, y se lo libera desde un estado de reposo. Las fuerzas de

rozamiento en el sistema son despreciables.

N.

Determina cudl es el cardcter del movimiento de la vagoneta en su
trayectoriade A a O — velocidad constante, aceleracion constante o
aceleracion variada. Justifica tu respuesta. (3 puntos)

Calcula cuénto tiempo transcurrié desde el momento en que se libero la
vagoneta en el punto A hasta que pas6 por el punto O por primera vez.

(4 puntos)

Después de que la vagoneta llegé al punto O, continué moviéndose hasta

detenerse en el punto B, y de alli comenzé a volver hacia el punto O.

J.

Determina cudl es la direccién de la velocidad de la vagoneta y cudl es

la direccién de su aceleracién — hacia el punto B o hacia el punto O,

en su movimiento desde el punto B hacia el punto O. Justifica las dos

respuestas. (5 puntos)
Halla la magnitud de la velocidad de la vagoneta y la magnitud de su

aceleracion en el instante en que pasé por el punto O. (5 puntos)
(Serd posible que en un cierto punto la velocidad de la vagoneta sea

nula pero su aceleracion sea diferente de cero? Justifica tu respuesta.

(3 puntos)

/continda en la pagina 14/
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Gravitacion

8.

Esta pregunta trata del sistema de la Tierra y de la Luna, pero hace caso
omiso de sus movimientos y de la influencia de los demds cuerpos celestes
sobre este sistema. En el diagrama que se halla a continuacién se exhiben
cortes de la Tierra y de la Luna. La escala del diagrama no es exacta.

Tierra

Luna

RO\, o
? J
d

M2

M,
Indicaremos:
M, — Masa de la Tierra, M, — Masa de la Luna, R — Radio de la Tierra,
d — Distancia entre el centro de la Tierra y el centro de la Luna
g — Magnitud de la aceleracion de la caida libre sobre la Tierra

. M,
Datos: M, =37 d=60R .

Sobre la recta que une el centro de la Tierra con el centro de la Luna se halla

el punto O (Ver figura).

En ese punto un cuerpo que fue colocado en reposo — permanecera en

reposo.

N. Expresa por medio de R la distancia del punto O al centro de la
Tierra. (6 puntos)

Se lanza una nave espacial cuya masa es m desde el punto A (ver figura)

que esta sobre la superficie de la Tierra, hacia la Luna.

3. Expresa por mediode m,R y g laenergia minima E que se debe
suministrar a la nave espacial para llevarla al punto O .
Presta atencion: debes tener en cuenta la influencia de la Tierra y de la
Luna sobre la nave espacial. (10 puntos)

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina que sigue.)

/continda en la pdgina 15/
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El 21 de diciembre de 1968 se lanz6 la nave espacial Apolo 8,y el equipo
que viajo fue el primero en circunvolar en una 6rbita alrededor de la Luna.
103 afios antes de eso el escritor Julio Verne describi6 en su libro: "De la
Tierra a la Luna", un viaje similar al de la Apolo 8.

Respecto a la pregunta de si se podrd lanzar un proyectil que llegue a

la Luna, se muestra en la obra de Julio Verne la respuesta que se halla a
continuacion (en traduccidn libre):

"Se puede lanzar un proyectil hasta la Luna si se suministra una velocidad

inicial tal que sea de una magnitud del orden de v=11 kTm .
Esta velocidad es suficiente para que el proyectil llegue al punto en que

la fuerza que ejercen la Tierra y la Luna sobre el proyectil sean iguales

en magnitud. M4s alld de ese punto ya no serd la Tierra la que ejercera
atraccion sobre el proyectil sino la Luna, y por lo tanto, si el proyectil pasa
ese punto en direccién a la Luna, conseguird llegar a ella."

3. Determina si toda la descripcion es correcta. Justifica tu respuesta. No

es necesario calcular. (4 puntos)

/continda en la pdgina 16/
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Capacidad eléctrica

9. Un alumno construy6 un circuito eléctrico que permite la carga y descarga
de un capacitor de placas. Los componentes de este circuito son:
una fuente ideal de tensién cuya fuerza electromotriz es & = 8V, dos
resistores R, y R,,dos interruptores, S; y S,; un capacitor cuyas placas
estdn designadas con A y B, un amperimetro ideal y alambres ideales.
El circuito se describe en el diagrama 1.
Datos: La resistencia del resistor R; es 10008, y es mayor que la
resistencia del resistor R,.

Diagrama 1
En el instante t=0 el alumno cerr6 el interruptor S, (el interruptor S,
qued¢ abierto) y el capacitor empezd a cargarse.
X. Calcula la intensidad de la corriente I, que circul6 por el amperimetro
en el momento del cierre de interruptor. (3 puntos)

En el diagrama 2 que se halla a continuacion se exhibe el grafico de la
intensidad de corriente i en funcién del tiempo t [i(t)] durante la carga del
capacitor.

i(t) (mA)

\

0 ———-- t(s)
0 5 10 15 20
Diagrama 2
2. Halla valiéndote del grafico la constante de tiempo T, del circuito de
carga (la constante de tiempoes t=R-C). (4 puntos)

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina que sigue.)
/continda en la pagina 17/
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». Halla la carga Q (magnitud y signo) que se halla sobre cada una de las
placas del capacitor, A y B, cuando se halla completamente cargado.
(6 puntos)

Después de mucho tiempo, cuando el capacitor estaba completamente

cargado, el alumno abrid el interruptor S, y cerrd el interruptor S, .

7. Determina si 7, , constante de tiempo de descarga, es mayor, menor o
igual que T, , constante de tiempo de carga.
Justifica tu respuesta. (3 puntos)

El alumno trazé un grafico que describe la intensidad de corriente i en

funcion del tiempo t en el curso de la descarga del capacitor.

n. Determina si el drea limitada por la curva y el eje horizontal en el
grafico que dibujo el alumno es mayor, menor o igual que el area

limitada por la curva y el eje horizontal en el diagrama 2.

Justifica tu respuesta. (4 puntos)
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