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Instrucciones para el examen N2 MINMD
X. Duracién del examen: dos horas. -DPNYY :arnan wn.R

2. Estructura del cuestionario y clave de la evaluacién: :12YNN NN PONWN 1IN .2

Este cuestionario consta de cinco preguntas de las que YW DY IIYD PYHY 1)), MYRY win it ORI
debes responder solamente a tres.
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Cada pregunta — 33 puntos; 3x 33; =100 puntos MMPI 100 =333 X 3;MNP) 333 — NoNw 20
). Material auxiliar permitido: WINOWI AN NY NN D
(1) Calculadora. % - ‘ Javnn (1)
(2) El al:.exo con férmulas y datos de fisica adjunto al INYY ATNNN AP DNNN MNNDN NAD) (2)
cuestionarto. 27ay-nb /ot -2y Noon (3)

(3) Diccionario hebreo-lengua extranjera / lengua
extranjera-hebreo.

7. Instrucciones especiales:
(1) Responde al nimero de preguntas que se te solicite.
Respuestas a preguntas adicionales no serdn corregidas (las

MTNYN MRND T

MNYN . IYPIANIY >93 MIRY 1901 Yy My (1)
92172 MNWNN) IPTI» KDY MO MORWH

respuestas serdn corregidas segtin su orden de aparicién en (:n»N37 1IINNI YN 17O

el cuadernillo de examen.) TN DY, L0002 WITIYW MORY NIN91 (2)
(2) Cuando resuelvas preguntas que requieren cdlculo, sefiala N2 WRNWN DINRY MXNODN

las férmulas que utilizas. Si usaras un signo que no aparece 9TIIPRY PPD WHNWN NN TWNI

en la pdgina de férmulas escribe en palabras su significado. DN YITO TIN DPHI 1N, MMRADNN

Antes de realizar un célculo sustituye los valores
correspondientes en las férmulas. Escribe con las unidades
adecuadas los resultados que hayas obtenido.

No escribir la férmula o no realizar las sustituciones o no
escribir las unidades, podria reducir tu nota.

TIN 287,20 MW Y8 INRY 29D
MIRNDN DIRNNN DIIWN

IRDNN TN NYDPY IRNIND DX DIYI
IN AN VINA-NR IR INDNN DIWI—N

(3) Cuando se te solicite expresar una magnitud por medio MTIPI PNAND DAY MTN> DIV I-ON
de los datos de una pregunta, escribe una expresion Ralal
matemadtica que incluya los datos de la pregunta o una NN MYNNNI TN YIAND WIT) NN WK (3)
parte de ellos. En la medida en que sea necesario se puede SN NN 59197 YONTN N> DIWT ,NONYN

también utilizar constantes elementales como la aceleracion WRNWNY TWOR TN DT ;DP9N N NONUN
en caida libre g o la velocidad de la luz c.

(4) En tus célculos utiliza el valor 10 m/s? para la aceleracién
en caida libre.

(5) Escribe tus respuestas con tinta. Ante la escritura con ldpiz
o las borraduras con "Tipp-Ex" no se hard lugar a reclamos.

12°9)0 NXIRD P ,0>»D’DI DYIPI D)
.C MRNMPININ g DPWNINN

NS 10 m/s? 73 wounwin Ppavena (4)
JOYONN 192937

El uso del l4piz s6lo se admite en el caso de trazado de INPIDYI NDNI LY PMIWN DN 1N (5)
gréficos o figuras. SNYIIIWANY KD DRI NPINN
. . . L7292 DVIIDY NIV WHNWN
Escribe solamente en el cuadernillo de examen, en paginas I T 93 ;D79 DPTIYA ;7293 NPNAN MANKI 1ND

separadas, todo lo que desees escribir como borrador (célculos, -
titulos, etc). Indica con la palabra "nvyv" cada una de las hojas NLYL” DIV (INTN DIWN DRI FWRI) DY N2
que utilices como borrador. Toda anotacién realizada en hojas que YW D97 Yy WYy MOLYL DKW .ALYL TNVY 53 WNIL
no pertenezcan al cuadernillo del examen puede causar la 17N 19055 DIMY 919y 7NN NS
anulacion del mismo.
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Preguntas

Responde a tres de las preguntas 1-5.
(Cada pregunta — 33% puntos; el puntaje de cada apartado aparece al final de su
enunciado.)

1.

Un alumno realizé experimentos con un prisma Optico de seccion semicircular
hecha de material transparente cuyo indice de refraccion es desconocido. En
el diagrama que se halla a continuacién se exhibe un corte de dicho prisma.

En el primer experimento el alumno proyecté varias veces un haz delgado
de luz laser sobre el punto O (centro de la circunferencia). Cada vez el haz
incidi6 en el punto O con un dngulo de incidencia a diferente, y entré
dentro del prisma.

Para cada uno de los angulos de incidencia, el alumno midi6 el dngulo de
refraccion B en el prisma.

Diagrama 1
N. Copia el diagrama 1 en tu cuadernillo, e indica en él de manera clara
los dngulos a y B. (4 puntos)
3. Explica por qué la direccion del haz no varid en su salida del prisma en
el punto A. (5 puntos)

El alumno present6 los resultados de las mediciones en el grafico del
diagrama 2, que describe el seno del dngulo de refraccion B en funcién del
seno del dngulo de incidencia a .

sin B

0.5
044
0.3
0.24
0.14

0 T T T T T sin a
0 02 04 06 08 10
Diagrama 2

Continda en la pagina 3 p
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3. Calcula el coeficiente de refraccion n del material del que estd hecho el

prisma. Debes suponer que el coeficiente de refraccion del aire es n = 1.
Detalla tu respuesta. (7% puntos)

En el segundo experimento el alumno proyect6 un haz delgado que penetrd

en el mismo prisma por el punto A e incidi6 sobre el punto O como se indica

en el diagrama 3.

A

509

Diagrama 3

7. Copia el diagrama 3 en tu cuadernillo, y traza aproximadamente la

direccion del haz hasta después de la salida del prisma. Detalla tu
respuesta. (9 puntos)

En el tercer experimento el alumno volvi6 a realizar el segundo
experimento, pero esta vez el prisma se hallaba dentro del agua, y el haz fue
proyectado sobre el punto A desde dentro del agua.

Dato: El coeficiente de refraccion del aguaesn=1.33 .

n. Copia el diagrama 3 en tu cuadernillo, y traza aproximadamente la

direccion del haz hasta después de la salida del prisma en el tercer

experimento. Detalla tu respuesta. (8 puntos)

Continda en la pagina 4 p
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2.

En un experimento similar al de Young se proyecté luz blanca a través de un
filtro que permite el paso de luz de longitud de onda determinada. Después
de que la luz pasé por el filtro, pasa por dos ranuras idénticas cuya distancia
entre ellases d .

La luz llega a una pantalla que se halla a una distancia L de las ranuras y
sobre la pantalla se obtiene una estructura de interferencia (ver diagrama 1).
Se repite el experimento varias veces, y cada vez se utilizan filtros que
permiten el paso de una luz de longitud de onda diferente.

Filtro
1 s
Luz blanca
; | -
| +| —
—_— ! d ________________________________________________________
— iy L —
|
Diagrama 1

En la estructura de interferencia que se obtiene en cada una de las longitudes
de onda se mide el ancho de 5 franjas de luz vecinas al centro de la estructura
(segmento AB). x =0 indica el centro de la estructura (ver diagrama 2).

A x=0 B
Diagrama 2
En la tabla que se halla a continuacién se exhiben los resultados de las
mediciones.
A (um) 0.47 0.52 0.58 0.61 0.65
AB (mm) 14 15.8 174 18.1 19.5

Continda en la pagina 5 p
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N. Sin basarte en los resultados de las mediciones de la tabla, expresa la
distancia AB por medio de los parametros: L ,d , A . (8 puntos)

3. Segin los resultados de las mediciones dibuja en tu cuadernillo un
grafico de la distancia AB en funcion de la longitud de onda. (9 puntos)

Dato: L=3m..

».  Vilete de la expresion que desarrollaste en el apartado x y del gréfico
que trazaste en el apartado 1, y calcula la distancia d entre las ranuras.
(10 puntos)

7. Con los materiales que se suministraron para el experimento habia un

filtro adicional que permitia el paso de luz de una longitud de onda

desconocida. Cuando se lo utiliza se obtiene AB =15mm .
Halla la longitud de onda de la luz que este filtro permite pasar.

Detalla tu respuesta.
(6% puntos)

Continda en la pagina 6 p
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3.

Un sistema estd compuesto por una célula fotoeléctrica, un amperimetro
(muy sensible) y alambres ideales.
La funcién de trabajo del catodo de la célulaes B =2eV .

El haz de luz de longitud de onda A incide en el cdtodo (ver diagrama 1).

Catodo Anodo

Diagrama 1

N. Calcula en qué intervalo de longitudes de onda circulard corriente en el

circuito. (8 puntos)

Se sabe que el amperimetro indica 2+1078 A .
3. Calcula el nimero minimo de fotones que inciden en el cidtodo en un
segundo.

(7 puntos)

Dato:  La longitud de onda del haz de luz que incide sobre el ciatodo es
A=420nm .
3. Calcula la velocidad méaxima de los electrones que se emiten desde el

catodo. (9% puntos)

Contintia en la pagina 7 p
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Se agrega al sistema una fuente de tensiéon V de valor variable. Los puntos

A y B del diagrama 2 indican los bornes de la fuente de tension.

Catodo Anodo

Fuente de tension,

Diagrama 2

Auna tension V,, determinada la intensidad de corriente en el circuito se
anula.

7. Determina si el borne A es positivo o negativo. Explica tu respuesta.

(4 puntos)

n. (Cudl es la tensién (en valor absoluto) entre los bornes de la fuente de

tension? Detalla tu explicacion. (5 puntos)

Continda en la pagina 8 p
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4.

En el afio 1913 el fisico Niels Bohr publicé un articulo, en el que propuso

un modelo del 4tomo de hidrégeno. Dicho modelo es la continuacién del

modelo planetario que propuso Ernst Rutherford. El modelo que propuso

Bohr es el primer modelo que se realiz6 haciendo uso de los principios

cuanticos.

N.

Explica el concepto "nivel de energia" [7»»73x nn7] segun el modelo de
Bohr. (5 puntos)

Traza un diagrama de los niveles de energia del &tomo de hidrégeno y
en €l los primeros 4 niveles de energia y los niveles de ionizacién.

(10 puntos)

Un electrén en el d&tomo de hidrégeno descendié del nivel de energia n = 4

al nivel n =2 . Durante el descenso del electron se emitié un foton.

J.

7.

Calcula la frecuencia del fotén que se emitid. (7 puntos)
Calcula la velocidad del electrén en el nivel de energia n=2 .

(8 puntos)

Segtin el modelo de Rutherford es imposible explicar el espectro de
absorcién del hidrégeno. Explica por qué.

(3% puntos)

Continda en la pagina 9 p
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5.

El radén, %2Rn ,es un elemento radiactivo natural que proviene del suelo
y se encuentra en cantidades pequefias también en el agua. El radén se
desintegra en polonio, Po , que también es un elemento radiactivo, con
emision de radiacion alfa. La energia de la radiacion alfa es suficientemente
alta como para provocar dafo en las moléculas del cuerpo humano, de modo
que dicha radiacion puede perjudicar la salud.

El Ministerio de Salud Ambiental determiné una norma para el nivel de
actividad maxima del radén permitida por metro cubico en los edificios de

.. B
viviendas en Israel: 200% , Bq= %) .
m
N. Explica el significado fisico de la oracion: "el nivel de actividad
maxima del radén permitida por metro ctibico en los edificios de
o .y B
habitacién en Israel es 200% ", (4 puntos)
m

3. En la desintegracion del nicleo del radén a polonio se emite una
particula alfa unica.
Escribe la ecuacion de esta desintegracion, y sefiala el nimero de masa
y el nimero atémico del nicleo del polonio. (8 puntos)

A continuacidn se halla el grafico del numero de dtomos de radon por metro

cuibico de una muestra de radon en funcién del tiempo. Al comienzo de la

medicion el numero de dtomos de radén por metro ciibico era 32,000—x .
m

Nimero de atomos de radon
por metro ciibico

()

30,000 \

20,000 \

10,000 \

0 BRmms Tiempo

0 5 10 15 20 25 30 35 (dias)

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina siguiente.)
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».  Segun el gréfico, determina aproximadamente la vida media del radon.

Detalla tu respuesta.

(6% puntos)
7. (1) Escribe la férmula que describe la actividad en funcién del tiempo.
(2) Calcula cuénto tiempo después de iniciada la medicién alcanzard
la muestra de radén el nivel de actividad por metro ctbico de la
norma que determiné el Ministerio de Salud Ambiental.

(10 puntos)

Por medio de célculos se sabe que a 10 dias de iniciada la medicién se

produjeron mds de 25000 atomos de polonio por metro cubico.

En la medicién que tuvo lugar efectivamente 10 dias después de iniciada la

medicidn, casi no se encontraron atomos de polonio.

Dato: Todo el radén que se desintegré se transformo en polonio.
La zona que se investigé estaba cerrada, y por lo tanto los 4&tomos de
polonio no pudieron salir de ella.

n. Explica la contradiccion entre los resultados de los cédlculos y los
resultados de la medicion que tuvo lugar efectivamente.

(5 puntos)
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