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Instrucciones para el examen 1225 TN
N. Duracién del examen: dos horas. .D»NYY 101NN N N
2. Estructura del cuestionario y clave de la evaluacién: 12NN NNOYI PNIRWN N .2

Este cuestionario consta de cinco preguntas de las que

debes responder solamente a tres. Y12V 5y 72Y2 PHY ), TORY wdN 78 NIRYI

L7291 DORY
1 . 1_ 1 1
Cada pregunta — 337 puntos; 3x 335 =100 puntos MTIPI 100 =333 X 3;MTIP) 335 — n9NY 995
3. Material auxiliar permitido: WDV NN NY INN D
(é) glalculadora. . | i ‘ | v (1)
(2) Elanexo con férmulas y datos de fisica adjunto a DORYY GNENN NP DN MXNDI NOD) (2)
cuestionario.

(3) Diccionario hebreo-lengua extranjera / lengua 212922 /-2y 0 (3)

extranjera-hebreo.

7. Instrucciones especiales:
(1) Responde al nimero de preguntas que se te solicite. MWD .NWPINAW 293 MORY 1900 5y My (1)
Respuestas a preguntas adicionales no serdn corregidas (las 9% P73 MIWNN) IPT? K> Moow mORY?

DTNYN MRND T

respuestas serdn corregidas segtin su orden de aparicion en (:n»N37 11NN YN 17O

el cuadernillo de examen.) R DY, 21N 102 WITHIW MORY NN (2)
(2) Cuando resuelvas preguntas que requieren cdlculo, sefiala N2 WNNWN DNRY MIRNOND

las formulas que utilizas. Si usaras un signo que no aparece SOTIIPRY YD WHNWN NN TWNI

en la pdgina de férmulas escribe en palabras su significado. JPOR WP IIN D11 DA ,MRNONA

Antes de realizar un célculo sustituye los valores
correspondientes en las férmulas. Escribe con las unidades
adecuadas los resultados que hayas obtenido.

No escribir la férmula o no realizar las sustituciones o no

TIN 287,00 MVIYS Y¥IN INRY 29
MRNDNA DRINN DIV
OIRDNN TN NYDPY IRNIND DX DIW

escribir las unidades, podrfa reducir tu nota. IN NANNN WIPI—RIR ANONN DIWI—R

(3) Cuando se te solicite expresar una magnitud por medio TP IPNND DAY MTN DIWI-K
de los datos de una pregunta, escribe una expresion RIG)al
matemadtica que incluya los datos de la pregunta o una MM MYNNHIN DTN 9205 WITI NN IWNI (3)
parte de ellos. En la medida en que sea necesario se puede SN NN 59197 XONIN N> DIW ,NONYN

también utilizar constantes elementales como la aceleracion WHNWAY TWOR TNINA DTN ;0PN IN AONWA
en caida libre g o la velocidad de la luz c.

(4) En tus célculos utiliza el valor 10 m/s? para la aceleracién
en caida libre.

(5) Escribe tus respuestas con tinta. Ante la escritura con ldpiz

N9°9)N NYIND N, 070D DNIAPIA D)
.CNRD PN IN g PYWHNN
NS 10 m/s? 9Iya wounwn Ppawena (4)

o las borraduras con "Tipp-Ex" no se hard lugar a reclamos. JPUOINN NP9

El uso del lapiz sélo se admite en el caso de trazado de INNIVYI NDNI LY PMIVI NN 1N (5)

gréficos o figuras. SNYIIIWAN RO DR NPINN

7252 DVIVIDY PNI19°Y WHNWN

Escribe solamente en el cuadernillo de examen, en paginas M¥IAY "N 9,79 DTINYA 7191 11NN N12NKNa 1IN
separadas, todo lo que desees escribir como borrador (célculos, "AOPL” DIV (MM DIWN DP9 SWNR1) NOYLI 1NIY
titulos, etc). Indica con la palabra "nobyv" cada una de las hojas NINNY DT Yy 1Y MOPL DI PO Ty Y WK
que utilices como borrador. Toda anotacién realizada en hojas que 17N 197095 DM N9y 1NN NIIPNY
no pertenezcan al cuadernillo del examen puede causar la
anulacién del mismo. 1nnbsna

iBuena Suerte!
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Preguntas
Responde a tres de las preguntas 1-5.
(Cada pregunta — 33% puntos; el puntaje de cada apartado aparece al final de su
enunciado.)

1. Un alumno investigé las ondas mecénicas por medio de un programa de
simulacion. En el programa estableci6 la frecuencia de la onda f =400 Hz , y

obtuvo la estructura de las ondas que se exhiben en el diagrama 1 que sigue.

Diagrama 1

NX. El alumno calculé la longitud de onda por medio del diagrama 1 (presta

atencion a las unidades de la regla).

(1) EI alumno midi6 la longitud del segmento AB y la longitud del
segmento AC.
Entre las dos mediciones, ;qué medicion posibilita un cdlculo més
exacto de la longitud de onda?
Explica por qué.

(2) Calcula la longitud de onda.

(6 puntos)

a. Calcula la velocidad de la onda. (5 puntos)

».  Segtn el diagrama, determina si el intervalo de progreso de las ondas es

uniforme. Justifica tu respuesta. (5 puntos)
Contintia en la pagina 3 p
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En otro experimento el alumno definié mediante el programa de simulacién
dos fuentes S, y S, que producen ondas idénticas. Midi6 la potencia de la

sefial que se obtuvo en tres puntos diferentes A, B, C (ver diagrama 2).

Diagrama 2

7. (1) Determina el tipo de interferencia (constructiva/destructiva /otra)

en cada uno de los tres puntos.

(2) Para cada uno de los puntos, expresa por medio de la longitud de
onda, la diferencia entre la distancia del punto a la fuente S, y su
distancia a la fuente S, .

(8 puntos)

n. Ordena los tres puntos segtin la potencia de la sefial que se midi6 en
ellos, desde la potencia mas alta hasta la més baja. Explica tu respuesta.
(6% puntos)

3. Determina cudl serd la clase de interferencia en cada uno de los tres
puntos, si la diferencia de fase entre la fuente S, y la fuente S, fuera

la mitad del tiempo del periodo. (3 puntos)

Continda en la pagina 4 p
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Fisica. verano 2017.n°. 036003, 657 + anexo

2.

En un experimento similar al de Young se proyecté luz blanca a través de un
filtro que permite el paso de luz de longitud de onda determinada. Después
de que la luz pasé por el filtro, pasa por dos ranuras idénticas cuya distancia
entre ellases d .

La luz llega a una pantalla que se halla a una distancia L de las ranuras y
sobre la pantalla se obtiene una estructura de interferencia (ver diagrama 1).
Se repite el experimento varias veces, y cada vez se utilizan filtros que
permiten el paso de una luz de longitud de onda diferente.

Filtro
1 s
Luz blanca
; | -
| +| —
—_— ! d ________________________________________________________
— iy L —
|
Diagrama 1

En la estructura de interferencia que se obtiene en cada una de las longitudes
de onda se mide el ancho de 5 franjas de luz vecinas al centro de la estructura
(segmento AB). x =0 indica el centro de la estructura (ver diagrama 2).

A x=0 B
Diagrama 2
En la tabla que se halla a continuacién se exhiben los resultados de las
mediciones.
A (um) 0.47 0.52 0.58 0.61 0.65
AB (mm) 14 15.8 174 18.1 19.5

Continda en la pagina 5 p
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N. Sin basarte en los resultados de las mediciones de la tabla, expresa la
distancia AB por medio de los parametros: L ,d , A . (8 puntos)

3. Segin los resultados de las mediciones dibuja en tu cuadernillo un
grafico de la distancia AB en funcion de la longitud de onda. (9 puntos)

Dato: L=3m..

».  Vilete de la expresion que desarrollaste en el apartado x y del gréfico
que trazaste en el apartado 1, y calcula la distancia d entre las ranuras.
(10 puntos)

7. Con los materiales que se suministraron para el experimento habia un

filtro adicional que permitia el paso de luz de una longitud de onda

desconocida. Cuando se lo utiliza se obtiene AB =15mm .
Halla la longitud de onda de la luz que este filtro permite pasar.

Detalla tu respuesta.
(6% puntos)

Continda en la pagina 6 p
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3.

Un sistema estd compuesto por una célula fotoeléctrica, un amperimetro
(muy sensible) y alambres ideales.
La funcién de trabajo del catodo de la célulaes B =2eV .

El haz de luz de longitud de onda A incide en el cdtodo (ver diagrama 1).

Catodo Anodo

Diagrama 1

N. Calcula en qué intervalo de longitudes de onda circulard corriente en el

circuito. (8 puntos)

Se sabe que el amperimetro indica 2+1078 A .
3. Calcula el nimero minimo de fotones que inciden en el cidtodo en un
segundo.

(7 puntos)

Dato:  La longitud de onda del haz de luz que incide sobre el ciatodo es
A=420nm .
3. Calcula la velocidad méaxima de los electrones que se emiten desde el

catodo. (9% puntos)

Contintia en la pagina 7 p
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Se agrega al sistema una fuente de tensiéon V de valor variable. Los puntos

A y B del diagrama 2 indican los bornes de la fuente de tension.

Catodo Anodo

o<

Fuente de tension,

A B  Tensién

Diagrama 2

Auna tension V,, determinada la intensidad de corriente en el circuito se
anula.

7. Determina si el borne A es positivo o negativo. Explica tu respuesta.

(4 puntos)

n. (Cudl es la tensién (en valor absoluto) entre los bornes de la fuente de

tension? Detalla tu explicacion. (5 puntos)

Continda en la pagina 8 p
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4.

En el afio 1913 el fisico Niels Bohr publicé un articulo, en el que propuso

un modelo del 4tomo de hidrégeno. Dicho modelo es la continuacién del

modelo planetario que propuso Ernst Rutherford. El modelo que propuso

Bohr es el primer modelo que se realiz6 haciendo uso de los principios

cuanticos.

N.

Explica el concepto "nivel de energia" [7»»73x nn7] segun el modelo de
Bohr. (5 puntos)

Traza un diagrama de los niveles de energia del &tomo de hidrégeno y
en €l los primeros 4 niveles de energia y los niveles de ionizacién.

(10 puntos)

Un electrén en el d&tomo de hidrégeno descendié del nivel de energia n = 4

al nivel n =2 . Durante el descenso del electron se emitié un foton.

J.

7.

Calcula la frecuencia del fotén que se emitid. (7 puntos)
Calcula la velocidad del electrén en el nivel de energia n=2 .

(8 puntos)

Segtin el modelo de Rutherford es imposible explicar el espectro de
absorcién del hidrégeno. Explica por qué.

(3% puntos)

Continda en la pagina 9 p
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5.

El radén, %2Rn ,es un elemento radiactivo natural que proviene del suelo
y se encuentra en cantidades pequefias también en el agua. El radén se
desintegra en polonio, Po , que también es un elemento radiactivo, con
emision de radiacion alfa. La energia de la radiacion alfa es suficientemente
alta como para provocar dafo en las moléculas del cuerpo humano, de modo
que dicha radiacion puede perjudicar la salud.

El Ministerio de Salud Ambiental determiné una norma para el nivel de
actividad maxima del radén permitida por metro cubico en los edificios de

.. B
viviendas en Israel: 200% , Bq= %) .
m
N. Explica el significado fisico de la oracion: "el nivel de actividad
maxima del radén permitida por metro ctibico en los edificios de
o .y B
habitacién en Israel es 200% ", (4 puntos)
m

3. En la desintegracion del nicleo del radén a polonio se emite una
particula alfa unica.
Escribe la ecuacion de esta desintegracion, y sefiala el nimero de masa
y el nimero atémico del nicleo del polonio. (8 puntos)

A continuacidn se halla el grafico del numero de dtomos de radon por metro

cuibico de una muestra de radon en funcién del tiempo. Al comienzo de la

medicion el numero de dtomos de radén por metro ciibico era 32,000—x .
m

Nimero de atomos de radon
por metro ciibico

()

30,000 \

20,000 \

10,000 \

0 BRmms Tiempo

0 5 10 15 20 25 30 35 (dias)

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la pagina siguiente.)

Continda en la pagina 10 p
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».  Segun el gréfico, determina aproximadamente la vida media del radon.

Detalla tu respuesta.

(6% puntos)
7. (1) Escribe la férmula que describe la actividad en funcién del tiempo.
(2) Calcula cuénto tiempo después de iniciada la medicién alcanzard
la muestra de radén el nivel de actividad por metro ctbico de la
norma que determiné el Ministerio de Salud Ambiental.

(10 puntos)

Por medio de célculos se sabe que a 10 dias de iniciada la medicién se

produjeron mds de 25000 atomos de polonio por metro cubico.

En la medicién que tuvo lugar efectivamente 10 dias después de iniciada la

medicidn, casi no se encontraron atomos de polonio.

Dato: Todo el radén que se desintegré se transformo en polonio.
La zona que se investigé estaba cerrada, y por lo tanto los 4&tomos de
polonio no pudieron salir de ella.

n. Explica la contradiccion entre los resultados de los cédlculos y los
resultados de la medicion que tuvo lugar efectivamente.

(5 puntos)

iBuena Suerte! 1mnYsna
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