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Preguntas

Responde a tres de las preguntas 1-5.

(Cada pregunta — 33% puntos; el puntaje de cada apartado aparece después de su

enunciado.)

1.

En el diagrama 1 se exhibe una placa delgada infinita, cargada con una
densidad de carga +o . En el punto O , que se halla a una distanciar a la
derecha de la placa, se halla una carga puntual q. Se debe despreciar la
fuerza de gravedad.

Se sabe que en el punto M que se halla a una distancia d, a la izquierda del

punto O, el campo eléctrico equivalente se anula.

' Placa
i+0
d
0 M—— AY
T q
' Diagrama 1

N. Determina cudl es el signo de la carga q. Explica tu respuesta.
(5 puntos)
3. Expresa la magnitud de la carga q por medio de los parametros ¢ y d.

(8 puntos)

/contintdaen lapagina 3/
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En una segunda etapa se alejo la carga q del punto O al punto N que se

halla a una distancia de 2r de la placa infinita (ver Diagrama 2).

P

' Placa
40
r
I o Ngv
2r B

Diagrama 2

En este caso el campo se anula a una distancia s a la izquierda del punto N .
».  Determina si la distancia s es mayor, menor o igual que la distancia d
(indicada en el Diagrama 1). Explica tu respuesta. (8 puntos)
7. Expresa el trabajo necesario para trasladar la carga q del punto O al
punto N .
En tu respuesta utiliza los parametros o , €, q,r.
(6 puntos)

En un tercera etapa pasaron la carga q del punto N al punto P que se halla
a una distancia r del punto N. Los puntos N y P se hallan sobre una linea
paralela a la placa infinita (ver Diagrama 2).

n. Determina la magnitud del trabajo exigido para pasar la cargade Na P .

Explica tu respuesta. (6% puntos)

/continda en la pdgina 4/
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2.

En el Diagrama 1 que se halla a continuacion se describe un circuito eléctrico
que incluye alambres de resistencia despreciable, dos interruptores S,y S,,
una fuente de tension cuya fuerza electromotriz es € , y cuya resistencia
interna es r=10 ,y cuatro resistores de resistencia: R; =18, R,=2Q ,
Ry=3Q, R,=4Q .

Presta atencién: En el Diagrama se indican solamente los lugares de los
resistores R; y R, . Los dos resistores restantes se representan mediante
R,y Ry.

|
‘I
8?

Diagrama 1

iy

En la primera etapa el interruptor S, estd cerrado y el interruptor S, esta

abierto (no pasa por €l corriente).

Se sabe que la resistencia equivalente de los cuatro resistores es Rp =18 .

N. Determina cudl de los resistores, R,y Ry ,es R, ,ycudldeelloses R,.
Detalla tu respuesta. (6 puntos)

3. Se sabe que por el resistor R; pasa una corriente de 3A .

(1) Calcula la intensidad de corriente que pasa por la fuente de tension.
(2) Calcula la fuerza electromotriz de la fuente de tension.
(8% puntos)

En la segunda etapa se abre el interruptor S; (los dos interruptores estdn

abiertos).

».  Determina si a causa de la apertura del interruptor S, , el paso de
corriente por la fuente de tension aumenta, disminuye o permanece sin
cambio. Explica tu respuesta. (6 puntos)

7. Calcula la tension Vg (la tension sobre el interruptor S, ).

(6 puntos) /contintda en la pagina 5/
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En la tercera etapa ingresaron al laboratorio alumnos que no pertenecen a la
orientacion de fisica. Cerraron los dos interruptores y agregaron al circuito

un amperimetro ideal en paralelo a la resistencia R, (ver Diagrama 2).

I
|I
g,

Diagrama 2

T

n. (1) Calcula la intensidad de la corriente que se exhibe en el
amperimetro.

(2) Determina cudl es la intensidad de la corriente a través del resistor

R,. Explica tu respuesta.
(7 puntos)

/continda en la pagina 6/
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3.

Un alumno construyé un circuito eléctrico que incluye una fuente de
tension no ideal, una lamparilla cuya resistencia es constante durante el
experimento, un resistor variable R, instrumentos de medicién ideales
(voltimetro y amperimetro) y alambres cuya resistencia es despreciable.
Los extremos del resistor variable estan indicados con las letras M y N,y su

cursor [7Mn] estd indicado con la letra K (ver Diagrama).
e, T

mt—R N
El alumno cambid varias veces el lugar del cursor K y cada vez registro la
lectura del visor del voltimetro y del amperimetro. Los resultados de las
mediciones se exhiben en la tabla que se halla a continuacion. Una de las
lineas de la tabla se refiere al punto N.

Ubicacioén del cursor VV) I(A)
1 21.1 0.29
2 17.5 0.60
3 14.5 091
4 12.5 1.20
5 9.0 1.49

N. Traza en tu cuadernillo de examen un grafico de la tensioén V en funcion
de la intensidad de corriente I. Presta atencion a las reglas exigidas para
el trazado del grafico. (10 puntos)

3. Segtn el grafico:

(1) Determina la fuerza electromotriz de la fuente de tension.
Detalla tu respuesta.
(2) Calcula la resistencia interna (r) de la fuente de tension.

(8 puntos) /contintia en la p4gina 7/
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Cuando el cursor se encuentra en uno de los puntos 1-5 la lamparilla

alumbra con una luz cuya intensidad es la mayor en relacion a cualquier otro

lugar del cursor. Recuerda que la resistencia de la lamparilla es constante

durante todo el experimento.

3. Determina en cudl de los puntos 1-5 (ver en la tabla) la lamparilla
alumbra con la intensidad maxima. Explica tu respuesta. (6 puntos)

7. Calcula la potencia [p5v7] de la lamparilla en dicho punto.

(4% puntos)

El alumno cambi0 la lamparilla del circuito dado por otra lamparilla, cuya

resistencia es mayor. El alumno volvi6 a realizar el experimento, y traz6 un

grafico de V en funcidn de I.

n. Determina si la linea de tendencia de los resultados del segundo
experimento podria superponerse con la linea de tendencia del grafico

que trazaste en el apartado x. Justifica tu respuesta. (5 puntos)

/continda en la pagina 8/
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4.

Por medio de un espectrometro de masa se puede separar particulas cargadas
que tienen masas y cargas diferentes (iones).

En un proceso de separacion los iones pasan en un comienzo por una zona
en la que existe un campo eléctrico y un campo magnético ("selector de
velocidades" ["nm»n 9M2”]). Después de eso los iones contindan a una
zona en la que existe un campo magnético solamente.

En el diagrama 1 que se halla ante ti se describe un selector de velocidades.
En el selector existe un campo magnético uniforme B de direccién hacia el
interior de la hoja, como se describe en el diagrama.

Entre las placas C; y C, existe un campo eléctrico uniforme E cuya
direccion es paralela al plano de la hoja (los campos B y E son
perpendiculares entre si). Una de las placas estd cargada con una carga
positiva y la otra con una carga negativa.

Desprecia la fuerza de gravedad y la resistencia del aire.

+q
Ae----------- 0—; ---------------- 0O
G,
Diagrama 1

Un ion positivo +q se mueve hacia la derecha entre las placas, en una linea
recta AO, paralela a las placas.

N. Traza en tu cuadernillo el diagrama de fuerzas que actian sobre el ion,
e indica los nombres de cada una de la fuerzas. (4 puntos)

2. Determina cual de las placas, C; o C, ,estd cargada con una carga
positiva. Explica tu respuesta. (4 puntos)

5. Desarrolla una expresion para la magnitud de la velocidad v a la que se
mueve el ion a lo largo de la linea AO . (6 puntos)

Se cambi6 el ion positivo por un ion negativo —q cuya velocidad es igual a

la velocidad del ion positivo, sin alterar el campo magnético.

7. Determina si hace falta invertir la direccion del campo eléctrico entre
las placas para que también este ion se mueva hacia la derecha a lo
largo de la linea AO. Detalla tus consideraciones. (5 puntos)

/continda en la pagina 9/
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Tres iones: 1, 2, 3, ingresan en un espectrémetro. Se mueven uno tras otro
dentro del selector de velocidades a lo largo de la linea AO a la misma
velocidad v. Desde el punto O pasan a la zona en la que existe s6lo un
campo magnético, que tiene la misma potencia y la misma direccién que
el campo que existe en el selector de velocidades. Bajo la influencia del
campo magnético todo ion se mueve por una de las trayectorias X,20 ).
La forma de cada una de las trayectorias es una semicircunferencia, tal
como se describe en el diagrama 2.

P
)
0
B =
oo
Cl \\N l,'
Ae----------- o—;— ---------------- 6“
G,
Diagrama 2

En la tabla que se halla a continuacion se exhiben datos acerca de la masa y
de la carga de los tres iones.

El ion La masa La carga
1 M,=m Q,=¢q
2 M, =m Q,=2q
3 M;=2m Q;=q

n. Determina en cudl de las trayectorias xX,20 3 se mueve cada uno de
los tres iones 1,2,3 .

Detalla tu respuesta. (9 puntos)

Dato: q=16+10""°C , m=13+10"2%kg , B=0.IT , E=6.15-10°%

3. Calcula la distancia OP . (5% puntos)
/continda en la pagina 10/
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5.

Una alumna realizé una serie de experimentos para investigar la generacion
de una corriente inducida. Hizo pasar una corriente eléctrica constante I a
través de un alambre recto y muy largo (infinito) que se encuentra sobre el
plano de la hoja (ver diagrama 1).

En el primer experimento coloc6 un marco cuadrado ABCD en el plano de
la hoja a la izquierda del alambre, y lo aproxim¢ al alambre a una velocidad
constante v, por el plano de la hoja, siendo el lado CD paralelo al alambre.
La influencia de la fuerza de gravedad y la del campo magnético de la Tierra
son despreciables.

Diagrama 1

N. (Cudl es la direccion del campo magnético que produjo el alambre en
la zona por la que circula el marco? Elige una posibilidad: izquierda;
derecha ; arriba ; abajo ; hacia dentro de la hoja ; hacia fuera de la hoja.
(4 puntos)

3. Determina si la corriente en el lado AB circulade AaBodeBaA.

Explica tu respuesta por medio de laley de Lenz. (6 puntos)

En el segundo experimento la alumna coloc6 el marco en el plano de la hoja
a la derecha del alambre y lo alej6 a velocidad constante v (ver diagrama 2).

1
A D
Vv
Bi C
L

Diagrama 2 /contindia en la pagina 11/
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». Determina si la corriente en el lado AB circula ahorade AaB ode B aA.
(6 puntos)

En un momento determinado, cuando el lado AB del marco estaba a una
distancia L del alambre (ver diagrama 2), circul6 por €l una corriente I, en
la direccion que determinaste en el apartado ». La longitud del lado del
marco es a.
7. (1) Copiaen tu cuadernillo el diagrama del marco ABCD . Agrega
al diagrama flechas que representen de manera clara la direccién
y la magnitud de las fuerzas magnéticas que actian sobre cada
uno de los lados. Empéiiate para que las longitudes de las flechas
representen de manera proporcional la magnitud de cada una de las
fuerzas.
(2) Expresa por medio de los parametros I, I, ay L ,la magnitud de la
de la fuerza magnética resultante que se ejerce sobre el marco ,y
determina su direccion.
(12 puntos)

En el tercer experimento el marco ABCD se mueve en el plano de la hoja a
una velocidad constante v . La direccion de la velocidad es paralela al
alambre (ver diagrama 3).

[ ATD

Diagrama 3
n. Determina si circula corriente por el lado AB .
En caso afirmativo, determina si la direccibonesde AaB ode B a A.
En caso contrario — explica por qué.
(5% puntos)
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