




המשך מעבר לדף  

בגרות לבתי–ספר על–יסודיים סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
קיץ תשע"ז, 2017 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	 	

838381 סמל השאלון:	 		
	

מכניקה הנדסית
על–פי תכנית הרפורמה ללמידה משמעותית

הוראות לנבחן

משך הבחינה: שלוש שעות. א.	

בשאלון זה שלושה פרקים. מבנה השאלון ומפתח ההערכה:	 	ב.	
עליך לענות על שאלה אחת מכל אחד משלושת הפרקים, 	 

ועל שתי שאלות נוספות על–פי בחירתך. בסך–הכול עליך לענות על חמש שאלות. 	 
לכל שאלה — 20 נקודות, סה״כ — 100 נקודות. 	

חומר עזר מותר לשימוש: כלי כתיבה, כלי סרטוט ומחשבון. ג.	

הוראות מיוחדות: אין. ד.	

שאלון זה משמש כמחברת בחינה. כתוב בו את כל תשובותיך, במקום הריק, בשורות או במשבצות  הוראות כלליות:	 ה.	
 שליד כל שאלה.

 בסוף המחברת יש עמודים ריקים שניתן להשתמש בהם כדפי טיוטה. 
 תוכל להקצות עמודים אלו לכל מה שברצונך לכתוב כטיוטה )ראשי פרקים, חישובים וכדומה(. 

 רשום ״טיוטה״ בראש כל עמוד טיוטה.
רישום טיוטות כלשהן על דפים שמחוץ לשאלון זה עלול לגרום לפסילת הבחינה!

1

בשאלון זה 16 עמודים.

 ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר,
אך מכוונות הן לנבחנות והן לנבחנים.

בהצלחה!
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השאלות

ענה על שאלה אחת מכל פרק, ועל שתי שאלות נוספות לפי בחירתך. בסך הכול עליך לענות על חמש 
שאלות )לכל שאלה — 20 נקודות(.

פרק ראשון: סרטוט טכני

שאלה 1

באיור לשאלה זו נתונים היטל–פנים והיטל–צד מלאים של גוף.

השלם את היטל–העל של הגוף )סרטט אותו במקום המיועד באיור(.

איור לשאלה 1 
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שאלה 2

באיור לשאלה זו נתונים תיאור איזומטרי והיטל–פנים של גוף.

 תוואי החתך A-A מצוין בהיטל–הפנים. היטל–העל של הגוף נתון בקווים אפורים.
הפוך את היטל–העל לחתך A-A , על–פי התוואי המסומן בהיטל–הפנים.

AA

איור לשאלה 2 
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שאלה 3

באיור לשאלה זו )בעמוד הבא( נתונים היטל–על ותיאור איזומטרי מלאים של גוף.

כמו כן נתונים היטל–פנים והיטל–צד חלקיים של הגוף.

השלם את הקווים החסרים בהיטל–הפנים. א.	

השלם את הקווים הנסתרים החסרים בהיטל–הצד. ב.	
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איור לשאלה 3 
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פרק שני: תורת החוזק ופרקי מכונות

שאלה 4

. F באיור לשאלה זו מתוארת משקולת המוחזקת בשיווי משקל באמצעות הכוח

W = 8,000 N

A

F

C

O

B60° 60°

איור לשאלה 4 

חשב את ערכו של הכוח F הדרוש להחזקת המשקולת בשיווי משקל. א.	
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. O סרטט דיאגרמת גוף חופשי )דג״ח( של נקודת הצומת ב.	

האם כוחות המתיחה בכבלים OC ו–OB זהים בערכם? 	ג.	
נמק את תשובתך ללא חישוב.
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שאלה 5

 F2–ו F1 :לקיר. על המוט פועלים שני כוחות A באיור לשאלה זו מתואר מוט מדורג בעל חתך עגול הרתום בחתך
כמתואר באיור.

Dd

B CA

1 m 1 m

F2 = 15,000 N F1 = 10,000 N

איור לשאלה 5 

קוטר המוט בקטע BC הוא D = 15 mm . חשב את מאמץ המתיחה בקטע זה. א.	

מאמץ הלחיצה בקטע AB שווה למאמץ המתיחה בקטע BC שחישבת בסעיף א׳. חשב את הקוטר d הדרוש  ב.	
. AB למוט בקטע
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. E MPa2 105#= המוט עשוי פלדה. מודול האלסטיות של פלדה:  	ג.	
. BC חשב את מידת ההתארכות של המוט בקטע
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שאלה 6

באיור לשאלה זו מתוארת מִמסרה דו–שלבית המורכבת מהרכיבים האלה:

. Z2–ו Z1 תשלובת גלגלי שיניים קוניות שלב 1:	

. Z4–ו Z3 תשלובת גלגלי שיניים ישרות שלב 2:	

הכניסה לממסרה היא בגל A , והיציאה ממנה היא בגל B . גל C הוא גל ביניים.

C גל

A גל

B גל

Pi

Z1

Z3

Z2

Z4

ni

Po
no

מנוע

איור לשאלה 6 

נתונים:

P kW15
i
= ההספק בכניסה לממסרה:	 	-

P kW12
o

= ההספק ביציאה מהממסרה:	 	-

,n RPM3 200
i
= מהירות הסיבוב בכניסה לממסרה:	 	-

n RPM080
o

= מהירות הסיבוב ביציאה מהממסרה:	 	-

Z

Z

Z

22

44

80

1

2

4

=

=

=

מספר השיניים בגלגלי השיניים:	 	-
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חשב את נצילות הממסרה. א.	

חשב את יחס התמסורת. ב.	

. Z3 חשב את מספר השיניים בגלגל ג.	
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פרק שלישי: פרקי הנדסה ומדע

שאלה 7

ארבע משאבות מספקות מים למפעל לייצור משקאות.

להלן צריכת ההספק של כל משאבה:

kW50 	- 	A משאבה 	-

kW100 	- 	B משאבה 	-

kW150 	- 	C משאבה 	-

kW200 	- 	D משאבה 	-

kW280 , המערכת שולחת מסרון התרעה למנהל המפעל. כאשר צריכת ההספק הכוללת של המשאבות גבוהה מ–

נסמן את המשתנים הלוגיים:

A = 1 — משאבה A פועלת

B = 1 — משאבה B פועלת

C = 1 — משאבה C פועלת

D = 1 — משאבה D פועלת

E = 1 — מסרון התרעה נשלח למנהל המפעל
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השלם את טבלת האמת שלהלן. בעמודה E רשום ׳1׳ לוגי עבור כל המצבים שבהם מסרון התרעה נשלח  א.	
למנהל המפעל.
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. E השלם את מפת קרנו שלהלן, והצג בה את הקבוצות לצמצום מרבי של הפונקציה ב.	
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רשום את הפונקציה E המצומצמת המתקבלת על–פי סעיף ב׳. ג.	
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שאלה 8

. B–ו A באיור לשאלה זו מתוארת מערכת פנימטית להפעלת הבוכנות

A

B

PB1 PB2 PB4PB3

איור לשאלה 8 
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 כל אחד מן ההיגדים א-ה מתייחס לפעולה המבוצעת במערכת, במצב ההתחלתי שלה, המתואר באיור.
סמן )הקף בעיגול( נכון או לא נכון לגבי כל אחד מן ההיגדים, ונמק את תשובתך.

נכון/לא נכון כאשר שתי הבוכנות אינן נעות, האחת תהיה תמיד בחוץ, והשנייה — בפנים.	 א.	

נימוק: 	

נכון/לא נכון 	. B ולכניסת הבוכנה A בלבד תגרום ליציאת הבוכנה PB1 לחיצה על השסתום ב.	

נימוק: 	

נכון/לא נכון 	. B ולכניסת הבוכנה A בלבד תגרום ליציאת הבוכנה PB3 לחיצה על השסתום ג.	

נימוק: 	

נכון/לא נכון 	. B ולכניסת הבוכנה A בלבד תגרום ליציאת הבוכנה PB4 לחיצה על השסתום ד.	

נימוק: 	

 . B ולכניסת הבוכנה A בו בזמן תגרום ליציאת הבוכנה PB4–ו PB3 לחיצה על שני השסתומים 	ה.	
נכון/לא נכון 	

נימוק: 	



בהצלחה!

 זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל.
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך.

מכניקה הנדסית, קיץ תשע"ז, סמל 838381 

שאלה 9

באיור לשאלה זו נתונה דיאגרמת מלבנים של מערכת לבקרת מפלס.

G1

G3

G2
HR [m] HC

+

–

איור לשאלה 9 

. H

H

R

C רשום את פונקציית התמסורת,  א.	

להלן ההגברים של הרכיבים במערכת: 	ב.	
G1 = 2 , G2 = 2 , G3 = 1 

. HR = 5 m המפלס הרצוי הוא 
. HC ,חשב את מפלס המוצא של המערכת
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