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Mathématiques

Conformément au programme de la réforme

pour un apprentissage enrichissant

Premier questionnaire — 4 unités d'étude

Instructions au candidat
N. Durée de 1'examen : trois heures et demie.

1. Structure du questionnaire et baréme de notation :
Ce questionnaire comporte trois parties.

Premiere partie
2 x 20 — 40 points

Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie planes
1 x20 — 20 points

Troisieéme partie — Calcul différentiel et intégral de
polynémes, de fonctions rationnelles
et de fonctions racines
2 x 20 — 40 points
Total — 100 points

). Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit
d'utiliser les options de programmation d'une
calculatrice programmable.

L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des
options de programmation d'une calculatrice
peut entralner votre disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7. Instructions supplémentaires :

(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement
son numéro.

(2) Commencez chaque question sur une nouvelle
page. Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes
de la résolution, méme lorsque les calculs
se font a l'aide de la calculatrice.

Expliquez toutes vos opérations, y compris les
calculs, en détails et de fagon claire et ordonnée.
Un manque de détails peut entrainer une baisse
de la note ou votre disqualification.

(3) Pour vos brouillons, utilisez le cahier d'examen
ou les feuilles distribuées par les surveillants.
L'utilisation d'autres feuilles de brouillon peut
entrainer votre disqualification.

Bonne chance!

— Algebre, géométrie analytique, probabilités
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Questions
Attention ! Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs,
de maniere détaillée et claire.
Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou
votre disqualification.

Premiere partie — Algebre, géométrie analytique, probabilités
(40 points)
Répondez a deux des questions 1-3 (20 points par question).
Attention ! Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux premieres

réponses de votre copie seront corrigées.

1. Alona et Ariel sont partis de la ville A , chacun avec sa voiture et a la méme heure.
Alonaaroulé delaville A alaville B, Ariel . Alona

tandis qu'Ariel aroulé de laville A alaville C. C A B
La distance entre la ville A etlaville B est de 60 km.

La vitesse d'Alona était 1,5 fois supérieure a la vitesse d'Ariel.
Tous deux ont roulé a vitesse constante durant tout le trajet.
Lorsqu'Alona est arrivée a la ville B , Ariel avait parcouru 40 % de la

distance entre la ville A etla ville C.
N. Quelle est la distance entre la ville A etla ville C ?

3. Ariel a atteint la ville C une heure apres qu'Alona a atteint la ville B .

A quelle vitesse Ariel a-t-il roulé ?

/suite en page 3/
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2.

Les points B(—2,1) et C(10,—5)

se trouvent sur le cercle de centre M (3, —4) .
Deux segments issus du point A, situé a l'extérieur
du cercle, sont tangents au cercle

aux points B et C, tel que représenté

sur la figure.

R. (1) Déterminez les équations des droites
AB et AC.
(2) Déterminez les coordonnées du

point A .

2. (1) Déterminez la longueur du
segment AM .
(2) Déterminez 1'équation du cercle
circonscrit au triangle ABM .
(3) Le point C se trouve t-il sur le cercle dont vous avez déterminé

I'équation ? Justifiez votre réponse.

Dans un jeu de hasard, chaque participant lance un dé deux fois. Le dé est
un dé a jouer équilibré.

A chacun des lancés, si le nombre obtenu sur le dé est 3, le participant obtient
5 points, si le nombre est supérieur a 3, le participant obtient 10 points et si

le nombre est inférieur a 3, le participant n'obtient aucun point.

R.  Quelle est la probabilité qu'un participant obtienne au moins 15 points ?
On sait qu'un candidat a obtenu au moins 15 points. Quelle est la
probabilité que lors de ses deux lancés, le nombre apparaissant sur le dé
était supérieur a 3 ?

> Quatre personnes participent a ce jeu.

Quelle est la probabilité que précisément deux d'entre elles obtiennent
chacune au moins 15 points ?

/suite en page 4/
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Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie plane
(20 points)
Répondez a 'une des questions 4-5.
Attention ! Si vous répondez a plus d'une question, seule la premiere réponse

de votre copie sera corrigée.

4. ABCD est un trapeze rectangle ( ABIIDC , <BCD =90°).
E est un point situé sur le prolongement du c6té BC

de sorte que le segment AE est perpendiculaire a

la diagonale BD et la coupe en un point F . A B
AE coupe le segment DC en un point G,

tel que représenté sur la figure. F

x.  Démontrez que <LAEB=<BDC .

On donne : DC=BE .
2.  Démontrez que ADCB = AEBA .

On donne : CB = 4CE .
». (1) Démontrez que AGCE ~ AABE .

( . GC
(2) Déterminez le rapport 25 .

/suite en page 5/
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5. Dans le triangle ABC , le point P se trouve sur le c6té AB ,

et le point M se trouve sur le coté AC (voir figure).

On note : B
P
AP=x .
On donne :
PM=0,6x, A M C

JLABC =120° , <AMP =100° ,
AM=4cm ,MC=12cm.

X. (1) Calculez l'angle PAM .
(2) Calculez la longueur du c6té BC .
1. Calculez la longueur du segment BM .
( . . . S AMB
». Déterminez le rapport des aires des triangles ¢ .
ABMC

Justifiez votre réponse.

/suite en page 6/
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Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes, de
fonctions rationnelles et de fonctions racines (40 points)

Répondez a deux des questions 6-8 (20 points par question).

Attention ! Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux
premieres réponses de votre copie seront corrigées.

: . 2x>+4 . X
6. Soit la fonction f(x)==%5——. 0<a étant un parametre.
X"—a

Répondez a la question x . Exprimez votre réponse en fonction de a si besoin.
N. (1) Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
(2) Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de
la fonction f(x) avec les axes (s'il en existe).

(3) Déterminez l'asymptote horizontale de la fonction f(x) .

La fonction f(x) admet une asymptote verticale x =1 .

1. Déterminez la valeur de a .

Substituez la valeur de a que vous avez déterminée au paragraphe 1, puis
répondez aux paragraphes » - .
». (1) Lafonction f(x) admet-elle une asymptote verticale supplémentaire ?
Si oui — laquelle ? Si non — justifiez.
(2) Déterminez les coordonnées du point d'extremum de la fonction f(x) ,
puis déterminez son type.
(3) Déterminez les intervalles de croissance et de décroissance de la
fonction f(x) .
7. Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .
n.  Pour quelles valeurs de k,I'équation f(x)=k n'admet-t-elle pas de

solution ? Justifiez.

/suite en page 7/



1PN9IY ,NODI + 035481 D)0 YWD YR ,NRYDNNN -7-
Mathématiques. été 2017. n° 035481 + annexe
4

7. Soit la fonction f(x)= Jxs16

N. (1) Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .

(2) Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de

la fonction f(x) avec les axes (s'il en existe).

(3) Déterminez l'asymptote verticale de la fonction f(x) .

(4) Déterminez les intervalles de croissance et de décroissance de la
fonction f(x) (s'il en existe).

(5) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) sur

l'intervalle x <0 .

Soit la fonction g(x)=f(x)—2 .
2. (1) Déterminez les points d'intersection du graphe de la fonction g(x)
avec les axes.
(2) Tracez une esquisse du graphe de la fonction g(x) sur

l'intervalle x <0 .

. Déterminez l'aire délimitée par le graphe de la fonction g(x) et par les axes.

8. ABC est un triangle rectangle isocele (<LABC =90°) .
A partir du c6té AB , on a construit le triangle rectangle AEB
de sorte que AB est I'hypoténuse du triangle AEB , A
tel que représenté sur la figure.
Il est donné que la somme des longueurs des cathetes E
du triangle AEB est de 6 cm.
On note x la longueur du co6té AE . C B
x.  Exprimez l'aire du triangle ABC en fonction de x .

2. Pour quelle valeur de x , l'aire du quadrilatere AEBC est-elle minimale ?

!
Bonne chance! tAnb¥na
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