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Mathématiques
5 unités d'étude — premier questionnaire
Instructions au candidat
~. Durée de l'examen : trois heures et demie.

1. Structure du questionnaire et baréme de notation :
Ce questionnaire comporte trois parties.

Premiere partie — Algebre et probabilités
2x20 — 40 points

Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie
dans le plan
1 x20 — 20 points

Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral
2x20 — 40 points

Total - 100 points

3. Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser
les options de programmation d'une calculatrice
programmable.

L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des
options de programmation d'une calculatrice
peut entrainer votre disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7. Instructions particulieres :

(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement
son numéro.

(2) Commencez chaque question sur une nouvelle
page. Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes
de votre raisonnement, méme lorsque les calculs
se font a I'aide de la calculatrice.

Expliquez toutes vos opérations, y compris les
calculs, en détails et de fagon claire et ordonnée.
Un manque de détails peut entrainer une baisse
de la note ou votre disqualification.

(3) Pour vos brouillons, utilisez le cahier d'examen.
L'utilisation d'autres feuilles de brouillon peut
entrainer votre disqualification.

Bonne chance!
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Questions

Attention ! Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, de

maniere détaillée et claire.
Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou
votre disqualification.

Premiere partie — Algebre et probabilités (40 points)

Répondez a deux des questions 1-3 (20 points par question).
Attention ! Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux premieres

réponses de votre copie seront corrigées.

1. Deux techniciens, Gal et Dani, ont monté des ordinateurs. Le rythme de

travail de chacun est constant.

N,

Le premier jour de travail, les deux techniciens ont monté le méme
nombre d'ordinateurs.

Gal a commencé a travailler a 8:00 et a cessé le travail a 15:00 .

Dani a commencé a travailler apres 8:00 et avant 9:00, et a cessé le
travail a 13:00.

On sait que Gal et Dani ont monté le méme nombre d'ordinateurs de
l'instant auquel chacun d'entre eux a commencé a travailler, jusqu'a 9:00.
Combien de temps apres 8:00, Dani a-t-il commencé a travailler ?

Le deuxieéme jour de travail, Gal et Dani ont commencé a travailler a
la méme heure et ont cessé le travail a la méme heure. Ce jour 13, ils
ont monté, en tout et a eux deux, le méme nombre d'ordinateurs qu'ils
avaient, a eux deux, montés le premier jour.

Combien de temps les techniciens ont-ils travaillé le deuxieme jour ?

/suite en page 3/
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2. Soit une suite arithmétique comportant n termes. La raison de cette suite

vaut 3.

N,

Un terme supplémentaire a été inséré entre tous les deux termes
consécutifs, créant ainsi une nouvelle suite arithmétique.

(1) Démontrez que le rapport entre la somme des termes de la nouvelle
2n—1
-

suite et la somme des termes de la suite donnée est
(2) Il est donné que le rapport figurant dans le sous-paragraphe (1) est
égala 1,9 .
La somme de tous les termes insérés dans la suite donnée vaut 1305 .
Déterminez le premier terme de la suite donnée.
On crée une suite arithmétique supplémentaire par l'insertion de k
termes entre tous les deux termes consécutifs de la suite donnée.

Exprimez la raison de la suite obtenue en fonction de k .

3. Les échecs sont un jeu opposant deux joueurs qui peut se terminer par la

victoire de 1'un des joueurs ou par une partie nulle.

Yaél et Anna jouent I'une contre 1'autre lors d'un tournoi d'échecs en deux

tours.

La probabilité de chacune des joueuses de gagner lors d'une partie est

constante tout au long du tournoi.

N,

Le premier tour comporte 4 parties. La probabilité que Yaél remporte
2 parties ou 3 parties est 10 fois plus élevée que la probabilité que Yaél
remporte les 4 parties.

Calculez la probabilité que Ya€l remporte une seule partie.

Le deuxiéme tour comporte 2 parties.

La probabilité que le résultat du deuxieme tour soit une égalité est de 0,34 .

.

bN

Quelle est la probabilité qu'Anna remporte une seule partie ?
Calculez la probabilité qu'Anna remporte la deuxieme partie, sachant

que le résultat de ce tour est une égalité.

/suite en page 4/
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Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie dans le plan (20 points)
Répondez a 'une des questions 4-5 .
Attention ! Si vous répondez a plus d'une question, seule la premiere
réponse de votre copie sera corrigée.

4. Soit un triangle PDC .
Les points B et L se trouvent sur
le coté PC .
Les points A et K se trouvent sur
le c6té PD comme cela est représenté
sur la figure.
Il est donné que le quadrilatere ABLK
est inscriptible dans un cercle et que le D
quadrilatere KLCD est également inscriptible dans un cercle.
x.  Démontrez : ABIIDC .

Ondonne: PA=3cm, PB=4cm,
l'aire du triangle ABP estde S cm?,
l'aire du quadrilatere ABCD estde 24S cm?.
2. Est-il possible d'inscrire le quadrilatetre ABCD dans un cercle ?
Justifiez.
. Déterminez la longueur du c6té PD .
7. On donne également : BL=5cm .
Exprimez l'aire du quadrilatere KLCD en fonction de S, en vous
aidant des triangles semblables.

5. Untrapeze ABCD (ABIIDC) est inscrit dans un cercle.
Le centre O du cercle se trouve a l'intérieur
du trapeze (voir figure).
Le rayon du cercle est R , et la hauteur
du trapeze est h .
On donne : <COD=a , <BOA =3aqa . 0
x.  Exprimez <DAB en fonctionde «a .
2. Exprimez la longueur de 1'un des cotés égaux

C D

du trapeze, en fonctionde o etde R. B A
. Exprimez la longueur de 1'un des cotés égaux

du trapeze en fonction de o etde h. 5
7. Il est donné que l'aire du triangle COD est h T

Déterminez « . 12cos” 5

/suite en page 5/
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Troisiéme partie — Calcul différentiel et intégral des polynomes,
des fonctions racines, des fonctions rationnelles
et des fonctions trigonométriques (40 points)

Répondez a deux des questions 6-8 (20 points par question).
Attention ! Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux premicres
réponses de votre copie seront corrigées.

2c0s%x - 1

2

6. Soit la fonction : f(x) =
2cos“x

X.  Sur l'intervalle 0 SXS% :

(1) Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .

(2) Déterminez les asymptotes de la fonction f(x) , perpendiculaires a
I'axe des abscisses (s'il en existe).

(3) Déterminez les points d'intersection de la fonction f(x) avec I'axe
des abscisses (s'il en existe).

(4) Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la
fonction f(x) (s'il en existe), puis déterminez leur type.

3. Sur l'intervalle —% <x< % :

(1) Démontrez que la fonction f(x) est paire.

(2) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

. Déterminez l'aire, dans le premier quadrant, délimitée par le graphe de

la fonction f(x) , par l'axe des abscisses et par I'axe des ordonnées.

/suite en page 6/
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7.

Les fonctions g(x) , g'(x) , g"(x)

sont définies pour tout x différent de O ,
et elles n'admettent pas de points
d'extremum ni de points d'inflexion.

La figure ci-contre représente le graphe
de la fonction g(x) .

g2(x)

La droite x =0 est I'asymptote verticale \ ( X

de chacun des graphes de ces fonctions.

N,

(1) Tracez une esquisse du graphe de la
fonction dérivée g'(x) . Justifiez votre raisonnement.

(2) Tracez l'esquisse du graphe de la fonction dérivée seconde g''(x) .
Justifiez votre raisonnement.

I est donné que l'aire délimitée par le graphe de la fonction dérivée seconde g'(x) ,

par 'axe des abscisses et par les droites x =1 et x =2 est égale a 5,25.

1.

La droite x =1 coupe le graphe de la fonction dérivée g'(x)

en un point A , et la droite x =2 coupe ce graphe en un point B .

Déterminez la différence entre I'ordonnée du point A et l'ordonnée du

point B . Justifiez.

L'expression y = % correspond a l'une des fonctions g(x) , g'(x) , g'(x) .

a est un parametre supérieur a 0 .

(1) Déterminez a laquelle de ces fonctions cette expression correspond.
Justifiez votre réponse.

(2) Déterminez la valeur de a .

Dans un triangle rectangle ABC ({ABC =90°) , la longueur de I'hypoténuse

vaut kcm (k est un parametre).

Le coté AB est également I'hypoténuse d'un triangle ADB , qui est isocele
et rectangle (CADB = 90°).

N,
1.

Notez AB=x , puis exprimez BC en fonction de x etde k.

Il est donné que la valeur maximale du produit BC x AD? vaut 33 .
Déterminez l'aire du triangle ADB (une valeur numérique) lorsque le
produit BC x AD* est maximal.

Bonne chance! Innbsna
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