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c. Foérmulas de idioma C

d. Férmulas de idioma C del
sistema Arduino UNO

e. Diagrama de conexiones del
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Electronica y computacion

Segin el programa de reforma de estudio
significativa
Instrucciones

a. Duracion: 3 horas

b.  Forma del cuestionario y de evaluacion: En este
cuestionario hay 3 capitulos, y en ellos 14 preguntas.
Es obligatorio contestar 5 preguntas solamente, y con
por lo menos una pregunta por capitulo.

Cada pregunta vale 20 puntos, en total — 100
puntos.

c.  Material de ayuda permitido en el examen:
calculadora

d. Indicaciones especiales:

1. Contestar sélo a la cantidad de preguntas exigidas
en el cuestionario. El Profesor leerd y valorara
solamente las preguntas exigidas, segun el orden
de escritura en tu cuaderno, y no tratard otras
respuestas.

2. Empezar toda respuesta de una nueva pregunta,
en una nueva pagina.

3. Hay que escribir todas las repuestas solamente en
boligrafo o lapicera.

4. Procure expresarse con precision, y dibujar los
esquemas con claridad.

5. Escriba sus respuestas con letra clara, para poder
verificarlas correctamente.

6. Si considera que faltan datos necesarios
para contestar 6 resolver la pregunta, puede
agregarlos, con la condicion de explicar la razén
de hacerlo.

7. En las respuestas de cdlculos, se asignardn la
mayoria de los puntos en completar todos los
procedimientos, en el orden siguiente:

* Expresar la férmula correcta
* Expresar todos los valores con sus unidades
correspondientes
* Cdlculo (es posible con la calculadora)
* Escribir el resultado correcto, con sus
unidades correspondientes
* Acompaiiar al resultado con una breve
explicacion.
Escribir solamente en el cuaderno del examen, en pdginas separadas.
Todo lo que deseas escribir como borrador (inicio de capitulos,
cdlculos, etc.) debes escribir el titulo de “borrador” (nvy»v) en el
inicio de toda pdgina de borrador.

Si escribes los borradores en pdginas separadas fuera del cuaderno
del exdmen, eso puede ser motivo de: janulacion de tu exdmen!

Este cuestionario comprende 21 paginas y 25
paginas de formulario.

iBuena Suerte!

Continuacion en la pagina siguiente p
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Las preguntas:

En este cuestionario hay tres capitulos, y en ellos 14 preguntas.

Se debe contestar 5 preguntas solamente, con un minimo de una pregunta
por capitulo.

Capitulo primero: Introducciéon a la ingenieria electrénica

Es obligatorio contestar por lo menos a una pregunta. Preguntas de 1 a 4.
Cada pregunta vale 20 puntos.

Pregunta 1

El esquema de la pregunta 1, describe un circuito eléctrico de amplificador de
transistor. Impedancia de los condensadores — despreciable. Los datos del transistor T

SOH:B:hfe=100 N hiCZIkQ N VBE=O7V N VCE:6V’
VCC = 12V
Ry Re <3 kQ
G
| -
C I N

g
= = =

Esquema de la pregunta 1

Calcular las intensidades de corriente Iz y I del transistor T.
b. Calcular el valor de la resistencia del resistor Rg.

c¢. Dibujar el circuito equivalente de corriente alterna del esquema dado.
VO

d. Calcular la amplificacion de tension del circuito Ay = v

i

Continda en pagina 3 p
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Pregunta 2

En el esquema a de la pregunta 2 se describe una red eléctrica.

Vin R1kQ v

out

L g O

Esquema a de la pregunta 2

La entrada de la red se alimenta con el pulso segtin el esquema b de la pregunta 2 .

Vin (V)
A

T T \ ‘ > (msec)

Esquema b de la pregunta 2

a. Copiar a tu cuaderno la tensién de entrada (V;,) y graficar debajo de ella en
sincronizacion, la tensién de salida (V,) en funcién del tiempo.

b. Calcular la tension de salida

1. enel instante t = 2 msec. 2. enel instante t = 4 msec

Continda en pagina 4 p
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Pregunta 3

En el esquema a de la pregunta 3, dado el circuito eléctrico que incluye un foto-
resistencia (o sea, LDR = Light Dependent Resistor = Resistor dependiente de la luz)
y un diodo LED.

El diodo LED permite dar sefial de iluminacién al LDR. Dado Vigp = 1.5V .

El amplificador de servicio del circuito es ideal.

6V
N
LDR
6V
B

(e]

R; S40kQ Rs
VO
A LEDV AA
R, 220 kQ L 2

Esquema a de la pregunta 3

Contindia en pagina 5
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La resistencia del LDR varia en funcién del nivel de iluminacién sobre él, como lo
describe el esquema b’ de la pregunta 3.

120
110

100

90

80

70

R (kQ) 60
50

40

30

20

10

0

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

nivel de iluminacién (lux)

Esquema b de la pregunta 3

a. (Cudl es el intervalo de los valores de tensién en el punto B sobre el cual el
diodo LED se enciende?

b. Con la ayuda del esquema b, encontrar en que intervalo de valores del nivel de
iluminacién (en unidades lux), el diodo LED se enciende.

c. Calcular el valor de la resistencia del resistor R si la intensidad de corriente
sobre el diodo LED cuando se enciende, es de 10 mA.

Contindia en pagina 6
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Pregunta 4

En el esquema a de la pregunta 4 se describe un circuito eléctrico que incluye
amplificadores de servicio ideales.

.-
A
1kQ 5kQ 10 kQ 20 kO
v 12V
V, 7= 0.5V Ai Az Vo

Esquema a de la pregunta 4

a. Calcular el valor de la intensidad de corriente que atraviesa el resistor R; e
indicar el sentido (siesde AaB 6de BaA).

b. Calcular el valor de la tension de salida del primer amplificador, V,, .
c¢. Calcular el valor de la tension de salida V, .

d. Interesa medir la amplificacion de tensién de parte del circuito limitado por el
marco a trazos del esquema b de la pregunta 4 . La tension de entrada de esta
parte es V, y su tension de salida es V,, .

A tu disposicion tres instrumentos: alimentador de tensién doble y dos
instrumentos de medicion de tension (= voltimetros).

Continda en pagina 7 p
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voltimetro 2 voltimetro 1
+ - + -
o o o o
o |
| Ry Ry |
| |
: 10 kQ 20 kQ |
|
Lo 12V :
| |
| |
| |
VO] O;: :Az : VO
| |
| |
| -12V ,

alimentador de
tension doble

+ - + -
00 0O

Esquema b de la pregunta 4

1. Copiar a tu cuaderno el esquema b de la pregunta 4, y conecta los tres
instrumentos al circuito.

2. Explicar como se puede saber la amplificacién de tension de parte del
circuito limitado por el marco a trazos segtn los resultados obtenidos por los
instrumentos de medicién de tension (=voltimetros).

Continda en pagina § p
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Capitulo segundo: Teoria de la electricidad

Es obligatorio contestar por lo menos a una pregunta de las preguntas 5
a 6. Cada pregunta vale 20 puntos.

Pregunta 5

En el esquema a de la pregunta 5 se describe un circuito de corriente alterna,
conectado a un osciloscopio.

osciloscopio

A
fOa fon

generador de sefales

+ -
Q (0]
L R
~ A AN
100 mH 100 Q

Esquema a de la pregunta 5

Continda en pagina 9 p
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En el esquema b de la pregunta 5 se representa la sefial que se recibe en el canal A
del osciloscopio.

v
A

Esquema b de la pregunta 5

El estado de los controles del osciloscopio es:
Control Tiempo / div — 10 msec / div
Control Volt / div — 5 V / div

a. Con la ayuda del esquema b, escribir el maximo crecimiento de la sefial (V,,,,) ¥
el periodo de la sefal.

b. Calcular la intensidad de la sefial util (V) y su frecuencia.
Calcular la reactancia inductiva de la bobina L.

d. Calcular la impedancia del circuito.

Continta en pagina 10 p
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Pregunta 6

En el esquema de la pregunta 6 se describe un circuito eléctrico.

R;

10 Q
Ry 14 Q

E—20V R, 2200

R, 16 Q
Rs
MW o
18 Q

Esquema de la pregunta 6

Calcular la resistencia resultante del circuito.
b. Calcular la intensidad de corriente L.
c. Calcular la intensidad de corriente que atraviesa el resistor R,.

d. Calcular la potencia del resistor R,.

Continta en pagina 11 p
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Capitulo tercero: Introduccién a la ingenieria en computacion:

Es obligatorio contestar por lo menos una pregunta de las preguntas 7 a 14.
Cada pregunta vale 20 puntos.

Pregunta 7

A continuacién programa en idioma C:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

IS

&

#include <stdio.h>
void main ()
{
int arr([12]={(3,4,7,1,-1,2,-4,7,4,7,0,-9};
int 1i,c=0;
printf (Ctarr[12]=");
for (i=0;i<12;1i++)
{
printf (“%d,”,arr[i]);
if(arr[i]>1 && arr[i]<7)
ct++;
}

printf (“\nc=%d”,c);

Explicar las sentencias de los renglones 4, 6, 9 y 10 .
Explicar qué realiza el programa.
Escribir la salida del programa.

Agregar un bloque de cédigo en el inicio del programa, tal que el contenido del
vector arr se defina por medio de datos que el usuario introduzca, mientras se
esté ejecutando el programa.

Continta en pagina 12 p
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Pregunta 8
En el esquema de la pregunta 8, se da un grafico de una compuerta de entrada de
direccion 200H, y un grafico de compuerta de salida de direccién 201H.

El terminal D, de la compuerta de entrada estd conectado a un pulsador S.
Los terminales Dy+D; de la compuerta de salida estdn conectados a los diodos
LED,+LED; correspondientemente.

compuerta
de entrada D3
de direccion Dy

200H Ds
Dg
1
D; o—» 5V
S
R
R \\
Do —MWW———<—
LED,
R \\
D) —MWMW———<—9
LED,
compuerta D, ° °
de salida de D; R .
direccién b $—>5V
201H 4 : '
DS ° °
D6 ° \ .
D7 b AWAN———
R LED,

Esquema de la pregunta 8

Continta en pagina 13 p
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Escribir la subrutina en el idioma C que realice las siguientes operaciones en un lazo
infinito:
1. Reciba el estado del pulsador S.

2. Si el pulsador S estd cerrado, entonces los diodos LED conectados a los

terminales Dy~ D5 se encenderdn, y se apagaran los restantes diodos LED .

3. Si el pulsador S esta abierto, entonces los diodos LED conectados a los
terminales D4~ D5 se encenderdn, y se apagaran los restantes diodos LED.

Pregunta 9

En el esquema de la pregunta 9, dado un grafico de una compuerta de entrada de
direcciéon 300H, y una compuerta de salida de direccién 301H.

/’4 5V

R
Dy AWW—D
LED, J_
Dy =
R § R R
compuerta D, 2 ! 0
de salida de D, So
direccion Dy ‘ S, o—
301H D, compuerta D, O{ o—e
de entrada D, o oo
Ds de direccién D, an
Dy 3000 =
D, Ds
Dg
D

Esquema de la pregunta 9
Escribir un programa en el idioma C que realice las siguientes operaciones:
1. Lea los datos de nimero de tres digitos, N, de la compuerta de entrada.
2. Se logra la intermitencia del diodo LED, conectado al terminal D de la

compuerta de salida, N veces. En cada intermitencia del diodo LED, éste se
encenderd durante un segundo, y se apagard durante un segundo.

Por ejemplo: si los interruptores Sy y S, estdn cerrados, y el interruptor S; estd
abierto, el dato que se leerd de la compuerta de entrada serd 2. El programa debe
indicar al diodo LED que sea intermitente un par de veces.

Contintia en pagina 14 p
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Pregunta 10

En el esquema de la pregunta 10, estd conectado en correspondencia, tres diodos LED
Ly+L, con sus terminales Dy+D, de la compuerta de salida de direcciéon 301H.

compuerta
de salida de
direccion D V\I;W Iﬁl/ /
301H 0 I 1
R L, // =
D, AW > 1
s R %il// =
p AW g
D L
Dy
Ds
Dg
Dy

Esquema de la pregunta 10

A continuacién un programa en idioma C:

1.

2.

#include <stdio.h>
void stdcall Out32(short PortAddress,short data);
void main (void)
{
int arr([(10] = {(7,3,2,5,7,3,4,6,9,8};

int 1 , suml = 0 , sum2 = 0;

Continta en pagina 15 p
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7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

for (1 =0 ; i < 10 ;

{

if (arr[i] % 2 == 0)
suml++ ;

else
sum2++ ;

}
if (suml > sum2)
Oout32 (0x301,1);
else 1f (sum2 > suml)
Out32 (0x301,2);
else
Out32 (0x301,4);

}

- 15 -

(IPTI90) DAVNNDY NPMNIVPON
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Explicar las sentencias de los renglones 5, 9, 10 y 15 .

(Qué diodo LED se encenderd al final de la ejecucion del programa? Justificar
tu respuesta con la ayuda de la tabla de seguimiento de todas las variables del

programa.

Fijar nuevos valores al vector arr tal que al final de la ejecucién del programa se

encienda el diodo L,.

Continta en pagina 16 p
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En el esquema de la pregunta 11, se da una placa Arduino UNO. Los terminales PB;
y PB, de la placa estdn conectados en correspondencia, al diodo LED rojo (RED
LED) y al diodo LED amarillo (YELLOW LED). El terminal A, de la placa estd
conectado a un potencidémetro.

El convertidor A/D interno del procesador Arduino, tiene 10 digitos.

Arduino
UNO

5V

R, Ag

PB,

PB,

RED LED
R
9 A,
Nl A
220 Q
R
10 > A4 R .
YELLOWLED  220Q

Esquema de la pregunta 11

A continuacién un programa en idioma C escrito para la placa Arduino UNO:

8.

9.

#define analogPin 0

#define LED R 9

#define LED Y 10

int val = 0;

void setup ()

{
pinMode (LED R, OUTPUT) ;
pinMode (LED Y,OUTPUT) ;

}

10. void loop ()

Continta en pagina 17 p



Electronica y computacién _ 17 _ (TTI9D) DAVNM NPMNIVPOIN

Verano 2016, Simbolo 815381 815381 SN0 N'ywn P

11. {

12. val=analogRead (analogPin) ;

13. if (val<512)

14. {

15. digitalWrite (LED R,HIGH) ;

16. digitalWrite (LED Y, LOW) ;

17. }

18. else

19. {

20. digitalWrite (LED R, LOW) ;

21. digitalWrite (LED Y,HIGH);

22. }

23.}

a. Explicar las sentencias de los renglones 1, 4, 12y 15 .

b. 1. ;Que diodos LED se encenderdn cuando el cursor se encuentra en el extremo
superior del potenciémetro? Justificar tu respuesta.

2. (Que diodos LED se encenderdn cuando el cursor se encuentra en el extremo

inferior del potenciémetro? Justificar tu respuesta.

c¢. Explicar qué ejecuta la parte del programa entre los renglones 5 a 9.

d. Modificar el cédigo del programa, tal que dos diodos se encendieran cuando la

tension en el terminal A, serd mayor que 4 V, y que estén apagadas cuando la
tension en el terminal A, sea menor o igual a 4 V.

Continta en pagina 18 p
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Pregunta 12

En el esquema de la pregunta 12, se da una placa Arduino UNO. Los terminales
PD(+PD; de la placa, estdn conectados en correspondencia, a ocho diodos LED.
El terminal PB; de la placa estd conectado a un interruptor SW.

5V
A
R wX
PD, MW <t——o
220 Q LED,
R wX
sy PD, AN <t—-o0
Arduino 2200 LED,
UNO . . .
RZ10kQ . . .
SW 9 R A\
o . PB, PD; MW <
220 Q LED;

Esquema de la pregunta 12

A continuacién un programa en idioma C escrito para la placa Arduino UNO:

1. #define SW 9

2. void setup()

3. |
4. pinMode (SW, INPUT) ;
5. DDRD = B11111111;
6. }

7. void loop ()

Contintia en pagina 19 p
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8. |

9. if (digitalRead (SW)==0)
10. {

11. PORTD = B11110000;
12. delay (500);

13. PORTD = B00001111;
14. delay (500) ;

15. }

16. else

17. {

18. PORTD = B11111111;
19. }

20.}

Explicar las sentencias de los renglones 4, 5, 9 y 11.

Explicar que ejecuta el programa cuando el interruptor SW estd abierto, y que
ejecuta el programa cuando el interruptor SW esta cerrado.

Se modifica el valor de PORTD en el renglén 11 al valor PORTD = B11111111

y en el renglén 13 al valor PORTD = B00000000 . ;Cémo influirdn estas
modificaciones en el funcionamiento del circuito eléctrico?
Justificar tu respuesta.

Continta en pagina 20 p
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Pregunta 13

En el esquema a de la pregunta 13, dado una placa Arduino UNO. El convertidor
A/D interno del procesador del Arduino tiene 10 digitos . Los terminales PB;-=-PB; de
la placa, estdn conectados en correspondencia, a tres diodos LED L;~L;.

El terminal A, de la placa estd conectado a un sensor de temperatura LM35 que mide
la temperatuta ambiente.

5V
5V ; R \\ L, A
! pB; LA o
. 330 Q
18 o 0 4R NNLs
LM35 Vg Ay PB, M <———o
330 Q
* 9 R \\ L
_L PB, MWW <
— . 330 Q

Esquema a de la pregunta 13

El sensor alimenta al terminal A, una tensién de 10 mV por cada grado centigrado,
seglin la tabla de caracteristica del esquema b de la pregunta 13:

Vour (mV)

200

100

1 I > T OC
0 10 20 o
Esquema b de la pregunta 13

Escribir un programa en idioma C para la placa Arduino UNO, que realice las
siguientes ejecuciones:

1. Reciba la tensién analdgica en el terminal A, y calcule la temperatuta ambiente.
2. Si la temperatura es menor que 20 °C se encenderd solamente el diodo L,

3. Si la temperatura es mayor o igual a 20 °C y menor que 40 °C se encenderdn los
diodos L; y L,

4. Si la temperatura es mayor o igual a 40 °C se encenderdn todos los diodos L; ,L, y Ly

Continta en pagina 21 p
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Pregunta 14

En el esquema de la pregunta 14, dados tres diodos LED, conectados a una llave B de
la placa Arduino UNO.

Ll //
B, 2 AW D
Arduino L, A,
UNO pB, 2 '\/\M {>|L"
L3 //
PB; (11 '\N‘/\f D>H—9

Esquema de la pregunta 14

Escribir un programa en idioma C para la placa Arduino UNO, que realice las
siguientes ejecuciones:

1. Reciba del teclado de la computadora solo una letra dentro de la variable N, por
medio del uso de la sentencia “Serial.read”.

2. Si recibe la letra 'A' — el programa debe encender el diodo L; durante un segundo.

3. Si recibe la letra 'B' — el programa debe encender el diodo L, durante dos
segundos.

4.  Si recibe la letra 'C' — el programa debe encender el diodo L; durante cuatro
segundos.

5. Si recibe cualquier otra letra — todos los diodos deben estar apagados.

iBuena Suerte!
Todos los derechos de autor pertenecen al Estado de Israel.

Ninguna parte de este examen puede ser copiado o publicado sin previo
permiso del Ministerio de Educacién
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. Microsoft Visual C++ 2010 Express Edition 97722 DXNNN 1% ) INNDI)
.DYINN DTN D) DN VHN DXPHN

(02903 *019°V) Data Types

Name Description NND Size* | Range*
char Character or small T792 9D 1 byte |-128to 127
integer
unsigned char | Unsigned small NY9 7192 90 | 1 byte |0 to 255
integer lallv)
short Short Integer JOP OYw 190N | 2 bytes | -32768 to 32767
unsigned Unsigned short integer | yop 05w 99010 | 2 bytes | 0 to 65535
short 19°0 K5O
int Integer DYy 190 | 4 bytes | 2147483648 to 2147483647
unsigned int | Unsigned integer N9Y 0Hw 190 | 4 bytes | 0 to 4294967295
lakiv)
float Floating point number | sy 990 |4 bytes | +/- 3.4e +/- 38 (~7 digits)
double Double floating point swpn 190 | 8 bytes | +/- 1.7e +/- 308 (~15 digits)
number TN

JPIDIND M NWYI 1Y IWNNN 12N DMON PN MTINY DY DIIWN*
TINDONT
char a;
float number;
int b, c;

unsigned short NewNumber;
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(971719 -D1P2 H’NIN) Preprocessor directives

Description Syntax Example

macro definitions | #define identifier replacement | #define ArrSize 100

identifier — NN ; replacement — Ponn

(D291V99I8) Operators
Description 7NN | Operator
Assignment WD =
(D2anwn SHNNN) Initialization of variables
int d = 0;
d=75; // decimal number
d=0x4b; // hexadecimal number
(DP12YN D*NVI9IN) Arithmetic operators
Description 73NN | Operator
Addition TN +
subtraction 70N -
multiplication H95 *
division ARAl /
modulo INY %
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(920N NRNYAY ©29IV99IX) Relational and equality operators

-3 -

Description 7NN | Operator
Equal to AW ==
Not equal to vy 1=
Greater than 0N YN >
Less than 0P <
Greater than or equal to DAY 9T >=
Less than or equal to A MY P <=

(91220 Sy DIMVI9IN) Bitwise Operators

(029022 P2 D5 DPVI9IN) Logical operators

Description 7NN | Operator

NOT TN !

AND oN &&

OR IN I

Description 7NN | ASM equivalent | Operator
AND o) | AND &
Inclusive OR 5939 I8 | OR |
Exclusive OR NONID N | XOR A
Bit inversion 7190 | NOT ~
Shift Left noNnw N | SHL <<
Shift Right a9 onn | SHR >>
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(203 VH9/VYP) Basic Input/Output

Description

Syntax

Example

Standard Output | int putchar ( int character );

int a='G’;

putchar (a) ;

Standard Input int getchar ( void );

int c;

c=getchar () ;

(52390 295 VH9) Formatted Input/Output

Description

Syntax

Example

Formatted output | printf(format[,argl,arg?2,...]);

int num=10;

printf (“num=%d\n”,num) ;

Formatted Input | scanf( format [,argl,arg2,...]);

int num;

scanf (“%$d”, &num) ;

Specifier P®perator 099 | Example
9oc Character 772N | a

%d Signed decimal integer oYv vy | 133

Joe Scientific notation 10 S¥ AP NTIPY 9917 mnwy | 3.012e+4
Yot Decimal floating point TENIWY NITIPY 9910 vy | 123.45
Y05 String of characters 090 NNy | Hello
Yox Unsigned hexadecimal integer 1290 N9 oo TOPn | 3fe

45 ™oya Twon



C DOV PNNDV) _ 5 _
V'YWN P 815381 NONWY NAD)

(NI PLOVYN — NP2 *339) Conditional Structures

Description Syntax Example
if if (condition) if (d == 100)
{ {
statements ; printf (“d is 100”);
} }
if .. else scanf (condition) if (d == 100)
statement1; printf(“d is 100”);
else else
statement? ; printf (*d is not 100”);

if .. else if .. else |if (condition)
statement] ;
else if (condition)
statement?2 ;
else

statement3 ;

if (d > 0)

printf (“d is positive”);
else if (d < 0)

printf (“d is negative”) ;
else

printf (“d is 07);

condition - >Nin ;

4 6 Tnya Tunn
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-4 -

(MINDYY = 1972 232n) Iteration Structures

Description | Syntax Example
while loop | while (expression) while (n>0)
{ {
statements ; printf (™ %4 \n”,n);
n--;
} }
do-while do do
loop { {
statements ; printf (“Enter 0 to end: “);
scanf (“%d”, &n) ;
} while (condition); Jwhile (n != 0);
for loop for (initialization; condition; increase) | for (i=0; 1i<10; i++)
{ {
statements ; printf (™ %4 \n”,1i);
} }

condition - NN ;
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(D259¥1) Arrays
Description Syntax Example
Y10 TH Iy DTN | type name [elements]; | int arr [5];
0 1 2 3 4
arr | | | | | |
}‘—{
int
703 DY NIAXM 9NNK | type name [elements] =  int arr (5] =
{valuel,..valueN}; {3,5,7,-1,14};
0 1 3 4
arr[ 3 [ 5 [ 7 | o1t T 14 ]
int

type name [elements,

int arr[3] [5

1;

elements];
0 1 2 3 4
arr (1)
2
y
arr [1] [3]
elements - ©vIO ; value — 77y

(522990 5w *5H5 Nyan) Structure of a program

#include <stdio.h>

void main (void)

{
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(P01 »0202 VH/VYP) Hardware Input/Output

Description Syntax Example

Hardware Output | Out32(hardware address, value); Out32 (0x378, 0xAA) ;

Hardware Input | Inp32(hardware address); int datalN;

dataIN=Inp32 (0x379) ;

hardware address — NN N2INd ; value - 77y

#include <stdio.h>
short stdcall Inp32(short PortAddress) ;
void _stdcall Out32(short PortAddress, short data);

void main (void)

{

int datalN;

Oout32 (0x378, 0xAA) ;

dataIN=Inp32 (0x379) ;
}

(PrAYn N»YPN9) Sleep Function

Description Syntax Example
Suspends the execution of the current void Sleep ( dword dwMilliseconds ); | Sleep(2000);
thread until the time-out interval elapses

*For windows 32-bit registry a DWORD is a 4-bytes unsigned int.

#include <windows.h>

void main (void)

{

Sleep(2000) ;
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(onm >v1>v) Data Types

Name Description NRD Size Range
Boolean holds one of two values, TN V1 | [ byte | true / false
true or false
char Character or small TAN VI IN T2 N | [ byte | -128 to 127
integer.
unsigned char | Unsigned small integer. 120 N9Y TN v»a | 1 byte | 0to 255
byte 8-bit unsigned number 12°0 X595 7NN v»a | I byte | 0to 255
int Integer DYw 9900 | 2 bytes | -32768 to 32767
unsigned int | Unsigned integer 12°D X595 DY 190N | 2 bytes | 0 to 65535
long 64-bit integer TIIN DYV 19010 | 4 bytes | -21474836438 to
2147483647
unsigned long | 64-bit unsigned integer N99 TV IN DYV 1901 | 4 bytes | 0 to 4294967295
g,
Float / double | Floating point number swnn 190N | 4 bytes | -3.4028235E+38
to 3.4028235E+38
String String object nYINN | - -
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unsigned char numl;
int num2,num3;

float pi = 3.1416;

DINDNT

String NyString = "Hello String";

(o'»ap) Constants

Description Example
HIGH, 1 digitalWrite (ledPin, HIGH);
LOW, 0 digitalWrite (ledPin, LOW);
INPUT pinMode (inPin, INPUT);
OUTPUT pinMode (ledPin, OUTPUT);

INPUT_PULLUP

pinMode (2, INPUT_PULLUP);

(1 -01p5 n1nan) Preprocessor directives

Description

Syntax Example

macro definitions

#define identifier replacement #define LED 7

(D9999998) Operators

Description

NN Operator

Assignment

nvn =

byte numl=75;

int num2=0x45f;

byte num3=B10010;

3 Twya Tunn
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(or»nawn *9v99IX) Arithmetic operators

Description NRD Operator
Addition TN +
subtraction MNON -
multiplication 599 *
division ARl /
modulo INY %
(Don” NxNYNY o*Nv99I8) Relational and equality operators
Description NNRD Operator
Equal to MY ==
Not equal to VY =!
Greater than N 9T <
Less than N Jop >
Greater than or equal to =N MY 9T =<
Less than or equal to N MY OP =>
(099 o29v99I8) Logical operators
Description NND Operator
NOT TN !
AND on &&
OR IN Il
(M220 Oy Dr9V99IN) Bitwise Operators
Description NND Operator
AND o &
Inclusive OR PEARRIN |
Exclusive OR NONIN IN "
Byte inversion 2 Do ~
Shift Left AYNNDY DD <<
Shift Right YN D >>
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(v59/vV5p) port registers

register NIND Example
DDRD The Port D Data Direction Register —read/ | DDRD =B11111111;
write //All pins in PORTD are outputs
DDRD = B00000000;
//All pins in PORTD are inputs
PORTD The Port D Data Register - read/write PORTD =B11111111;
//All pins in PORTD are high
PIND The Port D Input Pins Register - read only | char my_var = 0;
my_var = PIND;
//Read the PORTD
(ONan PvoVN — N9pa »an) Conditional Structures
Description Syntax Example
if if (condition) if (d == 100)
statement {
/S
}
if .. else if (condition) if (d == 100)
statement | [/
else
else
statement2 [/
if .. else if .. else if (condition) if (d>0)
statement] Moo
else if (condition) else if (d < 0)
statement2 [/
else else
statement3 oo
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(MINDYS — n9pa »an) Iteration Structures

Description Syntax Example
while loop while (expression) while (n>0)
statement; {
n--;
}
do-while loop | do do
statement {
while (condition); Moo

} while (n !=0);

0 12 3 4
arr (1)
2

Y
arr [1] [3]

[elements];

for loop for (initialization; condition; increase) for (i=0; i<10; i++)
statement; {
F/ S
}
(D259¥1) Arrays
Description Syntax Example
STON TN TV NITHN | type name [elements]; | byte arr[5];
0 1 2 3 4
arr | | | | | |
int
TV 0229y NAXM INNN | type name [elements] = | char arr[5] =
0 1 2 3 4 {valuel,..valueN}; {3,5,7,-1, 14};
arr [ 3 | 5 [ 7 [ 1| 1 ]
int
YT T TN NITHN | type name [elements] byte arr[3][5];

(PMINN) DNN TN NITIN

char name [elements] =

"string";

char message[6] =
"hello";
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void setup()

(1351 Sv *H55 Nyan) Structure of a program

{
...
}
void loop()
{
...
}
(5790 NNUPNY VY/VYP NEPN) Serial Functions
Description Syntax Example
Sets the data rate in bits per Serial.begin(speed) Serial.begin(9600);

second (baud) for serial data

transmission.

Get the number of bytes
(characters) available for

reading from the serial port.

Serial.available()

if (Serial.available())
int inByte = Serial.read();

Reads incoming serial data.

Serial.read()

int inByte = Serial.read();

Prints data to the serial port as
human-readable ASCII text.

Serial.print(val)

Serial.print(val, format)

int x = 10;

// print as an ASCII encoded decimal
Serial.print(x);

/lprint as an ASCII encoded
hexadecimal

Serial.print(x, HEX);

Prints data to the serial port
as human-readable ASCII
text followed by a carriage
return character (ASCII 13, or
\r') and a newline character
(ASCII 10, or "\n')

Serial.println(val)

Serial.println(val, format)

int x = 10;

// print as an ASCII encoded decimal
Serial.println(x);

/lprint as an ASCII encoded
hexadecimal

Serial.println(x, HEX);
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(v59/vV5p N1spPn9) Analog And Digital I/0 Functions

Description

Syntax

Example

Configures the specified pin to
behave either as an input or an

output.

pinMode (pin, mode)

pinMode (ledPin, OUTPUT);

Write a HIGH or a LOW value
to a digital pin.

digitalWrite(pin, value)

digitalWrite(ledPin, HIGH);

Reads the value from a
specified digital pin, either
HIGH or LOW.

digitalRead(pin)

int val = digitalRead(7);

Configures the reference

analogReference(type)

analogReference(INTERNAL);

voltage used for analog input | type: INTERNAL.: an built-in
DEFAULT reference, equal to 1.1 volts on
INTERNAL the ATmegal68 or ATmega328
EXTERNAL and 2.56 volts on the ATmega8
Reads the value from the analogRead(pin) int val = analogRead(3);

specified analog pin(10-bit

analog to digital converter)

Writes an analog value (PWM

wave) to a pin

analogWrite(pin, value)

pinMode(9, OUTPUT);

analogWrite(9, 128);

Generates a square wave of the
specified frequency (and 50%
duty cycle) on a pin

tone(pin, frequency)
OR
tone(pin, frequency,

duration)

tone(12, 261);
delay(2000);
noTone(12);

OR

tone(12, 261, 2000);

(990 ¥ nHyans N1LEPN9) Servo Functions

Description

Syntax

Example

Creates a variable of type Servo

Servo name;

Servo myservo;

Attach the Servo variable to a pin

servo.attach(pin)

servo.attach(pin, min, max)

myservo.attach(9);

Read the current angle of the servo

servo.read()

int angle = myservo.read();

Writes a value to the servo

servo.write(angle)

myservo.write(90);
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(pyv nyrxpn9o) Time Functions

Description Syntax Example

Pauses the program for the delay(ms) delay(1000);

amount of time in miliseconds

Pauses the program for the delayMicroseconds(us) delayMicroseconds(50);

amount of time in microseconds

Reads a pulse (either HIGH or | pulseln(pin, value) unsigned long duration;

LOW) on a pin. pulseln(pin, value, timeout) pinMode(pin, INPUT);

duration = pulseln(7, HIGH);

(LOPL PPN I Noyans NEPNY) LiquidCrystal Functions

Description Syntax Example
Creates a variable of type LiquidCrystal(rs, enable, LiquidCrystal lcd
LiquidCrystal. d4, ds, de, d7) (12, 11, 10, 5, 4, 3, 2);

LiquidCrystal(rs, rw,
enable, d4, d5, d6, d7)

Initializes the interface to the lcd.begin(cols, rows) led.begin(16,1);
LCD screen, and specifies the
dimensions (width and height)

of the display.
Prints text to the LCD. led.print(data) led.print("hello, world!");
led.print(data, BASE)
base: BIN,OCT HEX
Position the LCD cursor Icd.setCursor(col, row) Icd.setCursor(0, 1);
Clears the LCD screen and Icd.clear() Icd.clear();

positions the cursor in the

upper-left corner.
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