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N. Duracion del examen: una hora y tres cuartos (105 minutos). (MPT 105) Dya7 nwAbwY AYw arnanwn N
a. Estructura_del guestionario V'clave de la evaluacién: :197Y07 NN PONWA M .3
Este cuestionario consta de cinco preguntas, de las que debes 15w S TIIY5 Py 1 TIRY Wdn M 9w

responder solamente a tres. P12V 28 Y7 Y1, MIRY Wn it Ry
1 1 00 1 L7291 MORY
Cada pregunta — 333 puntos — 3x33 3 =100 puntos MMPI100= 337X 3 mMpr33 7 —bnw vh
). Material auxiliar permitido: PPV I WY D
(1) Calculadora. A (1)
(2) El anexo con datos y férmulas de fisica n3awnn
adjunto al cuestionario. JIORWYD GNINN NPIHHI RN DN NAD)Y (2)
(3) Diccionario hebreo-lengua extranjera / MaY-n%D / (nD-may P (3)
lengua extranjera-hebreo.
7. Instrucciones especiales: INTOVPHN MRND T

(1) Responde al ntimero de preguntas que se te solicite.
Respuestas a preguntas adicionales no serdn corregidas.
(Las respuestas serdn corregidas segtin su orden de
aparicién en el cuadernillo de respuestas.)

MNYN . IYPIANIY >93 MORY 1901 Dy My (1)
TP MDWNN) IPTI» XD MODN MIRWD
(.N»NIN NIINN YN 1T 295

(2) Cuando resuelvas preguntas que requieren TN DT, 20N NI WITHY MONY NN (2)
cdlculo, sefiala las formulas que utilizas. NN IWKRI N WHNWN NNNRY MNNONN
Si usaras un s.igno que no aparece en la pagina de MNNDN 9T IPRY DI wHnwn
formulas escribe en palabras su significado. Antes de
realizar un cdlculo sustituye los valores correspondientes YYIN ANRY 2205 JPON LTI NN D211 1M
en las férmulas. Escribe las unidades adecuadas de los DIDORIND DY IR A7, 1N MW
resultados que hayas obtenido. No escribir la férmula MT N2 NODPY IRNINN DR DY .NIRNDNI
o0 no realizar las sustituciones o la falta de las unidades I8N IR IN INDNN DIWI—N TIIRINN
podria reducir tu nota. MTPY IPNONY DPNDY MTM DIWI-N N

(3) Cuando se te solicite expresar una magnitud por medio
de los datos de una pregunta, escribe la expresion SN
matemética que incluya los datos de la pregunta o una  ,N2RXW NN MYYNNI KT 3102 WITI NN IWRD (3)
parte de ellos; en la medida en que sea necesario se ;DP9 N NYRWN DM NN 99197 P00NN0 N> DY)
puede tamblén utilizar l'c.lS constantes elementales como ,D»DPD1 DWNIPI DY YANWAY WON 78N NN
la aceleracién en caida libre g o la carga elemental e.

(4) En tus célculos utiliza el valor 10 m/s? para la € 2TIO WO IN g IPUNN 197 NXIND 113
aceleracién en caida libre. N9 PNNY 10 m/s? Jya wnnwn pawna (4)

(5) Escribe tus respuestas con tinta. Ante la escritura con
lapiz o las borraduras con "Tipp-Ex" no se hard lugar a
reclamos. El uso del ldpiz sélo se admite en el caso de
trazado de graficos o figuras.
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Escribe solamente en el cuadernillo de examen, en paginas separadas, 2159 NI2Y 7N DI ,D>7I9) DXTIIYA 7293 11NN NIANNI 1IN
TNy Y3 YRIZ "N0PD” DIV (M7 DIIWIN, DP9 PWKI) DO
20y 11NN NIINNY YINHY D297 DY JIWDI MOLYL DI VPO

11»N10 N 0oY DYNY

todo lo que desees escribir como borrador (titulos, cdlculos, etc.).
Indica con la palabra "no»o" cada una de las hojas que utilices

como borrador. jToda anotacién realizada en hojas que no pertenezcan
al cuadernillo de examen puede causar la anulacién del mismo!

iBuena Suerte! 1IInYsna
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Preguntas

Responde a tres de las preguntas 1-5.

(Cada pregunta — 33% puntos; el puntaje de cada apartado aparece después de su

enunciado.)

1. Para conservar la calidad del medio ambiente, muchas industrias
metalirgicas pintan actualmente productos por medio de pintura
electrostética en lugar de pintar del modo tradicional.

En el proceso de pintura electrostética una pistola de pintura pulveriza

pintura en polvo compuesta de particulas que se cargan eléctricamente

durante la pulverizacion. Las particulas de pintura se adherirdn al producto

que es un cuerpo metdlico cargado eléctricamente.

En el diagrama que sigue se exhibe un sistema de pintura, en la que el

producto a pintar es una bola metélica cargada.

Las flechas del diagrama representan la direccion de las lineas del campo

eléctrico en el entorno de trabajo. La fuerza de gravedad es despreciable.
Particula de

Linea del campo(,,—;‘}""— - -—\:\\.\CO]OI‘ cargada

2 . e
eléctrico v - g :

Pistola de
pintura

NX. Define el concepto: "Linea del campo eléctrico". (6% puntos)
3. Valiéndote del diagrama, determina si la carga de las particulas es

positiva o negativa. Fundamenta tu afirmacién. (6 puntos)

/contintdaen lapagina 3/
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Una particula de pintura cuya cargaes | q |=5 - 10713C se mueve a lo
largo de la linea del campo del punto P al punto S (ver diagrama).

Dato: La distanciaentre P y S es d=0.1m.

La diferencia de potenciales entre los puntos P y S es [AV|=50kV .

3. Determina cudl de los puntos, P o S, tiene mayor potencial.

Fundamenta tu afirmacion. (7 puntos)

7. Supdn que el campo eléctrico que estd en la zona entre los puntos Py
S es un campo uniforme.
Calcula la fuerza eléctrica que actiia sobre una particula de pintura

cargada que se mueve del punto P al punto S.

Presta atencién: La relacion entre el campo eléctrico uniforme y la
diferencia de potencial entre dos de sus puntos, se define asi:
E=—- % . (7 puntos)

n. Calcula la variacion de energia potencial eléctrica de una

particula de pintura en su movimiento del punto P al punto S.

(7 puntos)

/continda en la pdgina 4/
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2.

En el diagrama que se halla a continuacion se muestra un circuito eléctrico

que incluye una fuente de tension, tres resistores (R, , R, , Rj),

un interruptor S y alambres de conexidn cuya resistencia es despreciable.
La fuerza electromotriz f.e.m [n”x5n] de la fuente de tensidones € y la

resistencia interna es r . La intensidad de la corriente que circula por el

resistor R, es 1,y la intensidad de la corriente que circula por el resistor R,

es I2 . 11
A
eEr =—
R, R,
B
I, S

En la primera etapa el interruptor S esta cerrado (permite el pasaje de la

corriente).

N. Expresa por medio de los pardmetros 1, , r , R; , R, , Ry las
siguientes magnitudes:

@ 1
2) ¢

(10 puntos)

3. Sesabeque: r=05Q , R;=20 , R,=4Q , R =150 , I,=1A .
Calcula la f.e.m. de la fuente de tension, y la tension de los bornes en el
circuito. (6 puntos)

».  Calcula las tensiones V,p y Vpe . (6 puntos)

En la segunda etapa se abrio el interruptor S.

7.
n.

afirmacién. No es necesario calcular. (4% puntos)

Vuelve a calcular las tensiones V,p y Ve - (7 puntos)
(En cudl de las siguientes situaciones, interruptor abierto o cerrado,
el rendimiento [m>>x1] del circuito es mayor? Fundamenta tu

/continda en la pagina 5/
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3. Una alumna realizé un experimento para estudiar la dependencia entre la

intensidad de la corriente en una lamparilla incandescente y la tension sobre
la lamparilla.

Para ello instal6 un circuito incluyendo una fuente de tensién, una
lamparilla, un resistor constante, un resistor variable, un interruptor y
alambres de conexidn cuya resistencia es despreciable (ver diagrama 1).

La alumna realiz6 algunas mediciones con ayuda de instrumentos de
medicidn ideales. Los resultados de la medicion los presentd en un grafico
aproximado, que describe la relacion entre las dos variables (la corriente y

la tension).

X

Diagrama 1

N. Copia el diagrama 1 a tu cuadernillo. Agrega al diagrama del circuito de
tu cuadernillo un voltimetro y un amperimetro ideales, que midan la
tension en una lamparilla y la intensidad de la corriente que circula por

ella. (8 puntos)

(Presta atencion: la continuacion de la pregunta se halla en la préxima pagina.)

/continda en la pagina 5/
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En el diagrama 2 que se halla a continuacion esta el grafico que trazé la alumna.

1(A)

0.35
0.3
0.25 1
0.2 1
0.15
0.1+
0.05

0 | T T | —= V()
0 1 2 3 4 5
Diagrama 2

Segtn el gréfico:

a.

Calcula la resistencia de la lamparilla en cada uno de los dos intervalos
de tension:

1 0<V<I1V

(2) 3V<V<5V

(8 puntos)

Calcula la potencia de la lamparilla para cada una de las dos tensiones :
1 v=1v

2 v=5v

(8 puntos)

Se da la cantidad de energia que se desperdicia en la lamparilla
(principalmente en forma de calor) durante un segundo:

(1) Cuando V =1V E=0.132]J

(2) Cuando V =5V E=152]

Calcula el rendimiento [mY>¥)] de la lamparilla para los dos valores de

tension (1) y (2) (6 puntos)

/continda en la pagina 7/
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Las lamparillas incandescentes estan siendo reemplazadas actualmente por
lamparillas de otro tipo (tales como las lamparillas LED o lamparillas PL)
principalmente por el muy bajo rendimiento de las lamparillas incandescentes.
En el diagrama 3 que se halla a continuacion se exponen los rendimientos de la
lamparilla PL, la lamparilla incandescente y la lamparilla LED , en funcién de la
intensidad de la luz que ellas producen.

Potencia

] /// 1

| Intensidad
de la luz

Diagrama 3
n. Determina cudl de los graficos , 1,2 o 3, describe las lamparillas

incandescentes. Fundamenta tu afirmacién. (3% puntos)

/continda en la pagina 8/



17399 ,N9D) + 655,036002 "On )'YWUN YR 02219 -8 -

Fisica. verano 2016. No. 36002, 655 + anexo

4.

Un alumno realiz6 un experimento para medir la magnitud del campo
magnético de la Tierra, B, , alrededor de su domicilio.

Para hallar la direccion del campo magnético, colgé una aguja magnética
desde su punto medio atada de un hilo delgado. El modo en que fue colgada
permite a la aguja moverse libremente.

a es el angulo de inclinacién, que es el dngulo entre la direccion de la aguja
y el plano horizontal (ver diagrama 1).

El alumno midi6 el dngulo a y hall6 a =53° . Este resultado se obtuvo por
la influencia del campo magnético de la Tierra exclusivamente.

Diagrafna 1
Para medir la magnitud del campo magnético, By, , el alumno instal6 un
circuito eléctrico y en €l: una fuente de tension, una resistencia variable, un
amperimetro y una bobina circular delgada colocada sobre el plano horizontal.
El alumno colgé la aguja magnética sobre el centro de la bobina (ver
diagrama 2).
Datos: La bobina delgada estd constituida de 4 espiras (N = 4). El radio de
cadaespira r =20cm .

.
B C
ok ---

Fuente de tension

Diagrama 2

El alumno desliz6 la corredera M del resistor variable y vio que el dngulo a
disminuye paulatinamente hasta que en cierto punto la aguja magnética se
estabiliza en posicién horizontal (a = 0°) . /continda en la pagina 9/
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N.

Segtn la direccién del campo magnético, determina si el borne k de la
fuente de tension es positivo o negativo.

Fundamenta tu afirmacién. (6 puntos)

Durante el experimento, ;desliz6 el alumno la corredera M del resistor
variable del punto C al punto B o del punto B al punto C?
Fundamenta tu afirmacion. (6 puntos)

Cuando la aguja se estabilizé en posicidn horizontal, el amperimetro
marcé 3.2 A . Calcula la magnitud de la componente vertical del campo

magnético de la Tierra, By | . (6 puntos)

El alumno no qued¢ satisfecho con la precision de la medicidn realizada,

y por lo tanto, decidi6é determinar la componente vertical del campo

magnético, By | , por medio de un grafico. Para ello repiti6 las mediciones

varias veces, y cada vez cambid el numero de espiras.

En cada medicion registré el nimero de espiras N, y la intensidad I que

se obtuvo cuando la aguja colgada se estabilizé en posicion horizontal

(a = 0°) . El alumno calculé % y registré también estos valores.

Los resultados se exhiben en la tabla que se halla a continuacion.

N espiras 4 6 8 10 12
I(A) 32 2.1 1.5 1.3 1

T |03 o5 o7 | o8] 1

Traza en tu cuadernillo el gréfico de % en funcién del nimero de

espiras N . (9 puntos)

Calcula por medio de la pendiente del grafico la magnitud de la

componente vertical del campo magnético de la Tierra, By | .
1

(63 puntos)

/continda en la pagina 10/
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5.

En el diagrama que se halla a continuacidn se exhibe un dispositivo
experimental, visto desde arriba. El dispositivo estd compuesto de dos vias
lisas, S;S, y P, P, ,paralelas, colocadas sobre una mesa horizontal, a una
distancia ¢ una de otra (ver diagrama).

Sobre las vias se halla una barra MN de masa m . Las vias y la barra son
conductores y su resistencia es despreciable . (La resistencia del aire
también se puede considerar despreciable).

Un resistor R conecta los extremos P, y S, de las vias.

Entre las vias enla zona 1 (0 = x < 0.4m) hay un campo magnético B, ,y
entre las vias en la zona 2 (0.5m < x < 0.9m) hay un campo magnético B,.
Los dos campos son constantes, perpendiculares al plano de la mesa e
iguales en magnitud: |By|=|B,|=0.04T .

Las direcciones de los campos estdn indicadas en el diagrama.

Datos: £ =50cm

R =4Q
P mp P
; X X X X e o o o
0 v
R ; X X )(B X X [ ] .B [ ] [
; X X 1>< X o o 2. ° ¢
1
; X X X X e o o o
-
S Ng Zona 1 Zona 2 Sy

X

Enla eﬁperiencia, la barra MN penetra en la zona 1 a una velocidad de

v, =25 .Enesta zona, se ejerce sobre la barra una fuerza F, en direccion

al eje x , y por lo tanto su velocidad permanece constante.

N. Determina si durante el movimiento de la barra en la zona 1,
circul6 corriente por el resistor R .

En caso negativo, explica por qué.

En caso afirmativo halla la magnitud de la corriente y su direccién (de
S, aP, ode P a S)).

(8 puntos)

2. Determina si el trabajo de la fuerza F,, necesario para la existencia de
este movimiento uniforme en la zona 1 es mayor, menor o igual a la
cantidad de calor que se desarrolla en el resistor R en el mismo
intervalo de tiempo.

Fundamenta tu afirmacion en palabras o por medio de un célculo.
(6 puntos)
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Enla zona 2 se ejerci6 sobre la barra MN una fuerza F, en la direccion

del eje x (en lugar de la fuerza F)) ,y por lo tanto la barra se mueve con

., m *Z
una aceleracidn constante a = 5 (presta atencion al hecho de que la
S

velocidad inicial de la barra en esta zonaes 2 ).

J.

Determina en este caso la direccion de la corriente en el resistor R
(deS; aP, ode P, a S)).

(6 puntos)

Expresa la corriente en el resistor como funcion del tiempo. El
momento de la entrada de la barra en la zona2 es t=0

(8 puntos)

Determina si el trabajo de la fuerza F, , necesario para la existencia de
este movimiento en la zona 2, es mayor, menor o igual a la

cantidad de calor que se desarrolla en el resistor R en el mismo
intervalo de tiempo.

Fundamenta sin célculo. (5% puntos)

iBuena Suerte! Innbsna
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