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Instructions destinées au candidat 1237 MRNN
a.  Durée de ’examen: deux heures.
b.  Structure du questionnaire et criteres .D»NYY :ArNaN YN LN
d’évaluation: ce questionnaire comporte sept

questions. Vous devez répondre a quatre questions TORWI :D29YNN NNIMI ”ban man  .a

uniquement. MHYHNY PAIN DY DY ¥ MONY Yay m

Chaque question : 25 points. Total : 100 points. MTPI 25 — NHNY 925 1194

c.  Outil dont I'utilisation est autorisée: calculatrice.
d. Instructions spéciales: MNP 100 — 5197 70

1. Répondez au nombre de questions requis pour ce Pavnn AUIOYWY 9PN NY WIN )
questionnaire. Le correcteur ne lira et ne notera
que le nombre de questions requis selon I’ordre TIHPN MIINND T
dans lequel les questions apparaitront dans
votre cahier et ne tiendra pas compte des autres NONYI WITIN MORYA 100D DY My
réponses. MYNW 901 DN TIYN NIP> IR

2. Commencez chaque réponse a une nouvelle ,7D72NN2 1NN VT 29,7292 wITIN
question sur une nouvelle page. .MAapN MWD DNMN NI

3. Utilisez uniquement un stylo pour rédiger vos WTN TMYA NOXRWYO DN Yo Snnn .2
réponses. Y2 PN IR PMIVYN D IN DWI .3

4. Veillez a rédiger vos réponses convenablement et ;19579 MWD DN N Topn 4
a de?ssiner VOs croquis clairemept, N MPPI POWVIN NN LI

5. Ecrivez vos réponses d une écriture lisible pour 19,971 PAN91 PMDYN IN DN 5
permettre leur juste appréciation. !

6. Si, a votre avis, il manque des données N2V NMNY N2IWN IWIND
nécessaires a la résolution d’une question, vous DWIITN DM DXI0N TNYTO DX .6
pouvez les rajouter  condition de justifier leur DTN PDIND INWI NON ,NONY NIND
ajout. .DMNX NADIN WITH PIADND TOY TN

7. Lorsque vos réponses comportent des calculs, 199 NYAP ,0»WON MNINY NN T
l'obtention du nombre maximal de points DY25191 92 NNOWNA NN MTIPIN
dépendra de I'achevement de toutes les étapes 22 DIV DNV 1702 1PN
dans l'ordre ou elles apparaissent ici: ANONTND ONDVD DY *

: Ecriture de la formule adéquate. » MM 099N 99 YW nasn
Expression de toutes les valeurs dans les unités TR
adéquates. )

* Calélul (vous pouvez utiliser votre calculatrice). AIVND MYSNNI WON) eon -

* Ecriture du résultat obtenu avec indication des Oy TN, MOIPIDN IRNINN DT
unités de mesure correspondantes. DVIRDODD AR MR

* Explication de vos calculs. NP 92002 2NN PINAN N *

Ce questionnaire comporte 8 pages DTNy 8 Nt PINYI

Bonne chance! [ ala T

Suite page suivante 72 Myn TYnn p
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LES QUESTIONS

Répondez a quatre des questions numérotées de 1 a 7 (chaque question
vaut 25 points)

Question 1
Soit la fonction F(A,B,C,D) = E(O,1,2,3,8,10)+Z¢(6,11,14)
a. Représentez la fonction F (A, B, C, D) sous forme d’un tableau de Karnaugh.

b. Réduisez la fonction F et exprimez-la sous la forme d’'une somme de produits
comportant un nombre minimal de littéraux.

c. Réalisez la fonction F en utilisant un nombre minimal de portes logiques.

Question 2

a. La figure A de la question 2 représente un circuit logique. Inscrivez une
expression décrivant la fonction F (A, B, C, D)

A B C D
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Figure A de la question 2
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b. Le circuit logique représenté sur la figure B de la question est basé sur la
fonction F du paragraphe A. Le voyant s’allume si F = ‘1’

Voyant

Figure B de la question 2
Les quatre entrées (A, B, C, D) ont été réparties en deux combinaisons: AB et CD.

1. On applique aux entrées les combinaisons: AB = (01), et CD = (10), .
Le voyant sera-t-il allumé ou éteint ? Justifiez votre réponse.

2. On applique aux entrées les combinaisons: AB = (11), et CD = (00), .
Le voyant sera-t-il allumé ou éteint ? Justifiez votre réponse.

Question 3

a. Ci-dessous un tableau ou figurent des nombres exprimés dans des bases
différentes. Recopiez le tableau sur votre cahier et, a chaque ligne, indiquez les
valeurs dans toutes les bases du nombre qui y est donné.

Base 2 Base BCD Base 10 Base 16
4A

33

01010110

00011101

b. Soient les nombres décimaux A = 15 et B = 3 . Transformez-les en nombres
binaires et calculez la somme (A+B),.
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a. La figure A de la question 4 représente le circuit logique d’une bascule SR
synchrone, contr6lé par une entrée d’activation (enable) E.

R

1)
|

B
—VL/

Figure A de la question 4

Ql

Le tableau suivant présente les états des entrées et des sorties de la bascule. Recopiez
le tableau sur votre cahier et complétez-le.

Q Q
E S R Pétat ;Vctuel le procll:;iln état
1 0 1 0 1
2| 1 0 0 0
3 1 0 0 1
4| 1 0 1 1
5/ 1 1 0 0
6| 1 0 1 0
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b. Des modifications ont été apportées au circuit logique de la figure A, créant une
bascule de type différent représentée a la figure B de cette question.

A _1\
|

R 2
Pt
Figure B de la question 4

1. Recopiez le tableau suivant sur votre cahier et complétez-le

Q Q
E S R A Iétat ;ctuel le procll:;iln état
1, 0 1 0 1 0
21 0 0 1 0 1
3| 1 1 0 1 0
4| 1 0 1 0 0

2. Quel type de bascule est représenté a la Figure B de la question? Justifiez votre
réponse.
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Question 5

La figure de la question 5 représente un systeme combinatoire.

Systeme
combinatoire [— F(A,B,C,D)

111

A B C D
H_/ H_/
Entrées de Entrées de

controle  données

Figure de la question 5

Les entrées de contrdle controlent l'activité du systtme combinatoire comme suit :
Quand A # B, la fonction de sortie est: F(A,B,C,D)=C@®D

Quand A =B, la fonction de sortie est: F(A,B,C,D)=C+D

a. FEtablissez la table de vérité de ce systeme combinatoire.

b. Représentez la fonction F (A, B, C, D) a l'aide d’'un tableau de Karnaugh et
exprimez-la avec un nombre minimal de littéraux.

¢. Réalisez la fonction réduite F (A, B, C, D) au moyen de portes logiques.
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Question 6

La figure de la question 6 représente un systeéme combinatoire dans lequel :

F =Y+XZ ; FZ:XY+?Z+YZ

X

Y

\

Figure de la question 6
a. Exprimez la fonction W (X, Y,Z) au moyen d’'un nombre minimal de littéraux.

b. Déterminez la valeur de (X, Y, Z) pour laquelle W = "0

c. Réalisez la fonction W (X, Y, Z) au moyen de portes logiques.
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Question 7

La figure de la question 7 représente un systeme de portes logiques doté de trois
entrées A, B et C et d’'une sortie F.

) >—
— >

Figure de la question 7

D

a. Etablissez la table de vérité de la fonction de sortie F.
b. Exprimez la fonction F en utilisant un nombre minimal de littéraux.

c¢. Réalisez la fonction F réduite au moyen de portes logiques.

Bonne chance!
Droits d’auteur réservés a I’Etat d’Israél
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