Etat d'Israél

Ministere de I'Education

Type d'examen :  N. Bagrout pour écoles secondaires
1. Bagrout pour candidats libres

Session de l'examen : été 2016

Numéro du questionnaire : 035481

Annexe : formulaires pour 4 unités d'étude

Traduction francaise (4)

Mathématiques

Conformément a la réforme
pour un apprentissage pertinent

Premier questionnaire — 4 unités d'étude
Instructions au candidat

~. Durée de 1'examen : trois heures et demi.

1. Structure du questionnaire et baréme de notation :
Ce questionnaire comporte trois parties.

Premiere partie — Algebre, géométrie analytique, probabilités

2 x 20 — 40 points

Deuxiéme partie —Géométrie et trigonométrie planes
1x20 — 20 points

Troisieéme partie —Calcul différentiel et intégral

2 x 20 — 40 points
Total — 100 points

). Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit
d'utiliser les options de programmation d'une
calculatrice programmable.

L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des
options de programmation d'une calculatrice
peut entralner votre disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere / langue
étrangere-hébreu.

7. Instructions supplémentaires :

(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement
son numéro.

(2) Commencez chaque question sur une nouvelle
page. Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes
de la résolution, méme lorsque les calculs
se font a l'aide de la calculatrice. Expliquez
toutes vos opérations, y compris les calculs, en
détails et de facon claire et ordonnée. Un manque
de détails peut entrainer une baisse de la note ou
votre disqualification.

(3) Pour vos brouillons, utilisez le cahier d'examen
ou les feuilles distribuées par les surveillants.
L'utilisation d'autres feuilles de brouillon peut
entrainer votre disqualification.

Bonne chance!
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Questions

Attention ! Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs,

de maniere détaillée et claire.
Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou
votre disqualification.

Premiere partie — Algebre, géométrie analytique, probabilités

(40 points)

Répondez a deux des questions 1-3 (20 points par question).
Attention ! Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux premicres

réponses de votre copie seront corrigées.

1. Un importateur a acheté des ordinateurs identiques au prix de 1200 shekels
par ordinateur.
Il a vendu ces ordinateurs a un magasin a un prix identique pour chaque
ordinateur, réalisant sur chaque ordinateur un certain pourcentage de bénéfice.
Le magasin a vendu chaque ordinateur au prix de 1728 shekels, réalisant sur
chaque ordinateur le méme pourcentage de bénéfice que celui de l'importateur.

N.
1.

Déterminez le pourcentage de bénéfice réalisé par I'importateur.
Yossi a acheté un ordinateur directement chez 'importateur, a un prix
plus élevé de 42 % que le prix d'achat de I'importateur.

Yossi a-t-il payé pour cet ordinateur moins cher que quelqu'un ayant
acheté un ordinateur identique en magasin ? Justifiez.

2. Soit deux cercles, T et 1I:

I. x*+y*=36 y
Im. (x-75)?%+y*=20,25 I
Les cercles se coupent aux points A et B . A 11

A se trouve dans le premier quadrant
(voir figure).
.

Déterminez les coordonnées M
des points A et B .
On trace une tangente au B
cercle II passant par le point A .
Déterminez 1'équation de la tangente.
La tangente que vous avez déterminée au paragraphe 1 coupe le
cercle I en un point supplémentaire, C .

Déterminez l'aire du triangle ACM .M étant le centre du cercle 1II .

Suite en page 3 p
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3.

Afin d'étre admis en science informatique a l'université, il faut passer un
examen d'entrée.
Un grand nombre de bacheliers se sont présentés a 1'examen : des bacheliers
ayant étudié l'informatique au lycée, et des bacheliers n'ayant pas étudié
l'informatique au lycée.
Le pourcentage de candidats ayant étudié l'informatique au lycée
était 3 fois plus grand que le pourcentage de candidats n'ayant pas étudié
l'informatique.
Le pourcentage de candidats ayant réussi 1'examen était 4 fois plus grand
que le pourcentage de candidats ayant échoué 1'examen.
Le pourcentage de candidats ayant réussi I'examen et ayant étudié
l'informatique était de 65% .
X.  Quelle est la probabilité de choisir au hasard parmi les candidats un
bachelier n'ayant pas étudié I'informatique et ayant réussi l'examen ?
2. On sait qu'un candidat a réussi I'examen.
Quelle est la probabilité qu'il n'ait pas étudié l'informatique au lycée ?
> On choisit au hasard deux candidats.
Quelle est la probabilité qu'au maximum l'un d'entre eux ait réussi
l'examen ?

Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie dans le plan
(20 points)

Répondez a 1'une des questions 4-5.
Attention ! Si vous répondez a plus d'une question, seule la premiere réponse

4.

de votre copie sera corrigée. D

BC est le diametre d'un cercle de centre O . A B
La corde CD coupe le rayon AO au point E .
Le point D est le milieu de I'arc AB (voir figure) . E
On note <ACD = a .

X. (1) Démontrez que <ACO = <AOD .

(2) Démontrez que AC||DO .
2. (1) Exprimez la mesure de I'angle DAO

en fonction de « . C

(2) Déterminez ce que doit étre la valeur de o afin que le quadrilatere
ACOD soit un parallélogramme. Justifiez.

Suite en page 4 p
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5. Soit le triangle isocele ABC (AB=AC).
Sur le c6té AC on a construit un
carré ACFG dont les diagonales
se coupent au point M .
Sur la base BC on a construit
un carré BCDE dont les D
diagonales se coupent au C
point N (voir figure) .
On donne : AB=AC=6cm E

BC=4cm B A
x.  Déterminez la longueur de la diagonale du carré ACFG ,
et la longueur de la diagonale du carré BCDE .
3. Déterminez la mesure de l'angle a la base du triangle ABC .
). Montrez que l'aire du triangle BCM est égale a 1'aire du
triangle ABN .

7. Déterminez la longueur du segment AN .

Suite en page 5 p
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Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes,
de fonctions rationnelles et de fonctions racines (40 points)

Répondez a deux des questions 6-8 (20 points par question).

Attention ! Si vous répondez a plus de deux questions, seules les deux

6. Soit la fonction f(x) =

premieres réponses de votre copie seront corrigées.

m — 4x

x— D2’ m étant un parametre.
X —

La fonction f(x) admet un point d'extremum au point ol x =3 .

N.

.

Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .

Déterminez la valeur du parametre m .

Substituez m =8 , puis répondez aux sous-questions 3,7 et .

(1) Déterminez les asymptotes de la fonction f(x) paralleles aux
axes.

(2) Déterminez les points d'intersection du graphe de la fonction f(x)
avec les axes.

(3) Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la
fonction f(x) (s'il en existe) , puis déterminez leur type.

(4) Déterminez les intervalles de croissance et de décroissance de la
fonction f(x) .

Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

En vous aidant du graphe que vous avez tracé, déterminez pour quelles

valeurs de x, f(x)>0 est vérifié€ ainsi que f'(x)>0 .

Suite en page 6 p
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7. La fonction dérivée de la fonction f(x),est f'(x)=3x2—12x+9 .
x. (1) Déterminez les abscisses des points d'extremum de la
fonction f(x) , puis déterminez leur type.
(2) Ladroite y=4 esttangente au graphe de la fonction f(x) au
point de maximum de cette fonction.
Déterminez la fonction f(x) .
2. (1) Déterminez les points d'intersection du graphe de la fonction f(x)
avec les axes.
(2) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .
3. On a tracé une perpendiculaire a l'axe des abscisses passant par le point
de minimum de la fonction f(x) .
Déterminez l'aire délimitée par le graphe de la fonction f(x) , par la

tangente y =4, par l'axe des ordonnées et par la perpendiculaire.

8. Deux cercles de centres O, et O, sont inscrits dans un demi-cercle de
centre O, etderayon 10cm .
Les cercles sont tangents 1'un a l'autre,
comme représenté dans la figure.
(les trois centres reposent sur une

méme droite) .

Ot
x.  Déterminez quelle doit étre la longueur

du rayon du cercle de centre O,
et le rayon du cercle de centre O,,
afin que la somme des aires des disques O, et O, soit minimale.
1. Lorsque la somme des aires des disques O, et O, est minimale,
Déterminez la somme des périmetres de ces cercles.
Soit: l'aire du disque = 7R?
le périmetre du cercle =2xR

!
Bonne chance! tAnb¥na
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