




המשך מעבר לדף  

בשאלון זה 15 עמודים.

 ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר,
אך מכוונות הן לנבחנות והן לנבחנים.

בהצלחה!

בגרות לבתי–ספר על–יסודיים סוג הבחינה:	 מדינת ישראל	
קיץ תשע"ג, 2013 מועד הבחינה:	 משרד החינוך	 	

838102 סמל השאלון:	 		
		

מכניקה הנדסית א'
יחידת לימוד אחת

הוראות לנבחן

משך הבחינה: שעתיים. א.	

 

בשאלון זה שני פרקים.  מבנה השאלון ומפתח ההערכה:	 ב.	

פרק ראשון: סרטוט טכני )שאלות 1—7( 		

פרק שני: בקרה במכונות )שאלות 8—14( 		

עליך לענות על חמש שאלות, על–פי בחירתך, משני הפרקים.  		  
לכל שאלה — 20 נקודות, ובסך–הכול — 100 נקודות. 

אם מספר השאלות שפתרת עולה על הנדרש, אינך צריך לבחור את השאלות שיקבלו ציון. המעריך יבדוק את כל המבחן, ויבחר את  	
התשובות הטובות ביותר, לפי מספר השאלות הנדרשות בשאלון.

חומר עזר מותר לשימוש: כלי סרטוט, כלי כתיבה, מחשבון ונוסחאון בית–ספרי.  ג.	

הוראות מיוחדות:   ד.	

הדבק את מדבקת הנבחן שלך במקום המיועד לכך בעמוד זה, מיד עם קבלת השאלון.  	.1

ענה על השאלות על–גבי השאלון עצמו. תוכל להשתמש בגב של כל דף כטיוטה.  	.2

בצע את כל הסרטוטים בעזרת כלי סרטוט, ולא ביד חופשית.  	.3

אל תמחק את קווי העזר לבנייה שסרטטת.  	.4

בכל שאלה ניתנו הנתונים לפתרונה. אם לדעתך חסרה מידה בסרטוט, השלם אותה על–ידי מדידה בסרטוט. אם לדעתך חסר נתון  	 .5
אחר בשאלה, הוסף אותו על–פי שיקול דעתך. ציין בתשובתך את הנתון שהוספת. 

	

מקום למדבקת נבחן



מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102



המשך בעמוד 3 

מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102

השאלות
עליך לענות על חמש שאלות, על–פי בחירתך, משני הפרקים )לכל שאלה — 20 נקודות(.

פרק ראשון: סרטוט טכני 

שאלה 1
 באיור לשאלה 1 נתונים היטל–פנים והיטל–צד של גוף. הוסף להיטלים את קווי המידה ואת קווי העזר למידה של המידות הדרושות 

להגדרת הגוף. )אין צורך לרשום את הערכים המספריים של המידות.(

איור לשאלה 1
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המשך בעמוד 4 

מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102

שאלה 2

באיור לשאלה 2 נתונים תיאור איזומטרי והיטל–צד שלמים של גוף. כמו כן נתונים היטל–פנים והיטל–על חלקיים של הגוף.

השלם את הקווים החסרים בהיטל הפנים. א.	

השלם את הקווים החסרים בהיטל העל. ב.	

איור לשאלה 2
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המשך בעמוד 5 

מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102

שאלה 3

באיור לשאלה 3 נתונים שלושה היטלים שלמים של גוף, ונתון תיאור איזומטרי חלקי של הגוף. השלם את התיאור האיזומטרי של הגוף. 
)אפשר למדוד ערכים של מידות דרושות מן ההיטלים הנתונים.(

איור לשאלה 3
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המשך בעמוד 6 

מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102

שאלה 4

באיור לשאלה 4 נתון תיאור איזומטרי והיטל–על של גוף. בהיטל העל מצוין תוואי חתך א'—א'. כמו כן נתון היטל–פנים של הגוף בקווים 
 אפורים. 

הפוך את היטל הפנים לחתך מדורג א'—א', על–פי התוואי הנתון בהיטל העל.

א'

א'

איור לשאלה 4

- 5 -



מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102



המשך בעמוד 7 

מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102

שאלה 5

 באיור לשאלה 5 נתון היטל–על של גוף, ונתון היטל–פנים של הגוף בקווים אפורים.
הפוך את היטל הפנים לחצי–חתך חצי–מבט.

איור לשאלה 5
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המשך בעמוד 8 

מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102

שאלה 6

 באיור א' לשאלה 6 נתונים בקווים עבים ארבעה תיאורים איזומטריים של חוטי תיל מכופפים כשהם תחומים בתוך תיבות 
. 4 3 ו–  , 2  , 1  

1

דוגמה

2 3 4

איור א לשאלה 6

באיור ב' לשאלה 6 נתונות ארבע קבוצות של היטלים.

דוגמה
1

איור ב לשאלה 6

התאם בין כל תיאור איזומטרי )איור א'( לקבוצת ההיטלים שלו )איור ב'(. רשום את המספר של התיאור האיזומטרי ליד קבוצת  א.	
ההיטלים המתאימה, כנתון בדוגמה.

הקף את התשובה הנכונה בכל אחד משלושת ההיגדים שלהלן: ב.	

4 3 ;	 בתיבה מס'  2 ;	 בתיבה מס'  1 ; בתיבה מס'  קווים נחתכים מתוארים: בתיבה מס'  	.1

4 3 ; בתיבה מס'  2 ; בתיבה מס'  1 ; בתיבה מס'  קווים מצטלבים מתוארים: בתיבה מס'  	.2

4 3 ; בתיבה מס'  2 ; בתיבה מס'  1 ; בתיבה מס'  האלכסון הקטן ביותר מופיע: בתיבה מס'  	.3
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מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102

שאלה 7

 באיור לשאלה 7 נתונים היטל–פנים והיטל–על של גוף.
סרטט את היטל הצד של הגוף במלבן המיועד לכך. היעזר בהיטלים הנתונים.

איור לשאלה 7
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מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102

פרק שני: בקרה במכונות

שאלה 8

נתונה הפונקציה הלוגית: F(X , Y , Z) , המוגדרת כך:

F X Y Z XYZ XYZ XYZ XYZ, ,( ) = + + +

השלם בטבלת האמת שלהלן את הערכים הלוגיים המתקבלים עבור הפונקציה F , בכל שורה. א.	

FZYX
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. F היעזר במפת קרנו שלהלן וצמצם באמצעותה את הערכים שהתקבלו בטבלת האמת. רשום את הביטוי המפושט עבור הפונקציה ב.	

10110100X,Y
Z

0

1

ממש את הפונקציה הלוגית המפושטת ,F, באמצעות שערים לוגיים, על–פי בחירתך. הצג כאן את המימוש: ג.	
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מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102

שאלה 9

. F(A , B ,C) :באיור לשאלה 9 נתון תרשים של מערכת שערים לוגיים המממשת את הפונקציה

A B

F

C

איור לשאלה 9

ציין בתרשים את הביטוי הלוגי המתקבל במוצאו של כל אחד מששת השערים הלוגיים שבתרשים. א.	

נתונה טבלת אמת למשתנים  B ,A וְ–C. חשב את ערכי F החסרים בעזרת הצבה לביטוי שקיבלת בסעיף א' והשלם אותם בטבלה. ב.	

FCBA

1000

1100

010

110

0001

101

0011

111

- 10 -



מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102



המשך בעמוד 12 

מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102

שאלה 10

מערכת אזעקה של בית כוללת ארבעה חיישנים: חיישן "דלת פתוחה", שני חיישני נפח וחיישן אינפרה–אדום. מערכת האזעקה תופעל כאשר 
 חיישן "הדלת הפתוחה" וגם לפחות אחד מהחיישנים האחרים יופעלו או כאשר שלושת החיישנים האחרים יופעלו.

נסמן את המשתנים הלוגיים כך:

X — חיישן "דלת פתוחה" מופעל.

y — חיישן נפח מספר 1 מופעל.

Z — חיישן נפח מספר 2 מופעל.

W — חיישן אינפרה–אדום מופעל.

c — מערכת האזעקה מופעלת.

. W–ו Z , Y , X בטבלת האמת שלהלן נתונים כל המצבים האפשריים של המשתנים  א.	
. c השלם בטבלה את הערכים הלוגיים המתקבלים עבור
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רשום נכון או לא נכון לגבי כל אחד מההיגדים שלהלן ונמק את קביעתך.  ב.	

אם חיישן הדלת מופעל, אזי מערכת האזעקה מופעלת.                             	.1 	

ייתכן מצב שבו מערכת האזעקה אינה מופעלת כשחיישן האינפרה–אדום מופעל.                             	.2 	

ייתכן מצב שבו שני חיישני הנפח וחיישן האינפרה–אדום מופעלים ומערכת האזעקה אינה מופעלת.                             	.3 	

ייתכן מצב שבו חיישן נפח אחד מופעל, חיישן נפח שני אינו מופעל ומערכת האזעקה מופעלת.                             	.4 	
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מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102

שאלה 11

 a = f(x , y , z , u) נתונה מפת קרנו של הפונקציה

10110100
x,y 

     z,u            

111100

11Ø01

111

1110

. a סמן במפת קרנו הנתונה את הקבוצות המאפשרות צמצום מרבי של הפונקציה א.	

רשום את הביטוי המצומצם ביותר עבור הפונקציה a , בהתאם לתשובתך בסעיף א'. ב.	

קבע אם ניתן לצמצם את הפונקציה המוצגת במפת קרנו הנתונה לעיל בדרך אחרת מזו שבתשובתך לסעיף א'. אם כן — הראה במפה  ג.	
באיזה אופן, אם לא — נמק את קביעתך.

שאלה 12

. d–ו C , B ,A וארבעה מפסקים Z–ו y , X שלוש נורות , V באיור לשאלה 12 נתון מעגל חשמלי שבו מקור מתח

A

D

B

X

C

3 4

Y Z

V
+

–

1 2

איור לשאלה 12

 .(N.C.) הוא מסוג רגיל סגור B והמפסק ,(N.O.) הם מסוג רגיל פתוח D–ו C , a המפסקים

מה צריך להיות מצב כל אחד מן המפסקים )מופעל או מופסק( כדי שרק הנורה X תדלוק? א.	

: A מפסק: B מפסק: C מפסק: D מפסק

מה צריך להיות מצב כל אחד מן המפסקים כדי שרק הנורה Y תדלוק? ב.	

: A מפסק: B מפסק: C מפסק: D מפסק

מה צריך להיות מצב כל אחד מן המפסקים כדי שרק הנורות Y ו–Z ידלקו? ג.	

: A מפסק: B מפסק: C מפסק: D מפסק

איזה מפסק יש להוסיף במעגל כדי לאפשר הפעלה של נורה Y בלבד והיכן יש להוסיפו? )היעזר במספרי הצמתים שבאיור(. ד.	
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מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102

שאלה 13

במערכת השקיה בחממה מותקנים חיישן טמפרטורה, חיישן לחות אוויר, חיישן אור, ברז השקיה ומונה. תפקיד המונה למנות את מספר 
 הימים שחלפו מההשקיה האחרונה.

נסמן את המשתנים הלוגיים כך:

 .28 °c הטמפרטורה בחממה מעל — A

B — הלחות בחממה מעל 80%. 

C — יש אור יום בחממה. 

D — עברו ארבעה ימים מאז ההשקיה האחרונה. 

E — ברז ההשקיה מופעל. 

מערכת ההשקיה תפתח את ברז ההשקיה כאשר:

הטמפרטורה בחממה היא מעל c° 28 , הלחות בחממה היא מתחת ל–80% ויש אור יום. 	.1

חלפו ארבעה ימים מההשקיה האחרונה ויש אור יום בחממה. 	.2

ציין בעמודה E , בטבלת האמת שלהלן, "1" עבור כל המצבים שבהם יופעל ברז ההשקיה. א.	 	 
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. E השלם את מפת הקרנו שלהלן, והצג בה צמצום מרבי של הפונקציה ב.	 	
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מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102

רשום את הפונקציה המצומצמת שקיבלת בסעיף ב'. ג.	 	

                                                                                                                                                                      

ממש את הפונקציה המצומצמת בעזרת שערי nand בלבד. הצג כאן את המימוש: ד.	 	

שאלה 14

באיור לשאלה 14 מתוארת מערכת פנימטית.

1

2

PB1

X

PB2

איור לשאלה 14
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בהצלחה!

 זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל.
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך.

מכניקה הנדסית א', קיץ תשע"ג
סמל 838102

. 2 1 ו– רשום את שמות החלקים המצוינים באיור בספרות  א.	

. PB2–ו PB1 בטבלה שלהלן מתוארים ארבעת המצבים האפשריים של שני הלחצנים ב.	

השלם בעמודה השמאלית של הטבלה את המצב של לחץ האוויר בקו X . )0 — אין לחץ, 1 — יש לחץ.(  	.1 	

PB1 לחצןPB2 לחצןX לחץ האוויר בקו
00

10

01

11

קבע איזו מבין הפונקציות הלוגיות שלהלן ממומשת על–ידי המערכת הפנימטית שבאיור: 	.2 
XOR: NOR ; NAND ; NOT ; OR ; AND . נמק את קביעתך.
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