
 ÌÈÈ„ÂÒÈ–ÏÚ ¯ÙÒ È˙·Ï ˙Â¯‚·  Æ‡  ∫‰ÈÁ·‰ ‚ÂÒ מדינת�ישראל 
ÌÈÈ¯ËÒ˜‡ ÌÈÁ·Ï ˙Â¯‚·  Æ· משרד�החינוך   

≤∞±∞ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜  ∫‰ÈÁ·‰ „ÚÂÓ  
∂μ≥ ¨π±∑μ≥±  ∫ÔÂÏ‡˘‰ ¯ÙÒÓ  

Ï¢ÁÈ μ–Ï ‰˜ÈÊÈÙ· ÌÈÂ˙Â ˙Â‡ÁÒÂ   ∫ÁÙÒ  

ה ק י ז י פ
מכניקה

„ÂÓÈÏ ˙Â„ÈÁÈ μ È„ÈÓÏ˙Ï

הוראות�לנבחן

Æ®˙Â˜„ ±∞μ© ÌÈÚ·¯ ‰˘ÂÏ˘Â ‰Ú˘   ∫‰ÈÁ·‰ Í˘Ó  Æ‡

   ∫‰Î¯Ú‰‰ Á˙ÙÓÂ ÔÂÏ‡˘‰ ‰·Ó  Æ·

Æ„·Ï· ˙ÂÏ‡˘ ˘ÂÏ˘ ÏÚ ˙ÂÚÏ ÍÈÏÚ Ô‰ÓÂ ¨˙ÂÏ‡˘ ˘ÓÁ ‰Ê ÔÂÏ‡˘·  

˙Â„Â˜ ±∞∞ = ≥≥
3
1
#≥  ª˙Â„Â˜ ≥≥

3
1

 —  ‰Ï‡˘ ÏÎÏ  

ÆÔÂ·˘ÁÓ  ®±©  ∫˘ÂÓÈ˘· ¯˙ÂÓ ¯ÊÚ ¯ÓÂÁ  Æ‚
ÆÔÂÏ‡˘Ï Û¯ÂˆÓ‰ ‰˜ÈÊÈÙ· ÌÈÂ˙Â ˙Â‡ÁÒÂ ÁÙÒ  ®≤©     

∫˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â‡¯Â‰  Æ„

 Â˜„·ÈÈ ‡Ï ˙ÂÙÒÂ ˙ÂÏ‡˘Ï ˙Â·Â˘˙ Æ˙˘˜·˙‰˘ ÈÙÎ ˙ÂÏ‡˘ ¯ÙÒÓ ÏÚ ‰Ú  ®±©

 Æ®‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· Ô˙ÚÙÂ‰ ¯„Ò ÈÙÏ Â˜„·ÈÈ ˙Â·Â˘˙‰©

ÆÔ‰· ˘Ó˙˘Ó ‰˙‡˘ ˙Â‡ÁÒÂ‰ ˙‡ Ì«˘¯ ¨·Â˘ÈÁ Ô‰· ˘¯„˘ ˙ÂÏ‡˘ ÔÂ¯˙Ù·  ®≤©

 ÆÔÓÈÒ‰ ˘Â¯ÈÙ ˙‡ ÌÈÏÈÓ· ·Â˙Î ¨˙Â‡ÁÒÂ‰ ÈÙ„· ÂÈ‡˘ ÔÓÈÒ· ˘Ó˙˘Ó ‰˙‡ ¯˘‡Î  

 Ì«˘¯ Æ˙Â‡ÁÒÂ· ÌÈÓÈ‡˙Ó‰ ÌÈÎ¯Ú‰ ˙‡ ·ˆ‰ ¨·Â˘ÈÁ ˙ÂÏÂÚÙ Úˆ·Ó ‰˙‡˘ ÈÙÏ

 ‰·ˆ‰‰ ÚÂˆÈ·–È‡ Â‡ ‰ÁÒÂ‰ ÌÂ˘È¯–È‡ Æ˙ÂÓÈ‡˙Ó‰ ˙Â„ÈÁÈ· ˙Ï·È˜˘ ‰‡ˆÂ˙‰ ˙‡  

ÆÔÂÈˆ‰Ó ˙Â„Â˜ ˙ÈÁÙ‰Ï ÌÈÏÂÏÚ ˙Â„ÈÁÈ ÌÂ˘È¯–È‡ Â‡

 ÏÏÂÎ‰ ÈËÓ˙Ó ÈÂËÈ· ÌÂ˘¯ ¨‰Ï‡˘‰ ÈÂ˙ ˙ÂÚˆÓ‡· Ï„Â‚ ÚÈ·‰Ï ˘¯„ ‰˙‡ ¯˘‡Î  ®≥©

 ÌÈÚÂ·˜· Ì‚ ˘Ó˙˘‰Ï ¯˘Ù‡ Í¯Âˆ‰ ˙„ÈÓ· ªÌ˜ÏÁ ˙‡ Â‡ ‰Ï‡˘‰ ÈÂ˙ ˙‡

ÆG ÈÓÏÂÚ‰ ‰„È·Î‰ ÚÂ·˜ Â‡ g ˙È˘ÙÂÁ‰ ‰ÏÈÙ‰ ˙ˆÂ‡˙ ÔÂ‚Î ¨ÌÈÈÒÈÒ·

Æ˙È˘ÙÂÁ‰ ‰ÏÈÙ‰ ˙ˆÂ‡˙Ï  /m s10 2 Í¯Ú· ˘Ó˙˘‰ ÍÈ·Â˘ÈÁ·  ®¥©

Æ¯ÂÚ¯Ú Â¯˘Ù‡È ‡Ï Ò˜ÙÈË· ‰˜ÈÁÓ Â‡ ÔÂ¯ÙÈÚ· ‰·È˙Î ÆËÚ· ÍÈ˙Â·Â˘˙ ˙‡ ·Â˙Î  ®μ©

Æ„·Ï· ÌÈËÂË¯ÒÏ ÔÂ¯ÙÈÚ· ˘Ó˙˘‰Ï ¯˙ÂÓ  
 

Æ®‰ÓÂ„ÎÂ ÌÈ·Â˘ÈÁ ¨ÌÈ˜¯Ù È˘‡¯© ‰ËÂÈËÎ ·Â˙ÎÏ ÍÂˆ¯·˘ ‰Ó ÏÎ ¨ÌÈ„¯Ù ÌÈ„ÂÓÚ· ¨„·Ï· ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· ·Â˙Î
°‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓÏ ıÂÁÓ˘ ÌÈÙ„ ÏÚ Ô‰˘ÏÎ ˙ÂËÂÈË ÌÂ˘È¯ Æ‰ËÂÈË „ÂÓÚ ÏÎ ˘‡¯· ¢‰ËÂÈË¢ Ì«˘¯ 

ההנחיות�בשאלון�זה�מנוסחות�בלשון�זכר�ומכוונות�לנבחנות�ולנבחנים�כאחד.

בהצלחה!
ØÛ„Ï ¯·ÚÓ Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∂μ≥ ¨π±∑μ≥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ≤ ≠

ה�ש�א�ל�ו�ת

Æ5≠1 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ˘ÂÏ˘ ÏÚ ‰Ú

  Æ®ÂÙÂÒ· Ì»˘¯ ÛÈÚÒ ÏÎÏ ˙Â„Â˜‰ ¯ÙÒÓ ª˙Â„Â˜ ≥≥
3
1
 — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ©

Æ ÍÈÙÏ˘ ÌÈ˘¯˙· ˙¯‡Â˙Ó‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ˙¯ÊÚ· ÈÂÒÈ Úˆ·Ó „ÈÓÏ˙  Æ1

 ÈÙ ÏÚ ¯·ÂÚ‰ ËÂÁ· ‰¯Â˘˜ ‰Ï‚Ú‰ Æ M0 ‰Ï˘ ‰ÒÓ‰˘ ‰Ï‚Ú ˙ÁÂÓ ˙È˜ÙÂ‡ ‰ÏÈÒÓ ÏÚ  

 ËÂÁ‰ ˙ÒÓÂ ˙Ï‚Ï‚‰ ˙ÒÓ ¨ÍÂÎÈÁ‰ ˙ÂÁÂÎ Æ m gr1000 =    ÂÏ˘ ‰ÒÓ‰˘ ÈÂÏ˙ ÏÒ Ï‡ ˙Ï‚Ï‚

ÆÌÈÁÈÊ

Æ m1 = 300 gr  ‡È‰ Ô‰Ó ˙Á‡ ÏÎ Ï˘ ‰ÒÓ‰˘ ¨˙ÂÏÂ˜˘Ó  6  „ÈÓÏ˙‰ ˙Â˘¯Ï  

M0

m0

   

ÆÌÈÓÚÙ ‰ÓÎ Ô˘ÈÈÁ ˙¯ÊÚ· ®˙ÂÏÂ˜˘Ó ´ ÏÒ ´ ‰Ï‚Ú© ˙Î¯ÚÓ‰ ˙ˆÂ‡˙ ˙‡ „„ÂÓ „ÈÓÏ˙‰  

Æ‰Ï‚Ú‰ ÍÂ˙· ˙ÂÏÂ˜˘Ó‰ ÏÎ ‰Â˘‡¯‰ ‰„È„Ó·  

   Æ‰„È„Ó‰ ÏÚ ¯ÊÂÁÂ ÏÒ‰ Ï‡ ‰Ï‚Ú‰ ÍÂ˙Ó ˙Á‡ ˙ÏÂ˜˘Ó ¯È·ÚÓ „ÈÓÏ˙‰ ˙ÙÒÂ ‰„È„Ó ÏÎ·  

 

(שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.) 

Ø≥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∂μ≥ ¨π±∑μ≥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ≥ ≠

ÆÍÈÙÏ˘ ‰Ï·Ë· ˙Â‚ˆÂÓ ˙Â„È„Ó‰ ˙Â‡ˆÂ˙  

מספר�
מספר�המשקולות�בעגלהמספר�המשקולות�בסלהתאוצההמדידה

10.4306

21.6615

32.9124

44.1633

5 5.4042

66.6751

 Æ˙Â„ÂÓÚ  4  ‰·Â ‰˘„Á ‰Ï·Ë Í˙¯·ÁÓ· ËË¯Ò  ®±© א. 

∫‡·‰ ËÂ¯ÈÙ‰ ÈÙÏ ¨˙Â„È„Ó‰Ó ˙Á‡ ÏÎ ¯Â·Ú ÌÈÂ˙‰ ˙‡ ‰Ï·Ë· ÌÂ˘¯   

Æ‰„È„Ó‰ ¯ÙÒÓ ˙‡ — ‰Â˘‡¯‰ ‰„ÂÓÚ·   

Æ ®kg –·© ¨ m ¨Â·˘ ˙ÂÏÂ˜˘Ó‰ ÌÚ ÏÒ‰ ˙ÒÓ — ‰ÈÈ˘‰ ‰„ÂÓÚ·   

Æ ®N –·© ˙ÂÏÂ˜˘Ó‰ ÌÚ ÏÒ‰ ÏÚ ÏÚÂÙ‰ ¨ Fg ¨„·ÂÎ‰ ÁÂÎ — ˙È˘ÈÏ˘‰ ‰„ÂÓÚ·   

Æ ®
m
s2  –·©  a ‰ˆÂ‡˙‰ — ˙ÈÚÈ·¯‰ ‰„ÂÓÚ·   

      Æ Fg Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ a Ï˘ Û¯‚ ËË¯Ò  ®≤©  

®˙Â„Â˜ ±∞©  

 ÏÒ‰ ÏÚÂ ®˙ÂÏÂ˜˘Ó‰ ÌÚ© ‰Ï‚Ú‰ ÏÚ ÌÈÏÚÂÙ‰ ˙ÂÁÂÎ‰ ÏÎ Ï˘ ÌÈ˘¯˙ ‰·  ®±© ב. 

  ÌÚ ‰Ï‚Ú‰ ˙ÒÓ ˙‡ ÔÓÒ ÆÁÂÎ‰ Ì˘ ˙‡ ıÁ ÏÎ „ÈÏ Ì«˘¯Â ¨®˙ÂÏÂ˜˘Ó‰ ÌÚ©   

Æ m –· ˙ÂÏÂ˜˘Ó‰ ÌÚ ÏÒ‰ ˙ÒÓ ˙‡Â  M –· ˙ÂÏÂ˜˘Ó‰  

     ÆÁÂÎ ÏÎ ÏÈÚÙÓ ÈÓ ÔÈÈˆ  ®≤©  

®˙Â„Â˜ ∑©  

Æ Fg Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ  a  Ï˘ ÈÂËÈ· Á˙Ù  ®±© ג. 

     Æ¯·Ò‰ ø®˙ÈÂÂ˜© ˙È¯‡ÈÏ ‰Èˆ˜ÂÙ ˙Ï·˜˙Ó Ì‡‰  ®≤©  

®˙Â„Â˜ ±∞©  

®˙Â„Â˜ ∂
3
1
©    Æ M0  ‰Ï‚Ú‰ ˙ÒÓ ˙‡ Û¯‚‰ ˙¯ÊÚ· ‡ˆÓ ד. 

Ø¥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

( )
s
ma 2



ÁÙÒ ´ ∂μ≥ ¨π±∑μ≥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ¥ ≠

2α  ÂÏ˘ ‰ÁÈ˙Ù‰ ˙ÈÂÂÊ˘ ËÂ¯Á ÍÂ˙· È˜ÙÂ‡ ¯Â˘ÈÓ· ‰·Âˆ˜ ˙ÈÏ‚ÚÓ ‰ÚÂ˙· Ú ÔË˜ ÊÂ¯Á   .2 

ÆÌÈÁÈÊ ÍÂÎÈÁ‰ ˙ÂÁÂÎ ÏÎ Æ®ÌÈ˘¯˙ ‰‡¯©  

 ıÁ ÏÎ „ÈÏ Ì«˘¯Â ÊÂ¯Á‰ ÏÚ ÌÈÏÚÂÙ‰ ˙ÂÁÂÎ‰ ÏÎ Ï˘ ÌÈ˘¯˙ ‰·  ®±© א. 

ÆÁÂÎ‰ Ì˘ ˙‡   

ÆÁÂÎ ÏÎ ÏÈÚÙÓ ÈÓ ÔÈÈˆ  ®≤©  

®˙Â„Â˜ ∑©  

  ∫ÊÂ¯Á‰ ˙ÚÂ˙ ˙‡ ˙ÂÚ·Â˜‰ ˙Â‡ÂÂ˘Ó‰ È˙˘ ˙‡ ·Â˙ÎÏ È„Î ÔÂËÂÈ È˜ÂÁ· ˘Ó˙˘‰ ב.   

®˙Â„Â˜ ∏©      ÆÈÎ‡‰ ÔÂÂÈÎÏ ˙Á‡ ‰‡ÂÂ˘ÓÂ ÈÏ‡È„¯‰ ÔÂÂÈÎÏ ˙Á‡ ‰‡ÂÂ˘Ó  

 Ï˘ ‰ÚÂ˙‰ ¯Â˘ÈÓ ‰·Â‚ ˙‡ ‰˙¯ÊÚ· ‡Ë· Æ v ¨ÊÂ¯Á‰ Ï˘ ˙ÈÂÂ˜‰ ˙Â¯È‰Ó‰ ‰Â˙ ג. 

®˙Â„Â˜ ∏©    Æ®ÌÈ˘¯˙ ‰‡¯©  H ¨ÊÂ¯Á‰

 ÍÂ˙· ÂÏ˘ ‰ÚÂ˙‰ ¯Â˘ÈÓ ¨˙ÈËÈ˜ ‰È‚¯‡ ®È‰˘ÏÎ ‰·ÈÒÓ© „·‡È ÊÂ¯Á‰ Ì‡ ÈÎ ‰‡¯‰ ד. 

®˙Â„Â˜ ¥
3
1
©     Æ®ÔË˜È H ¯ÓÂÏÎ© ¯˙ÂÈ ÍÂÓ ‰È‰È ËÂ¯Á‰

∫ÔÂ˙ ¯˘‡Î ¨ËÂ¯Á‰ ÍÂ˙· Ú ÊÂ¯Á‰ ה.�

  30oα =  

H = 20 cm  

∫˙‡ ·˘Á  

ÆÊÂ¯Á‰ Ï˘ ˙ÈÂÂ˜‰ ˙Â¯È‰Ó‰  ®±©

ÆÊÂ¯Á‰ ˙ÚÂ˙ Ï˘ ¯ÂÊÁÓ‰ ÔÓÊ  ®≤©

®˙Â„Â˜ ∂©  

Øμ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø  

H

αα



ÁÙÒ ´ ∂μ≥ ¨π±∑μ≥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ μ ≠

 ÌÈÓÚÙ‰ ˙Á‡· Æ˜ÏÁ È˜ÙÂ‡ ÔÁÏÂ˘ ÏÚ ˙ÂÈ˜Ò„ Ï˘ ˙Â˘‚˙‰· ÌÈÈÂÒÈ ÌÈÎ¯ÂÚ ÌÈ„ÈÓÏ˙   .3

 È¯Á‡ Æ m2 ‰Ï˘ ‰ÒÓ‰˘ ‰Á ˙È˜Ò„· ˙Ú‚ÂÙÂ  v  ˙Â¯È‰Ó· ‰Ú  m1 ‰Ï˘ ‰ÒÓ‰˘ ˙È˜Ò„

 Æ˙Ú‚ÂÙ‰ ˙È˜Ò„‰ Ï˘ ‰ÚÂ˙‰ ÔÂÂÈÎ· ÚÂÏ ‰ÏÈÁ˙Ó ‰Á‰ ˙È˜Ò„‰ ®˙ÈÁˆÓ‰© ˙Â˘‚˙‰‰

Æ˙ÈËÒÏ‡ ˙Â˘‚˙‰‰ ÈÎ Á‰

   m gr251=    ¨   m gr502 =    ˙ÂÒÓ‰ ˙ÂÂ˙ א. 

      Æ .v s
m0 3=   ®m1©  ˙Ú‚ÂÙ‰ ˙È˜Ò„‰ ˙Â¯È‰ÓÂ

∫˙‡ ·˘Á  

Æ®ÔÂÂÈÎÂ Ï„Â‚©  u1  ¨˙Â˘‚˙‰‰ ¯Á‡Ï ®m1© ˙Ú‚ÂÙ‰ ˙È˜Ò„‰ ˙Â¯È‰Ó  ®±©

Æ®ÔÂÂÈÎÂ Ï„Â‚© u2  ¨˙Â˘‚˙‰‰ ¯Á‡Ï ®m2© ‰ÈÈ˘‰ ˙È˜Ò„‰ ˙Â¯È‰Ó  ®≤©

®˙Â„Â˜ ±≤©       ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ ¯·Ò‰

 ˙È˜Ò„· ˙Ú‚ÂÙ  m1  ˙È˜Ò„‰˘ ‰¯˜ÓÏ  u2  ˙Â¯È‰Ó‰ ¯Â·Ú ÈÂËÈ· Á˙Ù ב. 

®˙Â„Â˜ ±∞©     Æ v –Â   m2   ¨  m1  ˙¯ÊÚ· Í˙·Â˘˙ ˙‡ ‡Ë· Æ m2  ‰Á‰

 ‰ÏÂ„‚ ‰È‰˙ ¨ u2 ¨˙Â˘‚˙‰‰ È¯Á‡  m2 ˙È˜Ò„‰ ˙Â¯È‰Ó  m m1 22   ¯˘‡Î˘ ‰‡¯‰ ג. 

®˙Â„Â˜ ∂©      Æ v ¨˙Ú‚ÂÙ‰ ˙È˜Ò„‰ Ï˘ ˙Â¯È‰Ó‰ ÔÓ

 ÔÓÊ· ‰ÈÏÚ ÏÚÙ˘ ÁÂÎ‰ Û¯‚ Æ®‰ÁÈÊ Â˙ÒÓ˘© ÁÂÎ Ô˘ÈÈÁ ¯·ÂÁÓ ®m1© ˙Ú‚ÂÙ‰ ˙È˜Ò„Ï ד. 

Æ I ÌÈ˘¯˙· ¯‡Â˙Ó ˙Â˘‚˙‰‰

  Ï˘ ÂÏ„Â‚ ˙‡ ÔÂÎ ¯‡˙Ó  II ÌÈ˘¯˙·˘  C  Â‡  B ¨ A  ÌÈÙ¯‚‰Ó ‰ÊÈ‡ Ú·˜  ®±©  

   Æ m m1 2=   ¯˘‡Î ®m2© ‰ÈÈ˘‰ ˙È˜Ò„‰ ÏÚ ÏÚÙ˘ ÁÂÎ‰  

 Ï˘ ÂÏ„Â‚ ˙‡ ÔÂÎ ¯‡˙Ó  II ÌÈ˘¯˙·˘  C  Â‡  B ¨ A ÌÈÙ¯‚‰Ó ‰ÊÈ‡ Ú·˜  ®≤©  

 Æ m m1 22   ¯˘‡Î ®m2© ‰ÈÈ˘‰ ˙È˜Ò„‰ ÏÚ ÏÚÙ˘ ÁÂÎ‰   

  ÆÌÈ¯˜Ó‰ È˘· ÍÈ˙ÂÚÈ·˜ ˙‡ ˜Ó  

®˙Â„Â˜ μ
3
1
©  

Ø∂ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

tt

 Ï„Â‚
ÏÚ ÁÂÎ‰
˙È˜Ò„‰
˙Ú‚ÂÙ‰

A

B

C

 Ï„Â‚
ÏÚ ÁÂÎ‰
˙È˜Ò„‰
‰ÈÈ˘‰

II ÌÈ˘¯˙I ÌÈ˘¯˙



ÁÙÒ ´ ∂μ≥ ¨π±∑μ≥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ∂ ≠

 Æ m ÂÏ˘ ‰ÒÓ‰˘ ÔË˜ ÛÂ‚ Ú ‰ÈÏÚÂ ÈÎ‡ ¯Â˘ÈÓ· ˙‡ˆÓ‰ ‰ÏÈÒÓ ˙¯‡Â˙Ó ÍÈÙÏ˘ ÌÈ˘¯˙·   .4

Æ® kμ  ÈËÈ˜‰ ÍÂÎÈÁ‰ Ì„˜Ó© ÒÙÒÂÁÓ  CD  È˜ÙÂ‡‰ ÚË˜‰Â ¨˜ÏÁ ‡Â‰  ABC  ÏÂÏÒÓ‰ ÚË˜

 ÂÈÏÚ ÁÂÓ ıÈÙ˜‰˘ ÁË˘Ó‰ Æ¯È˜ Ï‡ ¯·ÂÁÓ‰ ÈÂÙ¯ ıÈÙ˜ ‡ˆÓ  CD  ÚË˜‰ ‰ˆ˜·  

Æ˜ÏÁ ‡Â‰  

 

 

 

 

 

 Í¯Â‡Ï ÚÂ ¨ ®MN  ÒÂÁÈÈ‰ ¯Â˘ÈÓÏ ÒÁÈ·  H  ‰·Â‚Ó©  A  ‰„Â˜‰Ó ‰ÁÂÓÓ ¯¯ÁÂ˘Ó ÛÂ‚‰  

 ıÂÂÎÓ ‡Â‰˘ ¯Á‡Ï ˙ÈÚ‚¯ ‰¯ÈˆÚ ¯ˆÂÚ ÛÂ‚‰  F  ‰„Â˜· Æ F  ‰„Â˜‰ „Ú ÏÂÏÒÓ‰

ÆıÈÙ˜‰ ˙‡  

 ˙Á‡ ÏÎ· ÛÂ‚‰ Ï˘ ÌÈÂ˘‰ ‰È‚¯‡‰ È‚ÂÒ ˙‡ ‰‚ÈˆÓ ÍÈÙÏ˘ ‰Ï·Ë‰ א.  

 Æ‰ÏÈÒÓ‰ Í¯Â‡Ï Ô‰· ¯·ÂÚ ‡Â‰˘  A ¨ B ¨ C ¨ D ¨ F  ˙Â„Â˜‰Ó

 ‰È‡ ‰ÓÈ‡˙Ó‰ ‰È‚¯‡‰ Ì‡ ¢ + ¢  ˙ˆ·˘Ó ÏÎ· ÔÓÒÂ Í˙¯·ÁÓÏ ‰Ï·Ë‰ ˙‡ ˜˙Ú‰  

       ÆA  ‰„Â˜‰ Ï˘ ‰„ÂÓÚ‰ ˙‡ ‰Ó‚Â„Ï ‰‡¯ Æ˙ÒÙ‡˙Ó ‡È‰ Ì‡ ¢ 0 ¢ –Â ¨˙ÒÙ‡˙Ó

®˙Â„Â˜ ∏©

                  הנקודה
FDCBAהאנרגיה�

˙ÈËÈ˜
0

 ˙È„·ÂÎ ˙ÈÏ‡ÈˆËÂÙ
MN ¯Â˘ÈÓÏ ˙ÈÒÁÈ+

 ˙ÈÏ‡ÈˆËÂÙ
˙ÈËÒÏ‡0

Ø∑ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø(שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.)

C

A

BM N

FD

h

H

m



ÁÙÒ ´ ∂μ≥ ¨π±∑μ≥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ∑ ≠

Æ 0.1 m  ‡Â‰  DF  ÚË˜‰ Í¯Â‡ ª 1 m  ‡Â‰  CD  ÚË˜‰ Í¯Â‡ ∫ÔÂ˙

Æ .m kg1 5=   ¨  H m3=   ¨  h m1=    ¨ .0 3kμ =

Æ F  Ï‡ ÂÎ¯„·  C  ‰„Â˜· ÛÂ‚‰ ˙Â¯È‰Ó ˙‡ ·˘Á  ®±© ב.   

   Æ F  Ï‡ ÂÎ¯„·  D  ‰„Â˜· ÛÂ‚‰ ˙Â¯È‰Ó ˙‡ ·˘Á  ®≤©  

®˙Â„Â˜ ∏©  

®˙Â„Â˜ μ©       ÆıÈÙ˜‰ ÚÂ·˜ ˙‡ ·˘Á ג. 

ÆıÈÙ˜‰Ó ˜˙˙ÓÂ ÍÂÙ‰‰ ÔÂÂÈÎ· ÚÂÏ ÏÈÁ˙Ó ÛÂ‚‰ ¨ F  ‰„Â˜· ‰¯ÈˆÚ‰ È¯Á‡ ד.��

 ®˙Â„Â˜ ∏©      ÆıÈÙ˜‰Ó ˜˙˙È˘ ¯Á‡Ï ÛÂ‚‰ ÚÈ‚È ‰·Â‚ ‰ÊÈ‡ „Ú ·˘Á  

 Â¯¯Á˘Â ¨¯˙ÂÈ ÏÂ„‚ ÂÏ˘ ıÈÙ˜‰ ÚÂ·˜ ¯˘‡ ¨Í¯Â‡ Â˙Â‡· ¯Á‡ ıÈÙ˜· ıÈÙ˜‰ ˙‡ ÂÙÈÏÁ‰

 Æ A ‰„Â˜‰Ó ‰ÁÂÓÓ ÛÂ‚‰ ˙‡ ·Â˘

 ˙·˘ÈÁ˘ ‰·Â‚‰ ÔÓ ÔË˜ ‰È‰È ıÈÙ˜‰Ó ˜˙˙È˘ ¯Á‡Ï ÂÈÏ‡ ÚÈ‚È ÛÂ‚‰˘ ‰·Â‚‰ Ì‡‰ ה. 

  ®˙Â„Â˜ ¥
3
1
©      Æ¯·Ò‰ øÂÏ ‰ÂÂ˘ Â‡ ÂÓÓ ÏÂ„‚ ¨„ ÛÈÚÒ·

Ø∏ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÁÙÒ ´ ∂μ≥ ¨π±∑μ≥± ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ ≠ ∏ ≠

 ‰Ú ˙ÈÏÏÁ‰ ÔÂ˘‡¯‰ ·Ï˘· Æ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ ˙‡ ¯Â˜ÁÏ È„Î ı¯‡‰ ¯Â„ÎÓ ‰¯‚Â˘ ˙ÈÏÏÁ   .5

 ı¯‡‰ ¯Â„Î Ï˘ ÏÂÏÒÓ‰ ÒÂÈ„¯Ï ‰ÂÂ˘ ‰Ï˘ ÏÂÏÒÓ‰ ÒÂÈ„¯ ÆÈÏ‚ÚÓ ÏÂÏÒÓ· ˘Ó˘‰ ·È·Ò

Æ˘Ó˘‰ ·È·Ò

 ˙ÎÏ‰ È·ÎÂÎ ¯‡˘Â ı¯‡‰ ¯Â„Î ˙ÚÙ˘‰ ˙‡ ÁÈÊ‰Ï ÏÎÂ˙ ÂÊ ‰Ï‡˘· ÌÈ·Â˘ÈÁ‰ ÏÎ· ∫‰¯Ú‰  

Æ˙ÈÏÏÁ‰ ÏÚ

  ·È·Ò ı¯‡‰ ¯Â„Î Ï˘ ˙ÈÂÂ˜‰ ˙Â¯È‰ÓÏ ‰ÂÂ˘ ˙ÈÏÏÁ‰ Ï˘ ˙ÈÂÂ˜‰ ˙Â¯È‰Ó‰  ®±© א.  

ÆÚÂ„Ó ¯·Ò‰ Æ˘Ó˘‰  

Æ˙ÈÏÏÁ‰ Ï˘ ˙ÈÂÂ˜‰ ˙Â¯È‰Ó‰ ˙‡ ·˘Á  ®≤©  

®˙Â„Â˜ ±∞©  

 ¨®ERIS© ¢ÒÈ¯‡¢ ‰»ÎÓ‰ ˙ÎÏ ·ÎÂÎ ÈÂÓ„ ÛÂ‚ ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ· ‰Ï‚˙‰ ≤∞∞μ ˙˘·  

Æ 1.01$1010 km  ˘Ó˘‰Ó Â˜Á¯Ó˘  

     Æ®ÌÈ˘·© ÂÏ˘ ¯ÂÊÁÓ‰ ÔÓÊ ˙‡ ·˘Á ¨ÈÏ‚ÚÓ ÏÂÏÒÓ· ˘Ó˘‰ ·È·Ò Ú ÒÈ¯‡˘ ‰Á‰· ב.   

®˙Â„Â˜ ∏©   
  

 Æ‰Ï˘ ÌÈÚÂÓ‰ ˙‡ ÌÈÂÒÓ Ú‚¯· ÌÈÏÈÚÙÓ ¨˘Ó˘‰ ·È·Ò ‰ÏÂÏÒÓ· ‰Ú ˙ÈÏÏÁ‰˘ ÔÓÊ·  

Æ 800 kg  ‡È‰ ˙ÈÏÏÁ‰ ˙ÒÓ˘ ÔÂ˙  

 ˙‡ ·ÂÊÚ˙˘ È„Î ˙ÈÏÏÁÏ ÛÈÒÂ‰Ï ˘È˘ ¨ E0 ¨ ˙ÈÏÓÈÈÓ‰ ‰È‚¯‡‰ ˙‡ ·˘Á ג. 

 ®˙Â„Â˜ π©     Æ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ  

 ÆÒÈ¯‡ Ï‡ ˘Ó˘‰ ·È·Ò ‰ÏÂÏÒÓÓ ˙ÈÏÏÁ‰ ˙‡ ¯‚˘Ï ÌÈˆÂ¯

 ‰ÏÂ„‚ ÍÎ Ì˘Ï ‰Ï ÛÈÒÂ‰Ï ˘È˘ ˙ÈÏÓÈÈÓ‰ ‰È‚¯‡‰ Ì‡ ¨È¯ÙÒÓ ·Â˘ÈÁ ‡ÏÏ Ú·˜ ד.�

 ˙‡ ¯·Ò‰ Æ‰Ï ‰ÂÂ˘ Â‡ ‰ÓÓ ‰Ë˜ ¨‚  ÛÈÚÒ· ˙·˘ÈÁ˘  E0  ‰È‚¯‡‰Ó ¯˙ÂÈ

 ®˙Â„Â˜ ∂
3
1
©        ÆÍ˙·Â˘˙

בהצלחה!
Ï‡¯˘È ˙È„ÓÏ ‰¯ÂÓ˘ ÌÈ¯ˆÂÈ‰ ˙ÂÎÊ

ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ˙Â˘¯· ‡Ï‡ ÌÒ¯ÙÏ Â‡ ˜È˙Ú‰Ï ÔÈ‡


