
ìàøùé úðéãîºäðéçáä âåñéúáì úåøâá íééãåñéÐìò øôñ

èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùî ºäðéçáä ãòåî²°°´ ¬ã¢ñùú õé÷

 ºïåìàùä øôñî¹²°¶°´

 

äéâåìåéáá úéùòî úåøâá úðéçá

ãåîéì úåãéçé  ³

íù éìá ± §ñî ïçáð ú÷áãî ïàë ÷áãä
åà

ºïàë êìù úåäæ úãåòú øôñî úà íÇùø

éâåìåôøåî øåàéú ïåéö
¨±¶ äìàù©

  äéòá1

ãéîìúì úåàøåäº

¨±©®úåãå÷ð ²µ Ñ éáøîä ïåéöä ®äòù éöç àåä åæ äéòáì áö÷åîä ïîæä

¨²©á èÍòá êéúåáåùú úà íÇùøïåìàùä óåâ®êëì íéãòåéîä úåîå÷îá ¬

¨³©®ïåøôéòá ùîúùä íéøåéöìå íéèåèøñì

¡ ä ç ì ö ä á

®ãçàë íéðçáðìå úåðçáðì úåðååëîå ¬øëæ ïåùìá úåçñåðî åæ äðéçáá úåéçðää

¯óãì øáòî êùîä¯



 ­²¹²°¶°´ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá                                     ­ 
± äéòá

®êðçìåù ìòù íéøîåçäå íéìëä úøæòá ÷åñòú äáå ¬äéòá êéðôì

  äéòá1

 íéøôñîá úåøôñåîî åæ äéòáá úåìàùäµ­±ì íÈùø äìàù ìëì úåãå÷ðä øôñî ®dðéîé®

á úåìàùä ìò äðòïåìàùä óåâ®

ùéù íéøëåñäî ìùîì ¬íéøëåñî äéâøðà íé÷éôî íéøîùä éàú ®úåéàúÐãç úåéøèô íä íéøîù

®õòÐçåôúá

®íéøîù éàú åì åôéñåäù õòÐçåôú ìù õéîá äñéñú êéìäú øçà áå÷òú åæ äéòáá

I®õòÐçåôúî éåöéî úðëä

®à®õòÐçåôú éöç êúåùøì

®çåôúä éòáøî ãçà úà óåì÷å ¬íé÷ìç éðùì åúåà êåúç

®á®úçìö êåúì óåì÷ä çåôúä òáø úà ÷ñø ¬¨äééôîåô© úøøâî úøæòá

 øáòä2 óñåä ¬äðè÷ ñåëì ÷ñøäî úåôë 20®ñåëä úìåëú úà ááøòå ¬íé÷÷åæî íéî ì¢î 

®â© äæâ úñéô êôùîá çðä8®äøåùîá åúåà áöäå ¬¨úåáëù 

øàùéú ÷ñøä úéøàùå ïðúñé ìæåðä ìëù ãò ¬ñåëä úìåëú ìë úà äâøãäá êôùîì êåôù

®äæâä ìò

®ãøåáòé ìæåðä øàùù éãë êôùîä êåúì äæâä úà èåçñå ¬äæâä éìåù úà êãéá óåñà

®äøåùîì

àB�åÐë äéäé äøåùîá øáèöäù éåöéîä çôðù 25®ì¢î 

®ïçåáì äðô ¬øúåé ïè÷ çôð úìáé÷ íà

¨úåãå÷ð ³©®±®òåãî øáñä  ®äñéîúì øåáòì íéàúá åéäù íéøîåçì íøâ õòäÐçåôú ÷åñéø

¯³ ãåîòá êùîä¯



 ­³¹²°¶°´ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá                                     ­ 
± äéòá

II®íéøîù éàú åì åôéñåäù õòÐçåôú éåöéîá íéùçøúîä íééåðéùä ú÷éãá

®ä íéøôñîá úåðçáî òáøà ïîñ1­4®úåðçáîä ïëá ïúåà ãîòäå ¬

®å¬úéëåëæ ïåîéñì èò úøæòá ¬¢íé÷÷åæî íéî¢ êúåùøìù úåèôéôä úçà ìò íÇùø

®¢éåöéî¢ íÇùø úøçàä ìòå

®æì íé÷÷åæî íéîå éåöéî ñðëäúçà ìë¬úåîéàúîä úåèôéôä úøæòá ¬úåðçáîäî 

®êéðôìù äìáèä éô ìò

äðçáîä øôñî õòÐçåôú éåöéî úåîë¨ì¢î© íé÷÷åæî íéî úåîë¨ì¢î©

110Ñ

255

337

4Ñ10

®ïúåà òöáì ìéçúúù éðôì  æè­ç íéôéòñáù úåéçðää úà àø÷

®úåéçðäáù íéðîæä çåì ìò ãô÷ä êúãåáòá

®ç®íéøîù éàú ìù óéçøú åáå ¬éìë êúåùøì

 äðçáîì óñåäå ¬éìëä úà úåì÷ ìèìè1 Ðë ãò íéøîù óéçøú 1®äðçáîä úôù éðôì î¢ñ 

  úåðçáîä ùåìùì íâ íéøîù óéçøú óñåä2­4®

®è äðçáî úà ¨íòù åà éîåâ© ÷÷ôá ÷å÷ô1¬äúìåëú úà ááøòì éãë äðçáîä úà êåôä ®

®úåðçáîä ïëì äúåà øæçäå

 úåðçáîä ùåìùá íâ êë äùò2­4®

®é äðçáîì óéçøú èòî óñåäå ¬íéøîùä óéçøú åáù éìëä úà úåì÷ ìèìè1äðçáîäù ãò 

®äðçáîä úà ÷å÷ôú ìà ®éøîâì äàìî äéäú

 úåðçáîä ùåìùì íéøîù óéçøú óñåä ïôåà åúåàá2­4®

®àéúéøåðéö úåòöîàá úøáåçîä èçî äöåòð åáå ¬éîåâ ÷÷ô úçà ìëá ºúåëøòî òáøà êúåùøì

®äèôéôì éîåâ

®áé äðçáî úà áèéä ÷å÷ô1ìæåðäî èòî úñéðëì íåøâú åæ äìåòô ®äèôéôì øáåçîä ÷÷ôá 

®¨àáä ãåîòá ± øåéà äàø© äèôéôä êåúì äðçáîáù

¨®ìæåðä óãåò úâéôñì øééð úáâî ìòî åæ äìåòô òöá©

¯´ ãåîòá êùîä¯



 ­´¹²°¶°´ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá                                     ­ 
± äéòá

± øåéà

 íàêðéàóéçøú èòî äðçáîì áåù óñåä ¬÷÷ôä úà øñä ¬äèôéôá ìæåðä å÷á ïéçáî 

®äéìà úøáåçîä äèôéôäå äðçáîä úà êðçìåù ìò çðä ®úéðù äúåà ÷å÷ôå ¬íéøîù

 úåðçáîä ùåìùá ïôåà åúåàá ìôè2­4®

®âéøùà ãò æøá éî åà íéîç íéî óñåä ®íéî èáîà úðëäì íéîç íéî åðîî ìá÷å ïçåáì äðô

 äéäú èáîàá íéîä úøåèøôîè35oC­40oC®

®ãé äðçáî úà ñðëä1 ®úðëäù íéîä èáîàì ïÍò"ÖÌä ìò ïÌkäèôéôä äö÷ úà úåðçáîä 

®¨² øåéà äàø© äðçáîì úøáåçîä

 úåðçáîä ùåìù íò íâ êë äùò2­4®

®äòùä úà íÇùø

² øåéà

 ºáì íéù®æè­åè íéôéòñáù íéðîæä çåì ìò ãéô÷äì ãçåéîá áåùç

®åè åøáòù øçàì2¬úéëåëæ ïåîéñì èò úøæòá Ñ èáîàì úåðçáîä úà úñðëäù ïîæäî úå÷ã 

 äðçáîì úøáåçîä äèôéôä ìò å÷ ïîñ1®ìæåðä òéâä åéìàù íå÷îá 

 úåðçáîä ùåìùì úåøáåçîä úåèôéôä ìò ìæåðä å÷ úà ïîñ ïôåà åúåàá2­4®

®äòùä úà íÇùø

¯µ ãåîòá êùîä¯

ìæåðä å÷

íéî èáîà

ìæåðä å÷úéøåðéö
éîåâèçî

éîåâ ÷÷ô



 ­µ¹²°¶°´ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá                                     ­ 
± äéòá

®æè®úåèôéôá ìæåðä å÷ úòåðú øçà áå÷òì êéìò

 åøáòù øçàì5éåñéðä úà íééñ ¬¨åè óéòñ© úåèôéôá ìæåðä å÷ úà úðîéñù ïîæäî úå÷ã 

 ìò ìæåðä å÷ úà ïîñ ºêëúçà ìë úåðçáîì úåøáåçîä úåèôéôä òáøàî 1­4®

ºáì íéù åøáòù éðôì úåèôéôä úçà ìù äö÷ì áø÷úî ìæåðä å÷ íà 5úìéçúî úå÷ã 

®éåñéðä íåéñ åäæå ¬úåèôéôä øàùáå åæ äèôéôá ìæåðä òéâä åéìàù íå÷îá å÷ ïîñ ¬éåñéðä

III®úåàöåúä íåëéñ

¨úåãå÷ð ´©®² ìò úðîéñù éðùä å÷ì ïåùàøä å÷ä ïéáù ÷çøîä úà ìâøñ úøæòá ãåãî

úçà ìë®úåãéãîä úåàöåú úà äìáèá íåùøå ¬úåèôéôäî 

úåèôéôá ìæåðä øáòù ÷çøîä ïéáå õòÐçåôú éåöéî úåîë ïéá øù÷ä

øôñîéåöéî úåîëíéî úåîëóéçøúïåùàøä å÷ä ïéá ÷çøîä

äðçáîä õòÐçåôú¨ì¢î© íé÷÷åæî¨ì¢î©íéøîù éàú äèôéôá éðùä å÷ì¨î¢ñ©

110Ñääæ çôð

255ìëá

337úåðçáîä

4Ñ10

êúòéãéììæåðä å÷ ææ ïëìå ¬äðçáîáù ìæåðä úà æâä ÷çã ¬æâ èìôð ïäáù éåñéðä úåëøòîá º

®äèôéôä ìà ìæåð øúåé ÷çãð êë ¬æâ øúåé øöåðù ìëë ®äèôéôá

®éåñéðä úåëøòîî úçà ìëá æâä çôðá éåðéùä úà àèáî úããîù ÷çøîä

¨úåãå÷ð ²©®³ ®à¿æâ èìôð åëìäîáå íéøîùä éàúá ùçøúäù éâåìåéáä êéìäúä åäî

¨úåãå÷ð ²©®á¿íéøîùä éàúî èìôðù æâä åäî

¯¶ ãåîòá êùîä¯



 ­¶¹²°¶°´ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá                                     ­ 
± äéòá

¨úåãå÷ð ¶©®´ ®éåñéðä úåàöåú úà êéðôìù íéøéöä úëøòîá èèøñ

ìæåðä øáòù ÷çøîä ïéáå õòÐçåôú éåöéî ìù úåîëä ïéá øù÷ä

¨úåãå÷ð ´©®µ®à®øöåðù æâä çôð ïéáå õòÐçåôú éåöéî ìù úåîëä ïéá øù÷ä åäî òá÷

®¨¢êúòéãéì¢© úøâñîá µ ãåîòáù äøòäáå êèåèøñá øæòéä

¨úåãå÷ð ´©®á äðçáî4®äø÷á úðçáî àéä 

¿éåñéðä êøòîá äúåà ìåìëì áåùç òåãî

¡ ä ç ì ö ä á
ìàøùé úðéãîì äøåîù íéøöåéä úåëæ

èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùî úåùøá àìà íñøôì åà ÷éúòäì ïéà

øáòù ÷çøîä
¨î¢ñ© ìæåðä

éåöéî úåîë
¨ì¢î© õòÐçåôú



ìàøùé úðéãîºäðéçáä âåñéúáì úåøâá íééãåñéÐìò øôñ

èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùî ºäðéçáä ãòåî²°°´ ¬ã¢ñùú õé÷

 ºïåìàùä øôñî¹²°¶°´

 

äéâåìåéáá úéùòî úåøâá úðéçá

ãåîéì úåãéçé  ³

  ºïàë êìù úåäæä úãåòú øôñî úà íÇùø

     

  äéòá2

ãéîìúì úåàøåäº

¨±©®úåãå÷ð ²µ Ñ éáøîä ïåéöä ®äòù éöç àåä åæ äéòáì áö÷åîä ïîæä

¨²©á èÍòá êéúåáåùú úà íÇùøïåìàùä óåâ®êëì íéãòåéîä úåîå÷îá ¬

¨³©®ïåøôéòá ùîúùä íéøåéöìå íéèåèøñì

¡ ä ç ì ö ä á

®ãçàë íéðçáðìå úåðçáðì úåðååëîå ¬øëæ ïåùìá úåçñåðî åæ äðéçáá úåéçðää

¯óãì øáòî êùîä¯



 ­²¹²°¶°´ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá                                     ­ 
² äéòá

®êðçìåù ìòù íéøîåçäå íéìëä úøæòá ÷åñòú äáå ¬äéòá êéðôì

  äéòá2

  íéøôñîá úåøôñåîî åæ äéòáá úåìàùä±°­¶ íÈùø äìàù ìëì úåãå÷ðä øôñî  ®dðéîéì®

á úåìàùä ìò äðòïåìàùä óåâ®

ìù úåçëåð ÷åãáú ïëî øçàì ®ôå÷ñåø÷éîá úåìëúñäì õòÐçåôú úôéì÷î ï÷úÏî ïéëú åæ äéòáá

®õòÐçåôú ìù íéàúá ïìéîò

I®õòÐçåôú úôéì÷á íéàú ìù úéôå÷ñåø÷éî ä÷éãá

®à®úàùåð úéëåëæ ìù æëøîá æøá éî ìù äôéè óèôè

 ä÷é÷ã äñéô ¨éðôé ïéëñ åà© ìôì÷ñ úøæòá úåðéãòá êåúçäãÏöîúôéì÷ ìù éðåöéçä 

®êúåùøìù õòäÐçåôú

®äñëî úéëåëæá äúåà äñëå ¬íéîä úôéè êåúá äôéì÷ä úñéô úà çðä

®á¬äôéì÷ä úñéô éìåùá ã÷îúä ®ôå÷ñåø÷éîä ìù äðè÷ äìãâäá úðëäù ï÷úîä úà ÷åãá

®íéàú ìù úçà äáëùá ïéçáäì øùôà åáù øåæàá

®â®øúåé äìåãâ äìãâäá ïðåáúäì äöåø äúà åáù øåæàä úà äééàøä äãù æëøîì øáòä

®ã®äìåãâ äìãâäì åà úéðåðéá äìãâäì øåáò

¨úåãå÷ð µ©®¶®êúãåáò øåùéàì ïçåáì àø÷

ï÷úî úðëäôå÷ñåø÷éî ïååéëíéàú éåäéæ¨íéæåçà© ë¢äñ

¨úåãå÷ð ³©®·®à®õòäÐçåôú úôéì÷î íéàú äùåìù øééö

¨úåãå÷ð µ©®á®äîéàúî úøúåë øåéöì ïú

®íéàúá úððåáúä äáù äìãâää úà íÇùø

®ï÷úîá ääæî äúàù àúä ¨éLìç åà© ÷ìç úà øåéöá ïîñ

¯³ ãåîòá êùîä¯

ºïçåáä ùåîéùì



íéòøæ

äôéì÷
äôéö

êúç

õòÐçåôú úñåøô

 ­³¹²°¶°´ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá                                     ­ 
² äéòá

¨úåãå÷ð ´©®¸íéøãåñî íäå ¬äáò ïôåã ùé ôå÷ñåø÷éîá ú÷ãáù õòäÐçåôú úôéì÷á íéàúì

®úåôéôöá

ïéáå õòäÐçåôú úôéì÷á íéàúä ìù ïåâøàäå äðáîä ïéá øù÷ì øáñä òöä

®äôéì÷ä ãÈ÷ô!ú

II®õòÐçåôú ìù ¨äôéö© úéîéðô äî÷ø éàúá ïìéîò úåçëåðì ä÷éãá

®ä íéøôñîá úåçìö éúù ïîñ1­2®

 éáåòá äñåøô êåúç1­2®¨øåéà äàø© êúåùøìù ìùáä çåôúä úéöçîî î¢ñ 

®õòÐçåôú ìù äñåøô éöç úçìö ìë ìò íéùå ¬íéàöç éðùì äñåøôä úà êåúç

®å úçìöá1úà àìîì êøåö ïéà© êúåùøìù íéîä ÷åá÷áî íéîá õòäÐçåôú úà äñë  

®¨íéîá úçìöä

 úçìöá2 ãåé úñéîúá õòäÐçåôú úà äñë ( / )I KI2®¨ãåéá úçìöä úà àìîì êøåö ïéà© 

Ðë ïúîä3á õòäÐçåôú ìù òáöä úà ÷åãáå ¬úå÷ã úçìö ìë®

  êúòéãéì®øåçù­ìåçë òáö ìá÷úî ïìéîò íò áéâî ãåéùë º

¨®àáä ãåîòá ±°­¹ úåìàù ºáì íéù©¯´ ãåîòá êùîä¯



 ­´¹²°¶°´ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá                                     ­ 
² äéòá

¨úåãå÷ð ²©®¹®à úçìöáù õòäÐçåôú ìù òáöä ïéá äååùä1õòäÐçåôú ìù òáöä ïéáå 

 úçìöáù2®

¨úåãå÷ð ²©®á¿åæ äàååùäî ÷éñäì øùôà äî

 ®±° ¬ïìéîò ùé ìùáÐàì õòÐçåôú ìù ¨äôéö© úéîéðôä äî÷øä éàúáù òåãé

®äâøãäá ÷øôúî ïìéîòä äìùáää êìäîáå

¨úåãå÷ð ²©®à¿ïìéîòä ÷åøéô ìù øöåúä åäî

¨úåãå÷ð ²©®á¿õòäÐçåôú éàúá äæ øöåú ùîùî äîÙì

¡ ä ç ì ö ä á
ìàøùé úðéãîì äøåîù íéøöåéä úåëæ

èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùî úåùøá àìà íñøôì åà ÷éúòäì ïéà



ìàøùé úðéãîºäðéçáä âåñéúáì úåøâá íééãåñéÐìò øôñ

èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùî ºäðéçáä ãòåî²°°´ ¬ã¢ñùú õé÷

 ºïåìàùä øôñî¹²°¶°´

 

äéâåìåéáá úéùòî úåøâá úðéçá

ãåîéì úåãéçé  ³

        ºïàë êìù úåäæä úãåòú øôñî úà íÇùø

                       

  äéòá3

ãéîìúì úåàøåäº

¨±©®úåãå÷ð ²µ Ñ éáøîä ïåéöä ®äòù éöç àåä åæ äéòáì áö÷åîä ïîæä

¨²©á èÍòá êéúåáåùú úà íÇùøïåìàùä óåâ®êëì íéãòåéîä úåîå÷îá ¬

¨³©®ïåøôéòá ùîúùä íéøåéöìå íéèåèøñì

¡ ä ç ì ö ä á

®ãçàë íéðçáðìå úåðçáðì úåðååëîå ¬øëæ ïåùìá úåçñåðî åæ äðéçáá úåéçðää

¯óãì øáòî êùîä¯



 ­²                                   ­  ¹²°¶°´ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá
³ äéòá

®êðçìåù ìòù íéøîåçäå íéìëä úøæòá ÷åñòú äáå ¬äéòá êéðôì

  äéòá3

  íéøôñîá úåøôñåîî åæ äéòáá úåìàùä±µ­±± íÈùø äìàù ìëì úåãå÷ðä øôñî  ®dðéîéì®

á úåìàùä ìò äðòïåìàùä óåâ®

®õòÐçåôú úî÷øî äéæåôéã êéìäú ìò úåðåù úåøåèøôîè ìù äòôùää úà ÷åãáú åæ äéòáá

I®õòÐçåôú ìù úåñåøô úðëä

®à®øééð úáâî ìò åúåà çðä ®õòÐçåôú éöç êúåùøì

 ïëä ¬íé÷÷ô á÷ðî úøæòá5®¨± øåéà äàø© íéòøæ íäá ïéàù çåôúá íéøåæàî íéìéìâ 

± øåéà 

®äôéì÷ä úà íäî óì÷ ïéëñ úøæòáå ¬äéé÷ð úçìö ìò íéìéìâä úà çðä

®á úðëäù íéìéìâäî ñåøô ¬ïéëñ úøæòá12  ìù éáåòá úåñåøô 1äñåøô ìë î¢ñ 

®¨² øåéà äàø©

®úåñåøôä éáåò úãéãîì ìâøñá ùîúùä

² øåéà 

¯³ ãåîòá êùîä¯

î¢ñ 1 

íé÷÷ô á÷ðî

õò çåôú



 ­³                                   ­  ¹²°¶°´ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá
³ äéòá

®â äøåùîá ãåãî50®¢úìåñô¢ ïîåñîä ÷åá÷áá êôùî áöä ®íé÷÷åæî íéî ì¢î 

 øáòä6®äøåùîäî íéîä úà ïäéìò êåôùå ¬êôùîì õòÐçåôú ìù úåñåøô 

úåðéãòá ïúåà ìâìâ ®øééð úáâî ìò ïúåà çðäå ¬úåôåèùä úåñåøôä úà êôùîäî àöåä

®ìæåðä éôãåò úâéôñì

®úåôåèùä úåñåøôä úà äéìà øáòäå ¬¢úåôåèù úåñåøô¢ äéé÷ð úçìö ìò íÇùø

®ãÐá ìôè6®â óéòñáù úåàøåää éôì úåøúåðä úåñåøôä 

II®õòÐçåôú úåñåøô íò úåðçáî íäáå úåðåù úåøåèøôîèá íéî éèáîà úðëä

®äºåæ êøãá ¬íéîç íéî ¬øãçä úøåèøôîèá íéî ¬íéø÷ íéî ºíéî éèáîà äùåìù ïëä

Ñ®úéëåëæ ïåîéñì èò úøæòá ¬¢íéø÷ íéî¢ ñåë ìò íÇùø

úà ãåãîå ¬ñåëì íéî óñåä ®åæ ñåëì ïúåà ñðëäå ¬çø÷ úåéáå÷ äîë ïçåáäî ìá÷

 ®äøåèøôîèäàB�å äéäú ñåëáù íéîä úøåèøôîèù 3oC­7oCñåëä ìò íÇùøå ¬

®íéîä úøåèøôîè úà

Ñ®¢øãçä úøåèøôîèá íéî¢ úðîåñîä ñåë êéðôì

®íéîä úøåèøôîè úà ñåëä ìò íÇùøå ¬ñåëáù íéîä ìù äøåèøôîèä úà ãåãî

Ñ®¢íéîç íéî¢ úéùéìù ñåë ìò íÇùø

íéîä ìù äøåèøôîèä úà ãåãî ®åæ ñåëì íúåà ñðëäå ¬íéîç íéî ïçåáäî ìá÷

ìù çååèá äéäú ñåëá äøåèøôîèäù éãë æøá éî óñåä ¬êøåöä úãéîá ®ñåëáù

38oC­43oC®íéîä úøåèøôîè úà ñåëä ìò íÇùø ®

®å  íéøôñîá úåðçáî ùåìù ïîñ1­3 äðçáî ìëì ñðëäå ¬5®íé÷÷åæî íéî ì¢î 

®æ óñåä4ì õòÐçåôú ìù úåôåèù úåñåøô úçà ìë úåðçáîä ùåìùî 1­3®

 äðçáî úà ñðëä1 èáîàì íéø÷ íéî®

 äðçáî úà ñðëä2 èáîàì øãçä úøåèøôîèá íéî®

 äðçáî úà ñðëä3 èáîàì íéîç íéî®

®äòùä úà íÇùø

øÍàùä úåðçáîä ùåìù úà 1­3 êùîì íéèáîàá 10®úå÷ã 

®ç  íéðåîéñá úåðçáî ùåìù ïîña1  ¬a2  ¬a3®úåðçáîä ïëá ïúåà ãîòäå ¬

¯´ ãåîòá êùîä¯



 ­´                                   ­  ¹²°¶°´ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá
³ äéòá

®é­è íéôéòñ éôì ãåáò äðúîää ïîæá

III®úåðåù úåñéîúá íéøëåñ éåäéæ

®è®â­à úåéúåàá úåðîåñîä ¬úåðçáî ùåìù êúåùøì

 Ñ  à äðçáîá5  æåëéøá æå÷åìâ úñéîú ì¢î 1 M

 Ñ  á äðçáîá5  æåëéøá æå÷åìâ úñéîú ì¢î 0 1.  M

 Ñ  â äðçáîá5íé÷÷åæî íéî ì¢î 

®é óñåä3ì è÷éãðá úñéîú ìù úåôéè úçà ìëúåðçáîä úà ãîòäå ¬â­à úåðçáîä ùåìùî 

®¢è÷éãðá ú÷éãá¢ úðîåñîä ä÷éø ñåëá

®àé åøáòù øçàì10 úåðçáî úà úñðëäù ïîæäî úå÷ã 1­3ïúåà øáòä ¬¨æ óéòñ© íéèáîàì 

®úåðçáîä ïÌëÙì

®áé äðçáîá êôùî áöä1a äðçáîáù ìæåðä úà äéìà êåôùå ¬1õòäÐçåôú úåñåøôù øåîù ®

®úçìöì úåñåøôä úà øáòä ®êôùîá åøàùéé

 äðçáîì øáòä êøã äúåàá2a äðçáîî ìæåðä úà 2 äðçáîìå ¬a3ìæåðä úà Ñ 

 äðçáîî3®

®âé óñåä3ì è÷éãðá úñéîú ìù úåôéè úçà ìë úåðçáîä ùåìùî 1a­a3 ñðëäå ¬íâúà 

®¢è÷éãðá ú÷éãá¢ úðîåñîä ñåëì äìàä úåðçáîä

àB�å  ¬â­à© úåðçáî ùù ñåëá ùé åéùëòù 1a­a3®¨

®ãé®¢è÷éãðá ú÷éãá¢ úðîåñîä ñåëì íúåà óñåäå ¬íéîç íéî ïçåáäî ìá÷

Ðë ïúîä2 øáòäå ¬úåðçáîäî ÷ìçá úåñéîúä òáöá éåðéù ìåçéù ãò ¬úå÷ã ãÂéîúà 

 ìëúåðçáîä ùù®úåðçáîä ïëì 

êúòéãéì®æå÷åìâ íäéðéáå ¬íéøëåñ ääæî è÷éãðá úñéîú º

¯µ ãåîòá êùîä¯



 ­µ                                   ­  ¹²°¶°´ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá
³ äéòá

IV®úåàöåúä íåëéñ

¨úåãå÷ð ²©®±±®à úåñéîúä ùåìùî úçà ìëá ìá÷úäù òáöä úà ± äìáèá íÇùø

®â­à úåðçáîáù

ìæåðä òáö ìò æå÷åìâä æåëéø úòôùä º± äìáè

äðçáîäæå÷åìâä æåëéø© M¨è÷éãðá ú÷éãáá ìæåðä òáö

à1

á0 1.

â0

¨úåãå÷ð ²©®á¿± äìáèáù úåàöåúä ïî ÷éñäì øùôà äî

¨úåãå÷ð ´©®±²®à®êéðôìù ² äìáè úà íìùä

ìæåðä òáö ìò äøåèøôîèä úòôùä º² äìáè

äðçáîäåäù äáù äøåèøôîèäè÷éãðá ú÷éãáá ìæåðä òáö

 õòäÐçåôú úåñåøô©oC¨

a1

a2

a3

¨úåãå÷ð ³©®á¿¨² äìáè© éåñéðá éåìú éúìáä äðúùîä åäî



 ­¶                                   ­  ¹²°¶°´ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá
³ äéòá

¯¶ ãåîòá êùîä¯

¨úåãå÷ð ´©®±³ úåðçáîá òáöä úàååùäî ÷éñäì øùôà äî1a­a3¿

 äìàùì êúáåùú ìò ññáúä±±®

¨úåãå÷ð ³©®±´®à úåðçáîá ùçøúäù êéìäúä åäî1­3úìáé÷ù úåàöåúì íøâå 

 úåðçáîá1a­a3¿¨² äìáè© 

¨úåãå÷ð ´©®á õòäÐçåôú úåñåøô åäù äáù äøåèøôîèä ïéá øù÷ä úà øáñä

 úåðçáîá ùçøúäù êéìäúä áö÷ ïéáå1­3®

¨úåãå÷ð ³©®±µåñéðëäù éðôì õòäÐçåôú úåñåøô úà åôèù àì úòöéáù äæì äîåã éåñéðá

  úåðçáîì ïúåà1­3®

  úåðçáîä ùåìù ìëá äñéîúä òáö äæ éåñéðá1a­a3äæì äîåãå ¬ääæ äéä 

 äðçáîá úìáé÷ùa3®òåãî øáñä  ®

¡ ä ç ì ö ä á
ìàøùé úðéãîì äøåîù íéøöåéä úåëæ

èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùî úåùøá àìà íñøôì åà ÷éúòäì ïéà


