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   ا	���ل ا	��آ����

"�7�*8  9:��2  ه!1980 أ��ر 2# ?��  18 ���ر�= ،�> ا���;� ا���#�� وا��Cوا ��Dو EF�ره�+%Gا . E*+ا� (��

�2(Mt. St. Hellen)ا�*�آ�? <G�G- ه���2 �Cوا ��Dو H�I <� ،�� ا����� Jآ� �+�� K�,أ L�7  %�ق� �;�ار�% -M

����.  آ300ال � 2# I  P�7ا� Q��2#  <دل �7ا��2 ا�: �ر وا��> ��# H�  .  #���رات ,��42�ر #�� #

 ود�2 ، ����220 ه/م ، C :�57#�ت .  آ���#�� #2 ا�+*25Eو�8-  در(�ت ا�&�ارة ا�W# P�ت ا�/ر(�ت ;2 ُ��/ 

  . دب و#2��J ا����ر300 أ�E و�75000� 

J�# ر���D3!ة ا��رات آ�CDف اD\ ]ر�+%Gا E*I 2ه��� -G�? ن�آ�� L� ،

 2# P�;أ  �اره/�# _�� L�75�� ت ���0 ر��ن أ.  در(���aا #�`0 ?

����03c�� 2 أ�P أن �:/ق أQG ?���ر وb*7وا أن �/���ا �&- ،ا��� 

���*� ،آ�ن #2 ��2 ا�c&��� #:�رون. ����03 وأD �������ا ���ى ا�

  .;���ء (����(��، وا�aون

�Q ر0g #���� أن ا�*�آ�ن I/ ���ر ور0g #&�وDت إ; 2����c%د ا����، 

G+�- ا� ���F ا?h�� ��?�hرواح واJ#hك ��G+�  . آ�G- ا��hار (����

 �3GD، �;��� -)�7/� L�7�رات �k+�� و,���� #:&��� �&+�رة 3��#*�

   .������ت آ*��ة (/ا وP�; -cI آE #� ا;��ض ,���3�

�3G ]��# -�%�ار ����;� ا���ا�� P�7- Pن آ0 ;2 ا�*30 �*�/ �7ا��آ�- Pا� 

��ض ا���3 و(�ف #�b) Qوع أC+�ر و#*�G> . ار�%�ع �k���G أ#��ر ����*�

  . و(��را

Pن ا��ف ا�*�آbI P�;ا     Pي 2 �7ا�bا� <G�د ��آ�ر ,2 ر#���#   

 �;��� �I�C �p�Gآ10000ا / ������ E8آ15000س وو  .  

�> ا��3�ر #:���t ا��pارع ا��> �c�ء �����F�  وI/ ا��ءت ،J$ 0�ّaم ;�P #/ن �*�/ ;�pات ا����#��ات ;2 ا�*�آ�ن

  ."�a/ ا�*�آ�ن �> ا���م ا���G> و�/أوا �>  (�) ا�&��م. ;�/ ��7ل ا�`Jم

�): ���0 ،"וושינגטון של הפסיפק "2#�G �7!ي -<G�g1996 ،טבע הדברים ،د  

  

1 �ال  

�ن �+�H أو ����v ا��hار ا���(�� ;2 اG%+�ر ��آ�ن ?�G- ه��#w�� ن�آ E�7اه�C2؟ ا�.  
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2 �ال  

t� ،38�رة(� �ج ا���دة ا���:�3ة . ��+0 اGD%+�ر ا�*�آ���G <G+� ��:�;/ #�دة #�:�3ة #2 أ;��ق اhرض إ�P ا��

?E?J ا�+*�ل : I/ �&/ث اGD:3�ر �> ����G�ت # ��%�، #���C �*; .Eق �> ا���pة اhر��� و�ّ�ن ا�*�آ�ن) 0�7

���G� "،�> أوا?� ا��&���تa�? رض " طhة ا�pI <�)Jg 2# دة�ا�� E���� L�7 �3��pI Pر��� إ�Dة ا� ،)ف ا�

��G��  . و�> ا��J#. ��2 أ��Dاح ا��

t�&:ا�+�اب ا� Pوا إ���C؟ أt�  . آ�9 �:�/ #�دة #2 أ;��ق ا��ة اhر��� إ�P ا��

�+bب ا���دة إ�P ا���t ��ا?�� �Iى a�ر(��  . أ�. 

�ة اh  . ب�� ����,��Mا���ة ا��P�;أ Pر��� �/�) ا�&�0 ا�. 

 .ا���دة ا���:�3ة أ9a #2 ا���دة ا�:�*� 3��7�  . ج

  .D ��(/ ه�اء �> أ;��ق اhرض �bا ُ��&H ا���دة ا�P ا;�P  . د

  

  

  

  

  

  

3 �ال 

��(/ ) إ��(�> آ�آ*> ا����= وا�!ه�ة وأ�I�ر # ��%� �> ا��+��;�  ا�����p  و;�E�*? P ا����ل �> ��I ا����pي  

#�ذا ��2 ا?����(Q #2 ذ�� �����*� ���� ا��اآP . H و(�د ��اآ�2 وpG�ط ��آ�G> �> ا����> وا�&���أد�� ;/�/ة ;�

t�&:ا�+�اب ا� Pوا ا���C؟ أ�ره��Iأو أ.  

 .��(/ �> هb[ ا��اآH وا�Ih�ر آ�� �*/و #��[ ?���F  . أ

 .�I�ر �Q*p ��آ�H اDرض��آ�H هb[ ا��اآH واD  . ب

 .ا #2 ا��p.هb[ ا��اآH وا�Ih�ر ��I*� (/  . ج

  .آ�G- �> هb[ ا��اآH وا�Ih�ر أو ��(/ #:�در �7ارة دا���a  . د
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4 �ال  

Ja 2ل ��ر�= ا��ة اhر��� و�I- اG%+�رات ��آ���G آ���ة،?ّ*H اG%+�ر ��آ�ن ?�G- ه���2 أ��ارا #&��� ���� ، 

7 E�P�; 0? ا����خ ا�����> وادى ا�P ا��ار �> اp�  �3�# 0�I �kا L�7����*�  . GD`�� ا�&��ا��G وا�

��ء اGD%+�رات ا�*�آ���G #�اد �8*� آ���#�د ا�*�آ�G> وا�M*�رkا K���� . �*�? �k��ت �8*� و�ا���اد آ+��� ]bه �p���

. ��� هb[ ا�+����ت �:*�Gُ tى ���Gw 9k�ج ��gم و��دي �!��دة ا��وا?H وا���ا98 ا�+���. ;�P ا�JMف ا�+�ي

�Jق هb[ ا�+����ت ا�:�*�ه��ك ����kات ?�*GD ى�aأ ��E�# ، :ء،��ّ�ث ا��3اء�ع ، ����0 ا���Jوا�� .; ��bوآ 

 ).����p� K/ة اGD%+�ر(زا��Ch /F ا��p. ا��> I/ ��دي �*�ودة ;����� ��/ة ?��ات 

  

��-أ#�#0 ر?�� 0�G> �:9 ;/د ا�h�م ا����%8? E2 -  �> آ����/ا ��2 ا����. 1990 وَ 1770 ا��> ��I- �> ا?

��200أG�Cُ� �>  ا��?0 ا�*��G> ا��kJk P اG%+�رات ��آ���G وJa -�Iل ا�ـ ?  .  

  

  

            

اGD%+�رات ا�*�آ���G ا��p�ر ا��3� �> ا��?0 ا�*��G> وا��> و�I- آ�3� �> ا��&�� ا�3�دئ ���*� #2  أآ*� اGD%+�رات 

  .ا��> ُ?ّ+�- P�7 ا�ن ;�P #� ا���ر�=

  

2 ا?����(Q #2 ا��?0 ا�*��G>؟#�ذا. أ��          

 

  

  ;/د ا�D�م
ا����%8 
�� �> ا��

��? 

 آ�آ��ا
 ,�*�رة

 �p�Cنال 
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  .آ�9 ��2 أن ��*H اG%+�ر ��آ�G> �!��دة ا���ا98 �> ا�+�؟ ا�7�Cا.  ب

  

  

  

5 �ال  

��K #2 اGD%+�ر ا�*�آ�G> ا�M�زات � ،)H2O � �ر #�ء ، ���G N2و(�CH4،2#���ن : #�E(ا���� ����اد ا�:�*� �

وأDآ�?�/ ) H2S آ*����/ ا��3/رو(�7HF، 2�#� ا�%��ر�/ر��  ،7HCl�#� ا���ر�/ر�� : #�E(وا�&�ا#� 

)E�# : ن����Jق آ���ت آ*��ة #2 هb[ ا���اد إ�P ا�+� �k (SO2 . ��k�� Q�G> أآ��/ ا�*��- ،kCO2�G> أآ��/ ا�Gا

  .آ*�� ;�P ا����خ و;�P أG`�� ا��ة اhر��� ا�ahى

  

�+0 هGJ� �%�� . ]b`�� ا���(�دة ;�P ا��ة اhر���أ#�#I 0���k�� ��Fات P�;�k�� /I ا���G�ت ا��  •�

<G�ر ا�*�آ�+%GJ� �+��G ات��kا���. 

      ���Dات ا��kا7/ ا��� E����# Eاآ�*�ا �> آ:  

  

�� ����kات�#:   

�G� ? t��س ،ا���t ��ودة ،ا���Gا ��Cأ، L���� ص ،ه�اء�ا#�: ��Cدة ،أ�ز� H?،ا��وا ���ت إ8�Gت ��7ا���*Gو 

ّ�ن ،ا���Mم ���2 ز��دة ،)ا�F�c> ا���آ�H (ا��*���ت إ8��� ،)2×(� ��# <c#�7،  د ا����ر�ر ر#�*gا و �	�+�، 

 .��+� أآ�?�/ إ,Jق

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ا����رات ��اآ��

 

 

 

ا���آ�� (إ���� ا�����ت 
 )ا�����

 

 

 

 

L���� ه�اء 

 

 

 

 ا��وا?H ز��دة
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