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  ا����ب 

  ا;:��ق (9 �8 7�رع ا�*&� ا���-

��� ا�*&� ا���-��H 8�G�ت )  D%�ة،��C= ا�+�) (*�ب (ا;:? (9 (0�0 . ا;:�- ا<رض >�;�� �8 #

 �9U� 1 أي H�R� ?Sذى  ;��+� ،�&�2 ا�&N .O*�ح ��م ا� ��/ �8  ا�:�رع ا��Lدي ا�I ا�*&� ا���-

V�W�.  

I ا#�0اد �HاYD ا�*&� ا���- ��*���G 9�ت �&0ث �8 ا�����  ��:? �G،ا�+*�ب هD 8%� ��ا��� آ*��ة

��� أآ�� #2 . و;��+� ������ت ا[;+�اف ا��8 �&0>3�  #��] ا�%�Z�;�ت��3� .  (*���350(0 �8 ا��G 1+;

  .I�D اcن أ��ار ��2��a ا�0و[رات

��دق ا�*&�  وه� 7�رع ا�*&� ا���- ا��Lدي #902 ا;:? �8 7�رع ،اآ�:d هWا ا�U*�ح (9 (0�0� 

���*� هWا .  #�� وا;:? ��&�ذاة �# Yi0#�Y# ا�*&� ا���-2×2آ�ن D&+1 ا�+9 . إ�I #%��ق ا�����

��ت ا��8 ���Y #�اد D�:&�آ� ا�� �آ!��# �Gر�رع 7�ا�:

/
  .و�Z��# 2# (S�Y# ا�*&� ا���- <واH� ا�*aد و����

 d:اآ� ����) ا��# W�#30�����ُ�� ا�+9 .  (*� �8 ا���


�ن ��*�� V�W� �+��; ،ا<رض Yiدا kن ا����9 ذو�

�+��d داYi ا[رض #��  �Lدي ا�I ا;�3�ر ا��*�� ا����� 

Yiا�0ا Iرض ا�a�. ن	
�� 
  �ر��

 8� �:;ُYnet ، 16.7.04 .���U� :ن�0#��p Y���  

  

  1 ��ال

�# 8� 8����qت ا�:? ا���ري اr# 8ا�� ��Hا�*&��ة ا��ا ���ا�*&� ا���- #2 �� �*���������IG0 هW] ا�*&��ة �&��ة . 

،9UD ����# I�D ���*, ن وا��8 ا#�0ت #2 �&��ة�ا�8  ا����D Y*s  ي�Uا�� �3�+D Iا� -�Nو t�D 70000 

��H .  

 d1–آ�
��� ا�*&� ا���- �D Y*sا�8 -��أ����؟70000  ��
2 #���� #� آ�ن �8 #H   

���  . أ� .9�D 37�دات ��ر� �� �����ي Y�*H #�وا #2 هW] ا��

���D  . ب� .�9 أ;�اع ا�U �ر وا���&+�ات ا���(�دة �8 هW] ا��

���  . ج� .��G 9�D ا�
���ن ا�ُ�:) ا���(�د �8 ا�U �ر ا��
:��� �8 هW] ا��

�� �&��Y ا�![زل ا��0D 8>- �8 ا�:? ا���ري ا8����q  . دHا��.  
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  2 ��ال

ي I�G ,*��ت #�0ن أ[ر(�;�- ���I ا�U �ر ا��I�G -*H�� 8 ار���  �&��ة ا����ن روا9H ا����ن، وه8 �&��


�ن �8 أ��#�� �CaSO4*2H2O( . 8 ( و,*��ت ا�U�U�ل، وآ�Y #2 ا�+*/،)CaCO3 -آ���;�ت ا�
�����م (��

Y�# ،�%�� # دن���� Yا�*&� ا���- آ� Y#���� �� *م : ��ك ا����� ))KCl*MgCl2*6H2Oآ�;��- ، k�#)NaCl( ا�

-��*��Hو) KCl*NaCl(.   

���8 أوز���� �+���، r# t�D وG�ء آ*��ا ����] #2 ا�*&� ا����H� وH 2 ا��G�ء  أ(�ى G 8�1849�م �qا tD�*ا�

�8 ا[��; 8��S ا��+���. I�D �* � ا���ء آ�{��
�;- ���s 8 ا��G�ء ,*��ت #��دن # ��%� . �dU ا��1H ا�� �

#�0ن أر�p;�- ) ا��%�I( ا��*�� ا<و�I ��0 رH*- �8 ا�*0ا�� #��دن ذو ذا����s ��*S  و�*��ر �8. ا��ا0Dة ��ق ا<�iى

ا����دن ا��8 �*��رت �3; 8��� ����G ا��*��ر ه8  ا�
�;��- .  و���{ #�k ا����م، >1 ا�+*/،)آ���;�ت ا�
�����م(

-��   .وا����*

�%/ آ�ر أوز���� و����Dن ~�iون ;%/ ا��+��� I�G #��] ا�*&�، وآ�;�ا �&��Uن دا�S� I�G ;%/ �*��رات ا����دن و�

#0�G �#ا�����9، ا���W] ا���2 ا���# ���
��+- ���s 8 ا��G�ء #��دن #2 آ���;�ت ، أ(�وا �+��� #:��I�G �3 ;%/ ا�� 

  .ا�
�����م ���

  

��*� . أ��� -%Nُرب ا��8 و�2 ا��+# ���#�ذا ;����� 2G ��آ�N 9 �ر �&��ة ا����ن وN �ر ا�*&� ا���-؟ و#�ذا ;��

  .�D�7ا��0Uر #��] ا�*&� ا���-؟ ا

  


1؟. ب)����Hب ا��Gح �8 أ��   أي LHال ��
2 أن �ُِِ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�اه� أوز���	� ا����!  ا��
 أ

��-    آ�;��-*��Hو    

  

        أ[ر(�;�-

 ))))آ���;�ت ا�
�����م((((

15  1�#
 ,*��ت


 ا���
 ا�������� � ����
 

 #��] ا�*&� 

�� �م#�k ا�

/*) 

�� *� 
1��#  
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  ��3ال 

 Iرا������
�� �s 8:�ة ا�
�ة ا<ر��� ��UG 8;�،"ا�:? ا���ري اD"8����q!ام ا[;:�.  ه� إ0Dى ا����,? ا�


�� ا�+����(�� �#���0�� ����D ا�*&� ا���-  ��*��ا ����������*� ا�+*�ب �8 #�   .وا�0�3رو��(�� �W3] ا��

��� ا�*&� ا���- aiل ا�ـ�# 8� -<0D 8ا�� ����ت ا�+����(�� ا���90ر�*�ا ا����� Y���� 9�D ة��i>ا ��H ن���# 

��ا �8 ا�����#�ت ا��8 وردت �8  ا[������D و�8 ا<��CH ا������. ز#�8 #2 ا�����D ا<0sم ا�I ا�����D ا<0Dث���Hا، 

  . �����D #2  ا�����S أد;�]وH+��ا ر1s ا

���  أ�$ث%             ___________   

 ___________                                  

 ___________                                  

 ___________                                  

 ___________                                  

              ___________                    

_____                                _ _____  

 ___________                                  

 ___________                                  

 ���  ___________              أ'$م %

   

�ا�)%) 8�  )���- 9�D ����9 ز#

1 (�# I�pو ������# �&� ��pوا<ردن Y�Sا�Hه� ا���م إ .  

  ).�&��ة ا����ن(�
��2 �&��ة #��&� ) 2

  .أ�iى N ��� آ�Y وا�I ر�Hب N ��� آ�Y ا�+����(8 ا�I ر�) ا�
�� أدى  )3

4(Y�# ،���&� ����Hر ر� N ت��*,  -;�
  . ا�0و��#�- وا�
����ن،ا�+��:  �


�ن #� %� إ�) ا�*&� ا����H�((���ن #��] ا�*&� 2# #
�ن G�ل ;�*�� ) 5# I)8����qا�:? ا���ري ا.(  

  . ��ا() ا�*&�) 6

  .���� #���D ا�*&��ة ا����&�) 7

�ن #� %� ,����pا�8) 8�
�.  

  .ا�+*�ب و�
��2 آ���و�� �+��� ���G�ت) 9

10 (kت ا����9 ,*�H��.  
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  4 ��ال

�s��
�ة ا<ر��� وا���, �s�0U# �sره� #2 داYi ا. �&�ك دورة ا�U �ر �s 8:�ة ا<رض #0Uران #2 ا��

 ا�
�� وا��+�L� t�D ،0دي ، ا[;%+�ر ا�*�آ�;8،ا[;3U�ر: ��*9 ا����s ا�0ا���i ا�0D Iوث ���G�ت، #�Y. ا�:����

�k ا�
�ة ا<ر��� آ��+*�ل وا<ود��H /ر��Z� 2��
� Iت ا��ا����� [Wه.   

�s k:�ة ) ر�k���)k ا����s ا�:���� ا��D Iآ� ا����] وا��3اء H I�Gس(ا����� . ا<رض����� ( ��
�ر ���
 ا��و�

���6" 45 +3
ة ا�رض إ�/ �.�-, أ+* �أ�)� �'���ن ���%��ت #�
�" ا�! �ر آ� ,-�.� 
� "�
 و�.�9ن �8ا#7 ا���

  .ا8 ;�:�

  

��� ا�*&� ا���- ��# ������، و�8 ،آ��H d*0و #����� ا���م �8 هW] ا��� �D 8��� ��ds ا����s ا�0ا���i ا��

 ���Dk�&Uا�+�اب ا� I2؟ أ��7وا ا���  .��Y�G ds ا�:? ا���ري ا8����q ��0ة G:�ات #2��a ا��


 ا�! �ر  . أ=!.# /�> "� ��Cدي ا�?�+" ا��3'�" ا�/ ار#;�ع <
ارة ا��.?


 �%�<�E  . ب�Fأ+* �%�<" و��� 
�� ����� ���G 
� Hا��� 
 ����%I ا���


  وا��)�  . جK�.ا�/ ان # �;4 ا�� "��Lدي �6%��ت ا��C���'�.� 
M.ن ا���Nو�� ��Lر��# Oر�  

� واN8P'�ر.  د�Lت ا����%��� "L��8 4��
5Qا�3, ا�'�ري ا 
�N��   

  

  

  5 ��ال

������� ا�*&� ا���- ����? ��:�ط اq;��ن �8 هW] ا���
ى. [ V7 أن �
ّ�ن ا�+*�ب �8 #S�8<�" أ 
 ا������ت ،�

�ل 6%/ أن ا�ا�0ور�� # "�
 ا���5�V" 45 ا��U%" ا�'��� 
ّ�
ات أآ�F# 4G����L45 ا���:4 ا� H=Gوا �
ة ا�ر:�" +N

ّ�
ات ا��4 ���X=� ا8Q'�نFا�� Y%#.   

  ):ا�*��C( ه���0G Vة ��(3�ت �����*� ����#Y اq;��ن #) ا��&�� 


ة ا�ر:�") ا���U" (ا��&�� �L] 6%/ ا8Q'�ن أن ���Z5 6%/  . أN6%/ ا� Z5��� 4N�. 


ر)  ا���U" (ا��&�� �L] 6%/ ا8Q'�ن أن ���Z5 6%/  . ب(�� 9U�  E#6%/ ذا Z5��� 4N�. 


 �^ا#=�،)ا���U" (ا��&��� P��Z5 ا8Q'�ن L�  /%6] أن  . ج��
ة ا�ر:�" #�Nن ا�� . 

����(��،)ا���U" (ا��&�� �L] أن � P��Z5 ا8Q'�ن 6%/  . د
�� ا����م وا��Hا�� }DaN2 إ
  . <ن أي ��ر ��

}�G0� })ّ�� ؟ ا�7ح/أي}���G0�/ي.  

  

  

  

  

  

  


