משרד החינוך
מנהל מדע וטכנולוגיה
הפיקוח על הוראת מדע וטכנולוגיה

[image: image1.png]



[image: image23.wmf]
כתבו : מיכל כפיר אירית כהן, נגה משען, 
סייעה בכתיבה: טל לביא 

קראו והעירו : שושי כהן, רחל בן ברית 
משאלה לתשובה 

	מבוא כללי
נקודת המוצא של יחידות ההוראה-למידה משאלה לתשובה היא משימות הערכה מתוך מבחני המיצ"ב. היחידות מיועדות לעבודה בקבוצה הפרטנית.
ביחידות  מוצגות אסטרטגיות לפיצוח שאלה (קוראים ומבינים) ומציעים פעילויות הוראה-למידה להבניית ידע מדעי מתאים. במהלך פיצוח השאלה מזהה המורה קשיי לומדים כגון: כשלים חשיבתיים, תפיסות שגויות, ידע חסר בתוכן מדעי טכנולוגי או במיומנות וקשיים שפתיים. התהליך כולו מלווה בשיח ודיון במליאת הלומדים והשאלות שהמורה שואל/ת מסייעות לתיווך הלמידה והכוונתה. תשובות הלומדים לשאלות מספקות ראיות להתקדמות בלמידתם.
תהליכי העבודה (פרוצדורות) החוזרים על עצמם בפיצוח שאלה והשימוש בכרטיסי הניווט יסייעו לתלמידים להתמודד בעתיד באופן עצמאי. 
מבוא ליחידה ההוראה                                                                                                   
משימת ההערכה שנבחרה ליחידה "נביטה- תכנון וביצוע ניסוי" היא שאלה מספר 22 בנושא עולם היצורים החיים מתוך מבחן  המיצ"ב תשס"ח נוסח א'. ביחידה זו מוגשות דרכים להתמודדות עם קשיים של לומדים שיכולים לנבוע מהסיבות הבאות:
ידע חסר בתוכן מדעי 
תנאים הכרחיים לנביטת זרעים 

ידע חסר בתוכן מתודולוגי מדעי 
· מאפייני ניסוי 

קושי  שפתי 
· זיהוי מבנה תהליכי של טקסט – תיאור מהלך הניסוי.
· ניסוח תשובת הסבר / נימוק.
· בחירה מושכלת של היגד בשאלה מסוג רב ברירה - יכולת הבחנה בין פרטים. 

	חלק א: 
מאפייני שאלה
חלק ב1: 
תרשים מהלך הוראה
חלק ב2: 
תאור מהלך ההוראה 

	חלק א: מאפייני שאלה


	ה.
1.
בניסוי השני התלבטו התלמידים בנוגע לכמות המים הדרושה להשקיית זרעי השעועית. התלמידים הציעו הצעות שונות.
איזו מבין ההצעות שהציעו התלמידים מתאימה לצורך הניסוי הזה?
1(
יש להשקות את הזרעים בשני הכלים בכמות מים שונה.

2(
יש להשקות את הזרעים בשני הכלים כפי שהושקו בניסוי הראשון.

3(
יש להשקות את הזרעים בשני הכלים בכמות מים זהה.

4(
אין חשיבות לכמות המים שבה משקים את הזרעים.

2.
נמקו את תשובתכם. ____________________________________________________________________________________________________________

	

	תחום תוכן
	מדעי החיים

	נושא מרכזי 
	עולם היצורים החיים לכיתות ג' ד' 

	נושא משנה א
	

	רעיונות והדגשים
	

	ציוני דרך
	תנאים הכרחיים לגידולם של צמחים (מים, אוויר, אור, טמפרטורה מתאימה, מינרלים),
תנאים לנביטה

	ידע קודם נדרש

תוכן/
ואסטרטגיית חשיבה
	· תנאים הכרחיים לגידול צמחים (מים, אוויר, אור, טמפרטורה מתאימה, מינרלים)
· תנאים הכרחיים לנביטה של זרעים.
· השפעת מים על נביטה של זרעים.
· חשיבות המים לנביטה.
· תכנון וביצוע ניסוי על פי המאפיינים: גורמים / תנאים שאת השפעתם בודקים, גורמים /תנאים קבועים, בקרה, חזרות.

	דרגת קושי
	סעיף א', ד' - דרגת קושי 2 - אחוז המשיבים נכונה על השאלה הינו 65% - 84%.

סעיפים ב', ג' – דרגת קושי 1 - אחוז המשיבים נכונה על השאלה הינו 85% ומעלה.

סעיף ה' שאלה 1- דרגת קושי 3 - אחוז המשיבים נכונה על השאלה הינו 40%- 64%.

סעיף ה' שאלה 2 – דרגת קושי 4 - אחוז המשיבים נכונה על השאלה הינו 20% - 39%.

 מתוך פרסומי ראמ"ה.

	סוג השאלה
	שאלה משולבת. סעיפים  א'- ד', ה' 2  שאלות פתוחות. 
סעיף ה'1  שאלה סגורה.

	מטרות אופרטיביות


	· התלמידים יאתרו פרטי מידע מפורשים בשאלה ויבינו את תוכנה.
· התלמידים יזהו את מילות ההוראה, מילות השאלה ואת הפעולות הנדרשות בשאלה: מה, כתבו, היכן, איזה, נמקו. 
· התלמידים יתארו את מהלך הניסוי (מטרת הניסוי, מהלך הניסוי, תוצאות) ויסיקו מסקנות.  
· התלמידים יערכו ניסוי על פי המאפיינים הבאים: גורמים שאת השפעתם בודקים גורמים קבועים, בקרה, חזרות ויסבירו את חשיבותם
· התלמידים ילמדו לנסח את מטרת הניסוי, ידעו להסיק מהי מטרת הניסוי בעקבות קריאת מהלך הניסוי והבנת הפעולות שנעשו במהלכו.
· התלמידים ינמקו את חשיבות פעולת בבידוד המשתנים (בדיקה של מידת ההשפעה של גורם מסוים על תופעה/תהליך/התרחשות באמצעות ניסוי או מחקר, כאשר משנים רק את הגורם/תנאי הנבדק בעוד ששאר הגורמים/ תנאים המעורבים נשארים קבועים. זוהי פעולה מקדימה לביצוע ניסוי שמטרתה לקבוע לאיזה גורם יש קשר סיבתי עם התוצאה) בעת עריכת ניסוי.
· התלמידים ילמדו לבחור היגדנכון מתוך 4 היגדיםבשאלות רב ברירתיות.

	מספר מפגשים
	בין 2 – 4 מפגשים

	עזרים ללמידה

	כרטיס ניווט - תיאור ניסוי לתלמיד.  
כרטיס ניווט - תיאור השפעת המים על נביטה למורה
כרטיס ניווט - תיאור השפעת האור על נביטה למורה

כרטיסי ניווט - הסבר/נימוק 
כרטיס ניווט - שאלות רב ברירה.

כרטיס ניווט פיצוח שאלה
בדיקת תשובה
יחידה מתוקשבת מפורטל התוכן החינוכי – צרכי הקיום הדרושים לגידול צמחים
מחזוריות חיי הצמח אתר אופק מט"ח

איברי הצמח ותפקידם אתר אופק מט"ח
ניסויים בצמחים אתר אופק מט"ח
סרטון על התפתחות צמחים בריינפופ
סרטון נביטת זרעים- יוטיוב
ממשק - מבנה הפרח
גלים – עולם הצמחים


	תשובה לשאלה
	מתוך אתר ראמ"ה:
א. מטרת הניסוי הראשון הייתה:
לבדוק את השפעת המים על הנביטה;

לבדוק את חשיבות המים לנביטת הזרעים;

לבדוק אם הזרעים יכולים לנבוט בלי מים.

ב. שתי תשובות מתוך:

כלים שגודלם זהה.

כלים שצורתם זהה.
מיקום זהה. 

סוג קרקע זהה.
כמות קרקע זהה.
מספר זרעים זהה.
טמפרטורה זהה (אף שלא מצוין בטקסט).
ג. מים או היעדר מים. לקבל גם: כמות המים.
ד. יש להניח כלי אחד במקום מואר וכלי אחר במקום חשוך.

הערה: כל תשובה אחרת המציינת שני מקומות שיש בהם עוצמות אור שונות תתקבל. 

אין לקבל תשובה חלקית שמצוין בה רק מקום אחד, "מקום מואר" או "מקום חשוך".
ה. 1 תשובה נכונה: 3 (יש להשקות את הזרעים בשני הכלים בכמות מים זהה).
ה. 2 נימוק: התנאי השונה (המשתנה הנמדד) בניסוי הזה הוא האור, לכן צריך להקפיד שכל התנאים חוץ מן האור יהיו זהים.

הערה: כל תשובה הכוללת הסבר נכון של חשיבות בידוד המשתנים תתקבל.


חלק ב 1 : תרשים מהלך ההוראה-למידה











חלק ב2- תיאור מהלך הוראה-למידה  
	ברור ידע מוקדם של הלומדים, זיהוי קשיים ותכנון מהלך הוראה-למידה
· הלומדים קוראים לבד ומנסים לענות על השאלה 
· הלומדים קוראים במליאת הלומדים את התשובות שלהם לשאלה 
תשובות שגויות של הלומדים לשאלה מסייעות למורה לאבחן את הקשיים שלהם. 
הקשיים שיעלו יכולים לנבוע מסיבות שונות:
ידע חסר בתוכן מדעי 
· תנאים הכרחיים לנביטה (טמפרטורה, מים )
ידע חסר בתוכן מתודולוגי מדעי

· מאפייני ניסוי 
· חשיבות פעולת בידוד המשתנים בניסוי כל מנת לבדוק את ההשפעה של גורם מסוים על התהליך.
שפתי
· זיהוי מבנה תהליכי של טקסט – תיאור מהלך הניסוי.
· קושי באיתור מידע רלוונטי בטקסט (גורמים משפיעים על נביטה).
· ניסוח תשובת הסבר / נימוק.
· בחירה מושכלת של היגד בשאלה מסוג רב ברירה - יכולת הבחנה בין פרטים.









 חזרה

	אסטרטגיה לפיצוח שאלה (קריאת השאלה, זיהוי מבנה השאלה ותוכנה)
יש לוודא שהלומדים הבינו את תוכן השאלה, מה נדרש מהם לעשות ומהו התוצר הסופי שעליהם להציג. 

במהלך קריאת השאלה יש לאסוף עדויות על קשיים שמתעוררים אצל הלומדים.
חשוב להיות קשובים להערות ושאלות הלומדים, לשים לב לאירועים חריגים שקרו במהלך העבודה ולבחון רישומים שערכו הלומדים על דף השאלה.

מידע זה עשוי לסייע למורה להבין את הגורמים שעשויים להשפיע על יכולת ההתמודדות של לומדים עם השאלה. תשובות שגויות של הלומדים יצביעו על קשיים שונים שגרמו לביצוע השגיאות. 
תהליכי העבודה (פרוצדורות) החוזרים על עצמם בפיצוח שאלה והשימוש בכרטיסי הניווט יסייעו לתלמידים להתמודד בעתיד באופן עצמאי.
1. מזהים את מבנה השאלה.  ממה מורכבת השאלה?

השאלה מורכבת מחלק מידעי, תיאור ניסוי וחמישה סעיפים עם שאלות/הוראות :
סעיף א' - שאלה פתוחה ובה יש לנסח את מטרת הניסוי כלומר להסיק מסקנה (ברובד הסמוי) מתיאור מהלך הניסוי. 
סעיף ב' – שאלה פתוחה שבה יש לאתר פרטי מידע המופיעים באופן מפורש בטקסט.

סעיף ג' – שאלה פתוחה שבה יש לאתר פרטי מידע המופיעים באופן מפורש בטקסט.

סעיף ד' - שאלה פתוחה שבה התלמידים צריכים להסיק מה היה גורם הנבדק מקריאת מהלך הניסוי באמצעות בידוד משתנים.
סעיף ה' - שאלה משולבת:

1. שאלה סגורה רב ברירתית.

2. שאלה פתוחה מסוג נימוק.
זיהוי מרכיבי השאלה וחזרה עליהם מבטיח שהלומד יענה על כל סעיפי השאלה. 
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מבינים את תוכן השאלה:  

בכל פעם שתלמיד ניגש לשאלה עליו לשאול את עצמו:

א. מה "מספרים לי "בשאלה? 


ב. מה אני יודע בנושא זה?

ג. מה אני צריך "לעשות בשאלה"?
א. על מה "מספרים לי" בשאלה? 
· סמנו את המילים המודגשות בשאלה . מדוע לדעתכם הדגישו מילים אלה?
הלומדים יסמנו את המילים בשני הניסויים, בניסוי הראשון,  סימון המילים המודגשות ממקד את תשומת הלב לכך שנערכו שני ניסויים. 
מפאת ריבוי סעיפים בשאלה מומלץ לעבוד בתחילה על סעיפים א-ג ולאחר מכן לעבור לסעיפים ד' ה'.
לפני שעוברים לחלוקה זו יש לוודא שהילדים יודעים שנערכו שני ניסויים

סעיפים א'-ג' שייכים לניסוי הראשון וסעיפים ד'-ה' שייכים לניסוי השני.
מבינים את תוכן השאלה: סעיפים א' – ג' 
· תארו את מהלך הניסוי. מומלץ להיעזר בכרטיס ניווט לתיאור הניסוי.
כרטיס הניווט מסייע לתלמיד לחזור על מהלך הניסוי ולנסח את מטרתו שאינה מופיעה בשאלה באופן מפורש. 

בכול שאלה שבה מתואר ניסוי יש להנחות ילדים לזהות את מרכיבי הניסוי (מטרת ניסוי, מהלך הניסוי, בידוד המשתנים בניסוי, תוצאות ומסקנות).
חשוב לציין בפני התלמידים שלעיתים חלק ממרכיבי הניסוי אינם מתוארים בו באופן גלוי ומפורש ועליהם להסיק זאת מתוך המידע המפורש שניתן בשאלה ולאחר מכן לציין את המרכיב הנדרש .

לדוגמא:  בשאלה זו מטרת הניסוי לא מוזכרת באופן מפורש וגלוי. 

על כן יש להשלים מידע בכרטיס הניווט על פי רצף ההנחיה של המורה
כרטיס ניווט - תיאור ניסוי לתלמיד.  
כרטיס ניווט - תיאור השפעת המים על נביטה- למורה
הוראה מפורשת של מיומנות בידוד משתנים. 

1. מזהים את הגורמים הקבועים בניסוי. (מסבירים מדוע חייבים לשמור על תנאים אחידים) 
2. מזהים את הגורם השונה בניסוי? (השוואה בין הכלים מסייעת לאיתור הגורם שאת השפעתו על התהליך (הנביטה) אנו נבדוק בניסוי) 
3. מסבירים שהגורם השונה הוא גורם שאת השפעתו רוצים לבדוק באמצעות ניסוי. זאת מטרת הניסוי. 
4. מבצעים את מערך הניסוי הכולל (קבוצת הניסוי וקבוצת הבקרה).
5. ניתן בשלב הזה לדון בחשיבות החזרות על הניסוי כדי לתקף אותו.
ב.
מה אני יודע בנושא זה? 

ההתייחסות לידע של התלמידים תתמקד הן בתוכן המדעי והן בידיעת מאפייני הניסוי.
· אלו מרכיבים מהניסוי מופיעים בשאלות? 


תנאים שווים (שימו לב התנאים השווים מופיעים בפסקה הראשונה של השאלה),     

           תנאי שונה.
ג.
מה אני צריך "לעשות" בשאלה? 
· סמנו את מילות השאלה וההוראה. 


הלומדים יסמנו את המילים מה, כתבו, כתבו.


סימון מילות ההוראה ממקד את התלמידים לפעולות הנדרשות מהם כדי לענות על 

השאלה.


חשוב לוודא שהלומדים מבינים את תוכן השאלה ואת מה שנדרש מהם לעשות 


בשאלה. 
3
הלומדים ימלילו את הנדרש בשאלה:


בסעיף א - צריך לנסח את מטרת הניסוי. 



בסעיף ב - צריך לאתר את תנאים הזהים (שווים) או הגורמים הקבועים . 



בסעיף ג - צריך לאתר את התנאי השונה בניסוי או הגורם השונה.
4
הלומדים עונים על סעיפים א –ג.
2    מבינים את תוכן השאלה: סעיף ד' 

הערה: בעקבות התיווך שנעשה בסעיפים א' – ג' מומלץ לאפשר ללומדים לענות 
באופן עצמאי על סעיף ד'.


במידה שהלומדים יגלו קושי במתן מענה לשאלה תעשה פעולת תיווך כמפורט 
בהמשך.  

א.  על מה "מספרים לי" בשאלה?
מתואר ניסוי שני שבו רוצים לבדוק האם האור משפיע על נביטת זרעי השעועית. 

יש לכוון את הלומדים לקרוא שוב את הפסקה הראשונה של השאלה. 

ניתן להיעזר בכרטיס ניווט לתיאור ניסוי.

· תארו את מהלך הניסוי. מומלץ להיעזר בכרטיס ניווט לתיאור הניסוי.
כרטיס ניווט - תיאור ניסוי לתלמיד.  
כרטיס ניווט - תיאור השפעת האור על נביטה למורה


 
ב.
מה אני יודע בנושא זה? 

· אלו ממרכיבי הניסוי מופיע בשאלה? 



מטרת הניסוי, תנאים שווים (שימו לב התנאים השווים מופיעים בפסקה הראשונה 

של השאלה).
· מהן המילים שהייתם מדגישים בשאלה? הסבירו מדוע הייתם מדגישים מילים אלה?


אור, זהו הגורם שאת השפעתו בודקים
ג.
מה אני צריך "לעשות" בשאלה? 
· סמנו את מילות השאלה וההוראה. 


הלומדים יסמנו את המילה: היכן. המילה מרמזת על הגורם שאת השפעתו על הנביטה נבדוק והוא קשור למיקום הכלים. 

3
הלומדים ימלילו את הנדרש בשאלה:

יש להציע שני מקומות בהם תנאי האור שונים. שימו לב אין להספק בתשובה 
המציינת רק מיקום הכלים אלא יש לכלול בתשובה את תנאי תאורה שונים.
4
הלומדים עונים על סעיף ד'.

יש להניח כלי אחד במקום מואר וכלי שני במקום חשוך.
2    מבינים את תוכן השאלה: סעיף ה' 
א.   על מה "מספרים לי" בשאלה?

שבניסוי השני התלבטו התלמידים בנוגע לכמות המים להשקיית זרעי השעועית.
ב.   מה אני יודע בנושא זה? 

אני יודע שהתנאים השווים בניסוי הם:


כמות שווה של קרקע מאותו הסוג, 

מספר שווה של זרעים של שעועית, 


כלים שווים בגודלם ובצורתם, 


התנאי השונה הוא כמות האור.
· מהן המילים שהייתם מדגישים בשאלה? הסבירו מדוע הייתם מדגישים מילים אלה?

כמות המים מכיוון שמילים אלו מרמזות? על הגורם/התנאי קבוע /הזהה בניסוי השני
ג.
מה אני צריך "לעשות" בשאלה? 
· סמנו את מילות השאלה וההוראה. 

הלומדים יסמנו את המילה: איזו,(בחירה מבין אפשרויות) נמקו (סוגת טיעון ).
3
הלומדים ימלילו את הנדרש בשאלה:

בסעיף ה 1 - צריך לבחור מבין האפשרויות (ההיגדים) המוצעות את האפשרות 
(ההיגד) המצביע על התנאי/גורם הקבוע/זהה בניסוי השני.

ניתן להיעזר בכרטיס ניווט כיצד עונים על שאלות רב ברירתיות קישור לכרטיס ניווט .

בסעיף ה 2 - צריך לנמק מדוע בחרנו בתשובה זו. 

מומלץ להיעזר בכרטיסי ניווט הסבר/נימוק. קישור לכרטיסי ניווט  
4
הלומדים עונים על סעיף ה'.

ה. 1 תשובה נכונה: 3 (יש להשקות את הזרעים בשני הכלים בכמות מים זהה).

ה. 2 נימוק: התנאי השונה (המשתנה הנמדד) בניסוי הזה הוא האור, לכן צריך 
להקפיד שכל התנאים חוץ מן האור יהיו זהים.



הערה: כל תשובה הכוללת הסבר נכון של חשיבות בידוד המשתנים תתקבל.


תשובה לשאלה
                            טענה                             מילת סיבה            נימוק     =     טיעון
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התנאי השונה או הגורם השונה בניסוי הזה הוא האור, לכן צריך להקפיד שכל התנאים, כולל כמות המים יהיו זהים חוץ מן האור.








 חזרה

	  ביסוס /הבניית ידע 
· ניתן לבצע את הניסוי המתואר בשאלה גם אם התלמידים לא התקשו לענות על השאלה. 
· בפעילויות הבאות ניתן להמשיך ולבסס ידע בנושא צמחים.

(  יחידה מתוקשבת מפורטל התוכן החינוכי – צרכי הקיום הדרושים לגידול צמחים

(  מחזוריות חיי הצמח אתר אופק מט"ח



(  איברי הצמח ותפקידם אתר אופק מט"ח


(  ניסויים בצמחים אתר אופק מט"ח


(  סרטון על התפתחות צמחים בריינפופ


(  סרטון נביטת זרעים- יוטיוב


(  ממשק - מבנה הפרח


(  גלים – עולם הצמחים










 חזרה

	תשובה לשאלה
עונים על כל סעיפי השאלה.
א. 
מטרת הניסוי הראשון הייתה:

לבדוק את השפעת המים על הנביטה;


לבדוק את חשיבות המים לנביטת הזרעים.

לבדוק אם הזרעים יכולים לנבוט בלי מים.

ב. 
שתי תשובות מתוך:


כלים שגודלם זהה. כלים שצורתם זהה.  מיקום זהה. סוג קרקע זהה. כמות  

          קרקע זהה. מספר זרעים זהה. טמפרטורה זהה (אף שלא מצוין בטקסט).
ג. 
מים או היעדר מים. לקבל גם: כמות המים.
ד. 
יש להניח כלי אחד במקום מואר וכלי אחר במקום חשוך.


הערה: כל תשובה אחרת המציינת שני מקומות שיש בהם עוצמות אור שונות 
תתקבל.  

אין לקבל תשובה חלקית שמצוין בה רק מקום אחד, "מקום מואר" או "מקום חשוך".
ה. 1 
תשובה נכונה: 3 (יש להשקות את הזרעים בשני הכלים בכמות מים זהה).
ה. 2 
נימוק: התנאי השונה (המשתנה הנמדד) בניסוי הזה הוא האור, לכן צריך להקפיד 
שכל התנאים חוץ מן האור יהיו זהים.

הערה: כל תשובה הכוללת הסבר נכון של חשיבות בידוד המשתנים תתקבל









 חזרה

	רפלקציה 
1. 
חוזרים על התהליך משאלה לתשובה 

מהן הפעולות שעשינו כדי להבין את השאלה ולענות עליה
2. 
מכינים  כרטיס ניווט תשובה שאלה. כרטיס ניווט פיצוח שאלה 
    
כרטיס הניווט יסייע בעתיד ללומדים בהתמודדות עם שאלות באופן עצמאי.

(  בדיקת תשובה 





















 חזרה

	יישום שאלות לתרגול ולחזרה
השאלות הבאות נבחרו על מנת לתרגל ולבסס את הידע בנושא מיומנויות הניסוי ומיומנות ניסוח טענה מנומקת.

לאתר ראמ"ה
תשע"ב מועד א שאלה 29
תש"ע מועד א שלאה שאלה 24
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  חזרה


 השפעת המים על נביטת זרעים – למורה
בעת עריכת ניסוי חשוב לתעד את התהליכים, התוצאות והמסקנות. 

הנושא: השפעת מים על נביטת זרעים. 
מטרה הניסוי: לבדוק האם מים הם תנאי הכרחי לנביטת זרעים 
מטרת הניסוי לא מופיעה באופן מפורש בשאלה מומלץ להנחות את הלומדים להתחיל ראשית בתיאור הניסוי. (להתחיל מהמידע המפורש שמופיע בשאלה).
השערה: מה צפוי לדעתי להתרחש בסוף הניסוי? מה יהיו תוצאות הניסוי? הסבירו מדוע? 
אני משער שהזרעים שקיבלו מים ינבטו כי מים הוא תנאי הכרחי לגדילה והתפתחות של צמחים. 
חומרים וכלים: מה דרוש לי לביצוע הניסוי? 
שני כלים השווים בגודלם ובצורתם, קרקע, זרעי שעועית, מים.
מהלך הניסוי: תארו את מהלך הניסוי ניתן לצייר את מהלך הניסוי.
בתוך שני כלים השווים בגודלם ובצורתם, ממלאים כמות שווה של קרקע מאותו הסוג. בכל אחד מן הכלים טומנים בקרקע מספר שווה של זרעי שעועית. 
מניחים את הכלים זה לצד זה. את הזרעים שבכלי א' יש להשקות במים, ואת הזרעים שבכלי ב' אין להשקות כלל. עוקבים אחר הזרעים במשך שבוע ימים.
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תוצאות הניסוי: איסוף התוצאות בטבלה.  חשוב להקפיד לנסח כותרת לטבלה
מעקב אחר נביטת זרעים במשך שבוע
	                         הכלים
מספר זרעים שנבטו
	כלי א'

זרעים שהושקו במים
	כלי ב'

זרעים שלא הושקו במים

	מספר הזרעים שנבטו כעבור יומיים
	
	

	מספר הזרעים שנבטו כעבור ארבע ימים
	
	

	מספר הזרעים שנבטו כעבור שבוע
	
	


תיאור התוצאות במילים:  
בכלי א' נבטו רוב הזרעים. בכלי ב' הזרעים לא נבטו. 

חשוב לחזור על הניסוי או להעמיד מספר עמדות ניסוי (תקוף בניסוי).
מסקנה: מה למדתי מהניסוי ? (חוזרים למטרת הניסוי).  
מים הם תנאי הכרחי לנביטת זרעים. 
מה עוד הייתי רוצה לחקור בעקבות ניסוי זה?     
  








  
 חזרה

תיאור מהלך הניסוי
הנושא: _________________________________________________
מטרת הניסוי:  מה אני רוצה לבדוק בניסוי זה?
____________________________________________________________________________________________________________________
השערה: מה צפוי לדעתי להתרחש בסוף הניסוי? מה יהיו תוצאות הניסוי? הסבירו מדוע?
____________________________________________________________________________________________________________________
חומרים וכלים: מה דרוש לי לביצוע הניסוי?
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
מהלך הניסוי: תארו את מהלך הניסוי (התייחסו לתנאים הזהים והתנאי השונה).
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ניתן לצייר את הניסוי
תוצאות הניסוי (בטבלה).

כותרת הטבלה: _______________________________________

תיאור התוצאות במילים: ____________________________________________________________________________________________________________________
מסקנה:  מה למדתי מהניסוי ? חוזרים למטרת הניסוי. 
מהניסוי למדתי ש _____________________________________________
__________________________________________________________
מה עוד הייתי רוצה לחקור בעקבות ניסוי זה?

____________________________________________________________________________________________________________________









 חזרה סעיפים א-ג









 חזרה סעיף ד
 השפעת האור על נביטת זרעים - למורה
נושא: השפעת אור על נביטת זרעים. 
יש להנחות את הלומד לאתר את הנושא בשאלה.

מטרה הניסוי: לבדוק האם האור הוא תנאי הכרחי לנביטת זרעים.   
השערה: 
· אני משער שהזרעים שיקבלו אור ינבטו כי אור הוא תנאי הכרחי לגדילה והתפתחות של צמחים.  

· אני משער שהזרעים שלא קיבלו אור ינבטו כי אור אינו תנאי הכרחי לנביטה של זרעים.
· אני משער שהזרעים שיקבלו אור והזרעים שלא יקבלו אור ינבטו כי אור אינו תנאי הכרחי לנביטה של זרעים
חומרים וכלים: שני כלים השווים בגודלם ובצורתם, קרקע, זרעי שעועית.
מהלך הניסוי: בתוך שני כלים השווים בגודלם ובצורתם, ממלאים כמות שווה של קרקע מאותו הסוג. בכל אחד מן הכלים טומנים בקרקע מספר שווה של זרעי שעועית. 
המשך מהלך הניסוי יש להוסיף לאחר השלמת סעיף ד'.

כלי אחד יש למקם במקום מואר והכלי השני במקום שאינו מואר. 
יש להקפיד לציין שני מקומות שיש בהם עוצמות אור שונות. 

אין לציין רק מקום אחד, "מקום מואר" או "מקום חשוך". 

[image: image15.jpg]



תוצאות
חשוב להקפיד לנסח כותרת לטבלה

	                         הכלים

מספר זרעים שנבטו
	כלי א'

זרעים במקום מואר
	כלי ב'

זרעים במקום חשוך

	מספר הזרעים שנבטו כעבור יומיים
	
	

	מספר הזרעים שנבטו כעבור ארבע ימים
	
	

	מספר הזרעים שנבטו כעבור שבוע
	
	


תיאור התוצאות 
בכלי א' נבטו רוב הזרעים.
בכלי ב' בחרו את התשובה המתאימה:

הזרעים לא נבטו / מעט זרעים נבטו / רוב הזרעים נבטו.  
מסקנה: בחרו את המסקנה המתאימה: 


אור הוא תנאי הכרחי לנביטת זרעים. 

אור אינו תנאי הכרחי לנביטת זרעים.
מה עוד הייתי רוצה לחקור בעקבות ניסוי זה?
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 חזרה

 בדיקת תשובה

1.  בדקו את התשובה לשאלה בעזרת השאלות שבעמודה הימנית. ציינו כן/לא

2.  הציעו בכל סעיף מה צריך לשפר בכדי שהתשובה תהייה נכונה ומלאה.

	שאלות מנחות
	כן/ לא
	מה צריך לשפר?

	האם התייחסתי לכל חלקי השאלה?
	
	

	האם השבתי לשאלה בהתאם למילות השאלה / ההוראה? 
	
	

	האם השתמשתי נכון במידע שניתן בשאלה?
	
	

	האם השתמשתי נכון בידע האישי שלי?
	
	



 חזרה
	שאלות הסבר/ נימוק/ טיעון 

בשאלות אלה עליכם לכתוב מהן
הסיבות או מהם הנימוקים לעניין שעליו נשאלתם בשאלה 
.

	הצעה לכתיבת תשובה:
התשובה מורכבת משלושה חלקים 
· פותחים במשפט טענה –חוזרים על מידע שניתן בשאלה 
· מוסיפים מילת סיבה:  כי, בגלל,  מפני ש..., הודות ל..., כיוון ש..., מאחר ש..., משום ש...

· מרחיבים במשפטים שתומכים בטענה –מנסחים נימוק
בדקו את עצמכם:

בדקו, האם תשובתכם מכילה את שלושה החלקים הללו ?




 חזרה
	
שאלות רב ברירה 

בשאלות אלה עליכם לבחור תשובה אחת מבין מספר תשובות מוצעות.

	הצעה לפיצוח השאלה:
א. קראו את השאלה.
ב. סמנו את המושג המרכזי או  התופעה המרכזית בשאלה.
ג. הסבירו את המושג/התופעה שסימנתם במילים שלכם.
ד. קראו את כל ההיגדים .
ה. מחקו את ההיגדים : 
-שתשובתם לא הגיונית.
-  שהמידע בהם זהה או דומה.
- שיש בהם מידע המנוגד למושג/ תופעה המופיע בשאלה. 
ו. בחרו את ההיגד שמתקשר למושג/ תופעה.



 חזרה
	פיצוח שאלה
כרטיס כללי  

ה מ ש מ ע ו ת:
שלבים  להבנת שאלה וניסוח תשובה לשאלה

	השלבים להבנת שאלה: 
א. קראו את השאלה והמידע הנלווה לשאלה (קטע מידע, איור, תרשים).
ב. זהו את חלקי השאלה על ידי סימון מילות ההוראה והשאלה. סמנו כל חלק בצבע אחר. 

ג. כתבו את השאלה במילים שלכם. עיבדו על פי השלבים הבאים:

1. סמנו מילים מודגשות.
2. סמנו מילות תוכן החוזרות על עצמן.
3. חפשו רמזים בשאלה שיעזרו לכם לענות עליה (דוגמאות, מילים מרמזות).
ד. בחרו בכרטיס ניווט ונסחו תשובה לשאלה בעזרת כרטיס הניווט.



 חזרה
תשע"ב מועד א'  

שאלה 39
תלמידים ערכו ניסוי בכיתה. הם פיזרו בשתי צלחות זהות שכבה דקה של 
קרקע, וזרעו 30 זרעי צנונית בכל צלחת. לאחר מכן השקו את הזרעים בכמות 
שווה של מים, והעמידו צלחת אחת במקום חשוך וצלחת אחרת במקום מואר.
כעבור שבוע ספרו התלמידים את מספר הזרעים שנבטו (הנְבָטים) בכל אחת מהצלחות. 

תוצאות הניסוי מוצגות בטבלה שלפניכם:


	
	מספר הזרעים שנבטו

	צלחת במקום חשוך
	28

	צלחת במקום מואר
	28


א.
מה רצו התלמידים לבדוק בניסוי?

1(
את השפעת צפיפות הזרעים על הנביטה

2(
את השפעת סוג הקרקע על הנביטה

3(
את השפעת האור על הנביטה

4(
את השפעת המים על הנביטה
ב.
מהי המסקנה מניסוי זה?

ג.
יונתן ערך ניסוי. הוא העמיד במקום חשוך צלחת ובה זרעי חיטה ובמקום מואר צלחת ובה זרעי צנונית, ולאחר שבוע ספר כמה זרעים נבטו בכל צלחת.


מדוע הניסוי שערך יונתן אינו נכון מבחינה מדעית?












 חזרה
תש"ע מועד א

שאלה 24

תלמידים ערכו ניסוי. הם לקחו שני כלים, כלי א' וכלי ב', השווים בגודלם ובצורתם. את שני הכלים הם מילאו בכמות שווה של קרקע מאותו סוג, טמנו בכל כלי מספר שווה של זרעי שעועית והשקו אותם בכמות שווה של מים.

את כלי א' הם הניחו במקום שבו הטמפרטורה הייתה 15 מעלות צלזיוס.
את כלי ב' הם הניחו במקום שבו הטמפרטורה הייתה 25 מעלות צלזיוס.

א.
מה הייתה מטרת הניסוי?


1(
לבדוק את השפעת ההשקיה על הטמפרטורה.

2(
לבדוק את השפעת הטמפרטורה על נביטת הזרעים.

3(
לבדוק את השפעת הטמפרטורה על סוג הקרקע.

4(
לבדוק את השפעת הצורה של הכלי על הטמפרטורה.

ב.
התלמידים התבקשו לתכנן ניסוי נוסף, שמטרתו לבדוק את השפעת סוג הקרקע על נביטת הזרעים. 

1.
כתבו שני תנאים שצריכים להיות שווים בניסוי:

•
 

•
 

2. 
מה יהיה התנאי השונה בניסוי? 

__________________________________________________________










 חזרה
השעה הפרטנית במקצוע מדע וטכנולוגיה


נביטה


תכנון וביצוע ניסוי


כיתה ד'





בירור ידע מוקדם, זיהוי קשיים ותכנון מהלך ההוראה-למידה


המורה מניחה את השאלה וקטע המידע במרכז השולחן ומבקשת מהלומדים לקרוא את השאלה ולענות עליה. 


כל לומד קורא את השאלה ועונה עליה בעצמו.


תשובות הלומדים לשאלה מסייעות למורה לאבחן את הקשיים של הלומדים. 


מידע זה יכוון אותה בתכנון מהלך ההוראה-למידה.


� HYPERLINK  \l "ברור_ידע_מוקדם" ��( קישור למערך ההוראה-למידה�





�


�








אסטרטגיה לפיצוח שאלה (קריאת השאלה, זיהוי מבנה השאלה ותוכנה)


המורה קוראת את השאלה במליאת הלומדים ופונה ללומדים בשאלות המכוונות לפיצוח השאלה. 


יש להנחות תלמידים לשים לב למבנה השאלה ותוכן השאלה ולהבחין ברמזי תוכן.


הלומדים מנסים לענות על השאלה.


חשוב שהתלמידים יהיו מודעים למטרות ההוראה -למידה


� HYPERLINK  \l "אסטרטגיה_לפיצח_שאלה" ��( קישור למערך ההוראה למידה.�





ביסוס/הבניית ידע או מיומנות


� HYPERLINK  \l "ביסוס_הבנית_ידע" ��( קישור למערך ההוראה - למידה�








תשובה לשאלה 


עונים על השאלה �� HYPERLINK  \l "תשובה_לשאלה" ��(  קישור למערך ההוראה-למידה�





רפלקציה �� HYPERLINK  \l "רפלקציה" ��( קישור למערך ההוראה-למידה�





יישום�� HYPERLINK  \l "יישום" ��( קישור למערך ההוראה-למידה�








1

