وزارة التّربية

إدارة العلوم والتّكنولوجيا

التّفتيش على تدريس العلوم والتّكنولوجيا
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إعداد: ميخال كفير إيريت كوهن و نوجة مشعان .
شاركت في الإعداد: تل لبي.                                                           
المراجعة وتسجيل الملاحظات: شوشي كوهن، راحل بن بريت. 
ترجمة: منال خازن، رجاء فضيلي، ألفت مصالحة.
من السّؤال إلى الإجابة 
	مقدّمة عامّة
الوحدات التّعليميّة - من السّؤال إلى الإجابة - هي مهمّات تقييم من امتحانات النّجاعة والنّماء، وقد أُعدّت هذه الوحدات لتكون عونًا للمعلّمين في كيفيّة العمل مع مجموعة من التّلاميذ في حصّة السّاعة الفرديّة (שעה פרטנית). 

 تعرض هذه الوحدات التّعليميّة استراتيجيّة تحليل أسئلة (قراءة وفهمًا) وتقترح فعّاليّات تعليميّة  لبناء معرفة علميّة ملائمة.
 أثناء  تحليل الأسئلة يستطيع المعلّم  رصد الصّعوبات لدى التّلاميذ مثل: ضعف تفكيريّ، مفهوم خاطئ، عدم الإلمام بمضامين علميّة / تكنولوجيّة وصعوبات لغويّة. ترتكز سيرورة العمل، على المحادثة والحوار داخل المجموعة، فتكون أسئلة المعلم وساطة وموجهَا للتّعلّم، وإجابات التّلاميذ تزوّدنا  بالدّليل على تقدّمهم.
مقدّمة للوحدة التّعليمية                                                                                                   
مهمّة التّقييم التي اختيرت للوحدة التعليمية "إنبات- تخطيط وتنفيذ تجربة" هي سؤال قم 22 من موضوع عالم الكائنات الحيّة
من امتحان النّجاعة والنّماء لسنة 2008 صيغة "أ". الوحدة تطرح طرقًا للتّعامل مع صعوبات الطّلاب التي يمكن أن تنبع من الأسباب التّالية:
            عدم معرفة  معلومات علميّة
شروط حياتيّة لإنبات البذور.
عدم معرفة   المحتوى المنهجي
· مميّزات التّجربة .
صعوبات لغويّة 
· تمييز التّسلسل في النّصّ – وصف تجربة.
· كتابة  إجابات تفسير وتعليل.
·   اختيار صحيح  لبند من سؤال متعدّد الخيارات- القدرة على تمييز المعلومات .

	 القسم الأوّل : مميّزات السّؤال.
القسم الثّاني- 1 : مخطّط  سيرورة العمليّة التعليميّة.
             - 2:  وصف سيرورة العمليّة التّعليميّة.
              -3:  وصف مراحل التدريس              

	القسم الأوّل: مميّزات السّؤال


	ه.
1.
 في التّجربة الثّانية،  تحيّر الطلاب بتقدير كميّة المياه المطلوبة لري بذور الفاصولياء. اقترح الطلاب عدّة اقتراحات مختلفة: 
أي من الاقتراحات المطروحة تناسب احتياجات التّجربة؟
1(
يجب ريّ البذور في الوعاءين بكميّة مختلفة من المياه.

2(
يجب ريّ الوعاءين كما هي مبيّنة في التّجربة الأولى.
3(
يجب ريّ البذور في الوعاءين بكميّة متساوية من المياه. 
4(
لا توجد أهميّة لكميّة الماء لسقي البذور.
2.
علّلوا إجابتكم. __________________________________________________________________________________________________________

	

	المضمون
	علم الأحياء.

	موضوع مركزيٌّ 
	عالم الكائنات الحيّة.

	موضوع ثانوي أ
	النّباتات. 

	الموضوع الفرعيّ
	الشّروط الحياتيّة لنموّ النّباتات (ماء، هواء، ضوء،  درجة حرارة ملائمة).
شروط الإنبات.

	معرفة مضامين سابقة/
إستراتيجيّة التّفكير
	· الشّروط الحياتيّة لنموّ النّباتات (ماء، هواء، ضوء، درجة حرارة ملائمة، أملاح).
· الشّروط الحياتيّة لإنبات البذور.
· تأثير المياه على إنبات البذور.
· أهميّة المياه للإنبات.
·  تخطيط وتنفيذ تجربة حسب: عوامل / ظروف التي يمكن فحص تأثيرها، /عوامل ثابتة، تكرار التجربة.

	درجة الصّعوبة
	بنود أ، د – درجة الصّعوبة 2 – نسبة الطلاب الذين أجابوا إجابة صحيحة 65% - 84%.

بنود ب، ج – درجة الصّعوبة 1 - نسبة الطلاب الذين أجابوا إجابة صحيحة 85% وما فوق.

بند ه سؤال 1- درجة الصّعوبة 3 - نسبة الطلاب الذين أجابوا إجابة صحيحة 40%- 64%.

بند  ه سؤال2 – درجة الصّعوبة 4 - نسبة الطلاب الذين أجابوا إجابة صحيحة 20% - 39%.

 מתוך פרסומי ראמ"ה.

	نوع السّؤال
	سؤال مختلط. بنود  أ- د، ه 2  أسئلة مفتوحة. 
بند ه1  سؤال مغلق.

	أهداف تنفيذيّة

	· أن يصف الطّلاب تفاصيل معلومات صريحة في السّؤال ويفهموا مضمونها.
· أن يميّز الطّلاب تعليمات تنفيذيّة، أدوات الاستفهام والعمليات المطلوبة في السّؤال: لماذا؟ أيّ ؟ علّلوا. 
· أن يصف الطّلاب سيرورة التّجربة ( هدف التّجربة، سير التّجربة، نتائج التّجربة) ويستنتجوا استنتاجات.  
· أن ينفّذ الطلاب تجربة ويفصلوا العوامل ( عوامل ثابتة، العامل المختلف) ويشرحوا أهمّيتها.
· أن يعلّل الطلاب أهميّة عزل العوامل(فحص مدى تأثير عامل معين على ظاهرة معيّنة خلال تجربة أو بحث، عندما نغيّر العامل  الذي نريد فحص تأثيره وأن نبقي باقي العوامل/ الشّروط المشتركة للتّجربة ثابتة بدون تغيير.
·  أن يتعلّم الطلاب تحديد واختيار بند من 4 بنود مطروحة من سؤال متعدّد الخيارات.


	عدد اللقاءات
	2 – 4 لقاءات.


	مواد مساعدة

	بطاقة توجيهيّة لوصف تجربة- صفحة 16 .  

بطاقة توجيهيّة لوصف تأثير الماء على الإنبات- صفحة 14 . 
بطاقة توجيهيّة لوصف تأثير الضّوء على الإنبات- صفحة 18.
بطاقة توجيهيّة- شرح/تعليل .
بطاقة توجيهيّة – اسئلة متعدّدة الخيارات.

بطاقة توجيهيّة- تحليل سؤال .
فحص الأجوبة – الملف مرفق صفحة 20.
وحدة  محوسبة – الاحتياجات الحياتية لنمو النباتات .
دورة حياة النّبتة- موقع آفاق .

أقسام النّبتة ووظائفها- موقع آفاق .
تجارب في موضوع النّبتة- موقع آفاق . 
فيلم نمو وتتطوّر النّباتات- موقع براين بوب .
 فيلم عن النّبات - يوتيوب .
ممشاق-أقسام الزّهرة .
جاليم – عالم النّباتات . 

	إجابة عن السّؤال
	من موقع راما:

أ. هدف التّجربة الأولى كان: 
فحص تأثير الماء على الإنبات.
فحص أهمّية الماء على إنبات البذور.
فحص إذا أمكن إنبات البذور بدون ماء .
ب. جوابان من بين:

أوعية  بنفس الحجم.

أوعية بنفس الشّكل.
نفس المكان. 

نفس نوع التّربة.
نفس كميّة ألتربة.
عدد البذور متساو.
درجة حرارة متشابهة (رغم أنها لم تذكر في القطعة).
ج. مع أو دون ماء: كميّة الماء.
د. وعاء نضعه في الضّوء ووعاء آخر في الظّلام.
ملاحظة: تقبل كل إجابة أخرى والتي ترمز إلى مصادر شدّة الضّوء بدرجات مختلفة. 

لا تقبل إجابة جزئيّة والتي ترمز إلى مصدر واحد "مكان مضاء" أو " مكان مظلم".
ه. 1 إجابة صحيحة: 3 (يجب ريّ الوعاءين بنفس كميّة الماء).
ه. 2 تعليل: الظّرف المختلف (المتغيّر الذي يقاس) في هذه التّجربة هو الضّوء،  لذلك يجب المحافظة على كل الظّروف متشابهة، ماعدا الضّوء. 
ملاحظة: كل إجابة تضمّ شرحًا صحيحًا عن أهميّة عزل المتغيّرات مقبولة .


القسم ب 1: رسم تخطيطي لمسار العمليّة التّعليميّة 











 وصف سيرالعمليّة التّعليميّة    القسم ب2
	الكشف عن معرفة التّلاميذ المسبقة للموضوع، تمييز صعوبات وتخطيط سير العمليّة التّعليميّة.   
1. يقرأ التّلاميذ السّؤال وحدهم، ويحاولون الإجابة عنه.
2. يقرأ التّلاميذ أمام الجميع  إجابتهم عن السّؤال. 
تساعد إجابات التّلاميذ المعلم في  تشخيص الصّعوبات لدى الطّلّاب.  

الصّعوبات التي ستظهر قد تنبع من أسباب مختلفة:  
نقص في المعرفة بالمضمون العلميّ :
· الشّروط اللازمة للإنبات ( درجة حرارة، ماء). 
نقص في المعرفة بالمضمون المنهجيّ العلميّ.  
· مميّزات التّجربة .
صعوبات لغويّة
· تحديد بناء عمليّات في النّصّ العلميّ.
– وصف سير التّجربة.
· صعوبة في تحديد الرّموز في الّنصّ مثل. (العوامل التي تؤثّر على الإنبات).
· صياغة إجابة، شرح/ تعليل.
· تساعد إجابات التّلاميذ والصّعوبات التي ستظهر  المعلّم على تخطيط سير التّعليم..









 العودة







أشر الى المركّب المطلوب.
مثال:  في هذا السّؤال الهدف من التّجربة غير مذكور بشكل صريح وواضح.

لذلك يجب إكمال المعلومات من بطاقة التّوجيه بحسب تسلسل إرشادات المعلّم.

بطاقة توجيه –وصف التّجربة للطّالب.  

 بطاقة توجيه – وصف تأثير الماء على الانبات- للمعلّم .
تدريس صريح لمهارات عزل متغيّرات.
1. نميّز العوامل الثّابتة في التّجربة. (نفسّر أهمية الحفاظ على الشّروط المتشابهة). 
2. نميّز العامل المختلف في التّجربة-  (مقارنة بين الوسائل المساعدة في التّعرف على العامل الذي نفحصه في التجربة، المؤثر على مراحل الإنبات) . 
3. نفسّر أن العامل المختلف هو العامل الذي نريد فحص تأثيره عن طريق اجراء تجربة. هذا هو هدف التّجربة. 
4. نجري مراحل التّجربة التي تحوي  (مجموعة التّجربة ومجموعة المقارنة- المجموعة الضّابطة).
5. من الممكن في هذه المرحلة إجراء حوار حول أهميّة تكرار التّجربة من أجل تأكيد مصداقيّتها.

ب.
ما هي معرفتي بهذا الموضوع؟ 


يتمحور التّعامل حول معرفة التّلاميذ  بالمضمون العلميّ، ومعرفتهم بخصائص التّجربة الأساسيّة.
· أيّ من مركّبات التّجربة تظهر في السّؤال؟ 

ظروف متشابهة (انتبهوا! تظهر الظّروف المتشابهة في الفقرة الأولى للسّؤال).     

          ظرف مختلف.
ج.
ماذا يجب علي أن "أعمل"  بالسّؤال؟ 
· أشيروا الى كلمات الاستفهام وكلمات التّعليمات. 
يشير التّلاميذ الى الكلمات: ماذا، اكتبوا. 


التأشير على الكلمات التي تدلّ على تعليمات تمّكّن التّلاميذ من الفعاليّات المطلوبة منهم من أجل الإجابة عن السّؤال.  


من المهمّ التأكّد بأنّ التّلاميذ تمكّنوا من فهم مضمون السّؤال، وقاموا بعمل المطلوب منهم في السّؤال. 
3.
يجيب التّلاميذ عن  المطلوب من السّؤال:


بند أ – يجب صياغة الهدف من التّجربة. 



بند ب – يجب تحديد الشّروط / العوامل المتشابهة / الثّابتة. 



بند ج – يجب تحديد الظّرف/ العامل المختلف في التّجربة.

4.
أ. يجيب التّلاميذ عن البنود  أ-ج.
   ب. نفهم مضمون السّؤال: بند د .

ملاحظة : بعد التّوجيه الذي حصل عليه التّلاميذ في البنود أ-ج، من المفضّل إعطاء التّلاميذ الإجابة عن البند د.

في حالة أظهر فيها التّلاميذ صعوبة في الإجابة عن السّؤال، نجري توجيهًا كالتّالي: 

أ.  عمّ  "يحدّثونني" في السّؤال؟
وصف لتجربة ثانية نريد فيها فحص تأثير الضّوء على إنبات بذور الفاصولياء. 

يجب توجيه التّلاميذ إلى قراءة الفقرة الأولى للسّؤال مرّة أخرى. 


بالإمكان المساعدة ببطاقة التّوجيه في التّجربة.

· صفوا مراحل التّجربة.من المفضّل الاستعانة ببطاقة توجيه التّجربة.
· بطاقة توجيه –وصف التّجربة للطّالب.  
·  بطاقة توجيه – وصف تأثير الضّوء على الإنبات- للمعلّم .
ب.
ما هي معرفتي بهذا الموضوع؟

· أيّ من مركّبات التّجربة تظهر في السّؤال؟
الهدف من التّجربة، ظروف متشابهة (انتبهوا، تظهر الظّروف المتشابهة في الفقرة الأولى للسّؤال).  

· أيّ الكلمات تشدّدون في السّؤال؟ فسّروا لماذا اخترتم هذه الكلمات بالذّات؟
الضّوء، العامل الذي سنفحص تأثيره.
ج.
ماذا يجب عليّ أن "أعمل"  بالسّؤال؟
· أشيروا إلى كلمات الاستفهام وكلمات التّعليمات. 
يشير التّلاميذ للكلمة: أين. ترمز الكلمة للعامل الذي سنفحص تأثيره على الإنبات وهو مكان الأوعية. 

3
يتحدّث التّلاميذ عن  المطلوب من السّؤال:

يجب اقتراح مكانين فيهما عامل الضّوء مختلف. انتبهوا! لا نكتفي بالإجابة التي تشير فقط إلى مكان الأوعية ،بل يجب أن تشمل الإجابة ايضًا  عامل الإضاءة المختلف.
4
يجيب التّلاميذ عن البند د.


يجب وضع وعاء واحد في مكان مضاء ووعاء آخر في مكان مظلم.
القسم الثّاني من السّؤال:

   نفهم مضمون السّؤال: 
أ.   عمّ  "يحدّثونني" في السّؤال؟

في التّجربة الثّانية احتار التّلاميذ بالنّسبة لكميّة الماء لري بذور الفاصولياء.
ب.   ما هي معرفتي بهذا الموضوع؟

أنا أعرف أنّ الشّروط/ العوامل المتساوية في التّجربة هي:


كميّة متساوية من نفس نوع التّربة. 

عدد بذور الفاصولياء متساوٍ. 


الأوعية متساوية في الحجم والشّكل. 

الشّرط/ العامل المختلف هو كميّة الضّوء.
· أيّ الكلمات تشدّدون في السّؤال؟ فسّروا لماذا اخترتم هذه الكلمات بالذّات؟
كميّة الماء وذلك لأنّ هذه الكلمات تدلّ- على العامل/الشّرط الثّابت /المتشابه في التّجربة.
ج.
ماذا يجب عليّ أن "أعمل"  بالسّؤال؟
· أشيروا إلى كلمات الاستفهام وكلمات التّعليمات. 

يشير التّلاميذ للكلمات: من، (اختيار من بين احتمالات)علّلوا (مسألة الادّعاء ).

يشير التّلاميذ الى  المطلوب من السّؤال:

في البند ه 1 – يجب الاختيار من بين الإجابات (البيانات) المقترحة الاحتمال( البيان) الذي يبيّن الشّرط/العامل الثّابت/المتشابه في التّجربة الثّانية.

بالإمكان الاستعانة ببطاقة التّوجيه حول كيفيّة الإجابة عن الأسئلة متعدّدة الفرضيّات  ارتباط لبطاقة التّوجيه .

في البند ه 2 – يجب تعليل لماذا اخترنا هذه الإجابة. 

من المفضّل الاستعانة ببطاقة التّوجيه فسّر/علّل ارتباط لبطاقة التّوجيه .

يجيب التّلاميذ عن البند ه.


ه. 1  الإجابة الصّحيحة: 3 (يجب ريّ الوعاءين بكميّة ماء متساوية).

ه. 2 تعليل: الشّرط/ العامل  المختلف (الذي يقاس) في هذه التّجربة هو الضّوء، لذلك يجب الحفاظ على جميع الظّروف/ العوامل  متشابهة ما عدا الضّوء.


ملاحظة:  كلّ إجابة تحوي  تعليلًا صحيحًا  لأهميّة عزل متغيّرات تقبل.


الإجابة عن السّؤال:
                            حجّة/ ادّعاء                                  كلمة سبب          تعليل     =     حجّة
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الشّرط المختلف أو العامل المتغيّر هو الضّوء لذلك يجب الحفاظ على كلّ الشّروط  متشابهة، بما في ذلك كميّة الماء ما عدا الضّوء.
	 تأسيس المعرفة 
· يمكن تنفيذ التّجربة الموصوفة في السّؤال حتى لو أنّ التّلاميذ لم يستصعبوا  الإجابة عن السّؤال. 
· في الفعاليّات التّالية  بالإمكان الاستمرار وتأسيس المعرفة بموضوع النّباتات.
وحدة  محوسبة – الاحتياجات الحياتيّة لنموّ النّباتات
دورة حياة النّبتة- موقع آفاق

أقسام النّبتة ووظائفها- موقع آفاق
تجارب في موضوع النّبتة- موقع آفاق 
فيلم نموّ وتتطوّر النّباتات- موقع براين بوب
 فيلم عن النّبات - يوتيوب
ممشاق-أقسام الزّهرة 

جاليم – عالم النّباتات 








 عودة

	الإجابة عن السّؤال
الإجابة عن جميع بنود السّؤال.

أ. 
كان الهدف من التّجربة:

فحص تأثير الماء على الإنبات.

فحص أهميّة الماء في إنبات البذور.

فحص إمكانيّة نموّ بذور الفاصولياء  بدون ماء.

ب. 
إجابتان من:

أوعية متساوية في الحجم. أوعية متساوية في الشّكل.  نوع التّربة متشابه. كميّة التّربة متساوية. عدد البذور متساوٍ. درجة الحرارة متساوية (بالرّغم من أنّه غير مذكور في القطعة).

ج. 
ماء أو بدون ماء. تقبل أيضاً: كميّة الماء.
د. 
يجب وضع وعاء واحد في مكان مضاء ووعاء آخر في مكان مظلم.

ملاحظة: كل إجابة تشير إلى مكانيين فيهما شدّة الضّوء مختلقة  تقبل الإجابة.

لا تقبل إجابة جزئيّة يذكر فيها مكان واحد، "مكان مضاء" أو "مكان مظلم".
ه. 1 
الإجابة الصّحيحة: 3 (يجب ريّ البذور في الوعاءين  بكميّة ماء متساوية).
ه. 2 
تعليل: الشّرط المختلف (المتغيّر الذي يقاس) في هذه التّجربة هو الضّوء، لذلك يجب الحفاظ على جميع الظّروف المتشابهة ما عدا الضّوء.
ملاحظة  كل إجابة تحوي  تعليلًا صحيحًا  لأهميّة عزل متغيّرات تقبل.









 عودة

	مردود:

1. 
نكرّر العمليّة من السّؤال إلى الإجابة .

ما هي الفعاليّات التي أجريناها من أجل أن نفهم السّؤال والإجابة عن السّؤال.
2. 
نُحضّر بطاقة توجيه جواب سؤال. بطاقة توجيه تفكيك سؤال. 
    
بطاقة التّوجيه تمكّن التّلاميذ في المستقبل من كيفيّة التّعامل مع الأسئلة بشكل مستقلٍّ.  


(  فحص الإجابة




















 عودة

	تطبيق الأسئلة من أجل الممارسة والمراجعة
اختيرت الأسئلة التّالية من أجل الممارسة وتأسيس معرفة مهارات التّجربة ومهارات صياغة ادّعاء مع تعليل.
לאתר ראמ"ה
תשע"ב מועד א שאלה 29
תש"ע מועד א שלאה שאלה 24
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 عودة


تأثير الماء على انبات البذور – للمعلّم
خلال إجراء التّجربة من المهمّ توثيق المراحل، النّتائج والاستنتاجات. 
الموضوع تأثير الماء على إنبات البذور
هدف التّجربة فحص إذا كان الماء شرطًا اساسيًّا لإنبات البذور. 
هدف التّجربة غير ظاهر بشكل واضح، من المفضّل توجيه التّلاميذ في السّؤال إلى وصف التّجربة. 
فرضيّة :حسب رأيي، ما  المتوقع أن يحدث في نهاية التّجربة؟ ماذا ستكون النتائج؟ فسّروا لماذا 
أنا أفترض بأنّ البذور التي حصلت على الماء ستنبت؟ لأنّ الماء هو شرط أساسي لنموّ وتطوّر النّباتات.  
مواد وأدوات: ما هو المطلوب لتنفيذ التّجربة؟ 
وعاءان متساويان في الحجم والشّكل، تربة، بذور فاصولياء، ماء.
مجرى التّجربة: صف مراحل التّجربة، بالإمكان رسم المراحل. 
في داخل الوعاءين المتشابهين بالحجم والشّكل، نضع كميّة متساوية من التّربة ومن نفس النّوع. في كل واحد من الأوعية نغرس عددًا متساوٍ من بذور الفاصوليا.
نضع الأوعية بجانب بعضهما. البذور في وعاء (أ) نقوم بريّها بالماء، أمّا البذور التي في الوعاء (ب) فلا نرويها بالماء بالمرّة. نراقب البذور لمدّة أسبوع.
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نتائج التّجربة: جمع النّتائج في جدول،   من المهمّ إعطاء عنوان للجدول.
مراقبة البذور خلال أسبوع
	                        الأدوات

عدد البذور التي نبتت
	وعاء أ

بذور رويت بالماء
	وعاء ب

بذور لم نروها بالماء

	عدد البذور التي نبتت بعد يومين.
	
	

	عدد البذور التي نبتت بعد أربعة أيام.
	
	

	عدد البذور التي نبتت بعد أسبوع.
	
	


وصف النّتائج بالكلمات:  
نبتت معظم البذور في الوعاء أ. في الوعاء ب لم تنبت البذور. 

من المهمّ تكرار التّجربة وإجراء  عدّة مجموعات للتّحقّق من صحّة التّجربة( المصداقيّة).
استنتاج: ماذا تعلّمت من التّجربة؟ (نسترجع هدف التّجربة).  
الماء هو شرط أساسيّ لإنبات البذور. 
بناءً على هذه التّجربة ماذا كنت تود أن تبحث أيضًا؟
  








  
 عودة
وصف مراحل التّجربة
الموضوع: _________________________________________________
هدف التّجربة:  ما الذي أريد فحصه في التّجربة؟
____________________________________________________________________________________________________________________
الفرضيّة: ما المتوقع أن يحدث في نهاية التّجربة؟ ماذا ستكون  نتائج التّجربة؟ فسّروا لماذا؟
____________________________________________________________________________________________________________________
مواد وأدوات : ما هو المطلوب لإجراء التجربة؟
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
سير التّجربة: صفوا مراحل التّجربة (تطرّقوا للعوامل المتشابهة والعامل المختلف).
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
بالامكان رسم سير التّجربة:
نتائج التّجربة (في جدول).

عنوان الجدول: _______________________________________

وصف النّتائج بالكلمات: ____________________________________________________________________________________________________________________
استنتاج : ماذا تعلّمت من التّجربة؟ العودة إلى هدف التّجربة. 

تعلّمت من التّجربة أنّه_____________________________________________
__________________________________________________________
ما الذي ترغب ببحثه بناءً على هذه التّجربة؟
____________________________________________________________________________________________________________________
تأثير الضّوء على إنبات البذور - للمعلم
الموضوع: تأثير الضّوء على إنبات البذور.
يجب إرشاد التّلميذ إلى تحديد الموضوع في السّؤال.
هدف التّجربة: فحص إذا كان الضوء شرطًا اساسيًّا لإنبات البذور.   
الفرضيّة:
· أنا أفترض أن البذور التي ستحصل على الضّوء ستنبت لأنّ الضّوء شرط أساسيٌّ لنموّ وتطوّر النّباتات. 
· أنا أفترض أنّ البذور التي لم تحصل على الضّوء ستنبت لأنّ الضّوء ليس شرطًا أساسيًّا لإنبات البذور. 
· أنا أفترض أنّ البذور التي ستحصل على الضّوء، والتي لن تحصل على الضّوء ستنبت لأنّ الضّوء ليس شرطًا أساسيًّا لإنبات البذور.
مواد وأدوات: وعاءان متساويان في الحجم والشّكل،  تربة،  بذور فاصولياء.
سير التّجربة: في داخل الوعاءين المتشابهين بالحجم والشّكل،  نضع كميّة متساوية من التّربة من نفس النّوع. في كل واحد من الأوعية نغرس عددًا متساوٍ من بذور الفاصوليا.
الاستمراريّة في التّجربة بعد أن نكمل البند د.

يجب وضع وعاء واحد في مكان مضاء، والوعاء الثّاني في مكان غير مضاء. 
يجب أن نشدّد على أنّ المكانين ليس فيهما شدّة ضوء متساوية. 

لا يجب أن  نشير إلى مكان واحد،  "مكان مضاء" أو "مكان مظلم". 
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النّتائج
من المهمّ الإشارة إلى أهميّة إعطاء عنوان للجدول.
	                        الأدوات

عدد البذور التي نبتت.
	وعاء أ

بذور رويت بالماء
	وعاء ب

بذور لم نروها بالماء

	عدد البذور التي نبتت بعد يومين.
	
	

	عدد البذور التي نبتت بعد أربعة أيّام.
	
	

	عدد البذور التي نبتت بعد أسبوع.
	
	


وصف النّتائج بالكلمات:  
وصف النّتائج 
نبتت معظم البذور في الوعاء أ. 
اختاروا الإجابة الملائمة للوعاء ب:
لم تنبت البذور / بعض البذور نبتت / غالبيّة البذور نبتت.  
الاستنتاج:  اختاروا الاستنتاج الملائم: 


الضّوء  شرط أساسي لإنبات البذور. 

الضّوء ليس شرطًا اساسيًّا لإنبات البذور. 

ما الذي ترغب ببحثه بناءً على هذه التّجربة؟
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 العودة
فحص الإجابة

1.  افحصوا الإجابة عن السّؤال بمساعدة الأسئلة في العمود الأيمن. أشيروا إلى نعم / لا.
2.  اقترحوا في كلّ بند ما يجب عمله من أجل تحسين الإجابة لتكون إجابة صحيحة وشاملة. 
	أسئلة توجيه
	نعم / لا
	ما الذي يجب تحسينه؟

	هل تطرّقت إلى جميع أقسام السّؤال؟
	
	

	هل أجبت عن السّؤال حسب كلمات الاستفهام \التّعليمات؟ 
	
	

	هل استعملت المعلومات المعطاة في السّؤال بشكل صحيح؟
	
	

	هل استعملت معلوماتي الشّخصية بشكل صحيح؟
	
	



 العودة
	أسئلة شرح/ تعليل ادّعاء
عليكم الكتابة بهذه الأسئلة الأسباب، التّفسيرات أو التّعليلات عن الموضوع المطروح في السّؤال.


	اقتراح لكتابة إجابة:

الاجابة مكوّنة من ثلاثة أقسام:
· نفتتح بجملة  ادّعاء–العودة للمعلومات في السّؤال.
· نضيف كلمة سبب:  لأنّ، بسبب ..، لأنّه...،بفضل...، أنّ...، منذ......

· نوسّع في الجمل التي تدعم الادّعاء –نصيغ تفسيرًا.
افحصوا أنفسكم:
افحصوا، هل إجابتكم تحوي هذه المركّبات الثلاثة؟




 العودة
	
أسئلة متعدّدة الإجابات
في هذا النّوع من الأسئلة عليكم اختيار إجابة واحدة من بين عدّة إجابات مقترحة. 

	اقتراح لتفكيك السّؤال:
أ. اقرأ السّؤال جيّدًا.
ب. أشر إلى المصطلح المركزيّ أو الظّاهرة المركزيّة في السّؤال. 
ج. فسّروا المصطلح/ الظّاهرة التي أشرتم اليها  بكلماتكم.
د. اقرؤوا جميع البيانات .

ه. امحوا البيانات : 
-التي إجابتها ليست منطقيّة.

-  التي هي نفس المعلومات أو متشابهة.
- التي فيها معلومات متناقضة للمصطلح / ظاهرة تظهر في السّؤال.
و. اختر البيان الملائم للمصطلح/ الظّاهرة.



 العودة
	تفكيك السّؤال
بطاقة عامّة
مراحل لفهم السّؤال وصياغة إجابة للسّؤال. 

	مراحل فهم السّؤال:
أ. اقرؤوا السّؤال والمعلومات المرافقة للسّؤال(قطعة معلومات، رسم، رسم بياني).
ب. ميّزوا أقسام السّؤال بواسطة التّأشير على الكلمات التي تدلّ على التّعليمات والسّؤال. أشر لكلّ قسم بلون.
ج. اكتبوا السّؤال بكلماتكم.اعملوا حسب المراحل التّالية:
1. أشيروا للكلمات المشدّدة.
2. أشيروا الى الكلمات ذات المضمون والتي تعود وتتكرّر.
3. فتّشوا عن رموز في السّؤال التي تساعدكم في الإجابة عنها. (أمثلة، كلمات ترمز إلى).
د. اختاروا بطاقة توجيه وصيغوا إجابة للسّؤال بمساعدة بطاقة توجيه.



 العودة
תשע"ב מועד א'  

سؤال 39
أجرى التّلاميذ تجربة في الصّفّ. نثروا في صحنين متشابهين طبقة دقيقة من التّراب 
، وزرعوا في كلّ صحن 30 بذرة من الفجل. بعد ذلك قاموا بريّ البذور بكميّة ماء متساوية، ووضعوا صحنًا واحدًا في مكان مظلم، والصّحن الآخر في مكان مضاء. 
بعد مرور أسبوع، عدّ التلاميذ  البذور التي نبتت (البادرات) في الصّحنين. 
الجدول التّالي يعرض نتائج التّجربة:


	
	عدد البذور التي نبتت

	صحن في مكان مظلم
	28

	صحن في مكان مضاء
	28


أ.
ماذا أراد التّلاميذ أن يفحصوا في هذه التّجربة؟
1(
تأثير تقارب البذور من بعضها على الإنبات.
2(
تأثير نوع التّربة على الإنبات.
3(
تأثير الضّوء على الإنبات.
4(
تأثير الماء على الإنبات.
ب.
ما هو الاستنتاج من التّجربة؟
ج.
أجرى وسام تجربة. وضع في مكان مظلم صحنًا زرع فيه بذور القمح ووضع في مكان مضاء صحنًا أخر، وزرع فيه بذور الفجل، كم كان عدد البذور التي نبتت في كلّ صحن بعد مرور أسبوع؟

لماذا تُعدّ  تجربة وسام غير صحيحة من النّاحية العلميّة؟











 العودة
תש"ע מועד א

سؤال 24

أجرى تلاميذ تجربة. أخذوا الوعاءين ، وعاء أ ووعاء ب، متساويين بالحجم والشّكل. وضعوا في الوعاءين كميّة متساوية من التّربة، ومن نفس نوع التّربة، زرعوا في كل وعاء كميّة بذور متساوية من الفاصولياء وقاموا بريّها بكميّة ماء متساوية.
وضعوا الوعاء أ في مكان درجة حرارته 15 درجة مئويّة .
ووضعوا الوعاء ب في مكان درجة حرارته 25 درجة مئويّة .
أ.
ماذا كان هدف التجربّة؟


1(
فحص تأثير الريّ بالماء على إنبات البذور.
2(
فحص تأثير درجة الحرارة على إنبات البذور.
3(
فحص تأثير درجة الحرارة على نوع التّربة.

4(
فحص تأثير شكل الوعاء على إنبات البذور.
ب.
طُلب من التّلاميذً تخطيط تجربة أخرى هدفها فحص تأثير نوع التّربة على إنبات البذور؟ 
1.
اكتبوا عاملين متشابهين يجب أن يتوفّرا في التّجربة:ِ
•
 

•
 

2. 
ما هو العامل المختلف في التّجربة؟ 

__________________________________________________________










 العودة
السّاعة الفرديّة في العلوم والتّكنولوجيا


في موضوع الإنبات


تخطيط وتنفيذ تجربة


الصّفّ الرّابع














فحص معرفة مسبقة، تمييز الصّعوبات وتخطيط مسار العمليّة التّعليميّة  


يضع المعلمّ على الطّاولة أمام الطّلاب، السّؤال وقطعة المعلومات، يطلب من التّلاميذ قراءة السّؤال والإجابة عنه.  


كل تلميذ يقرأ السّؤال ويجيب عنه.


إجابات التّلاميذ عن السّؤال تساعد المعلّم على تشخيص الصّعوبات لدى الطّلاب.





( وصف سير العملية التعليمية- صفحة 8





�


�








استراتيجيّة تفكيك وتحليل السّؤال (قراءة السّؤال، تمييز مبنى السّؤال ومضمونه)


تقرأ المعلّمة السّؤال أمام التّلاميذ وتوجّه لهم الأسئلة المعدّة لتفكيكه وتحليله . 


يجب إرشاد التّلاميذ للانتباه لمبنى ومضمون السّؤال وتمييز رموز المضامين المطلوبة في السّؤال.





(الوحدة التّعليميّة- صفحة 12.





إجابة عن السّؤال 


�(  الوحدة التّعليميّة -صفحة 12





إنشاء وتثبيت المعرفة


( للوحدة التّعليميّة صفحة -12








تفكير انعكاسي ( مردود حول العمليّة التّعليميّة)


( رابط للوحدة التّعليميّة –صفحة 12





تطبيق 


( رابط للوحدة التّعليميّة- صفحة 13
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