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  آ�ر	� ا���وم
  

.
�� ا:��89 ، 1983 #$ �3م  1ذار 5 ;�< ��
 #$ آ9
�ة �!,�,�تٍ #(��� وآ�:8, ا���ا�� >�رع �3< =�
BC�D  ،ا��9وم .
 Eم ذ��
  .C0 26  ;�ا�. ا��G ;�ارة در,� آ�:8 ا�


�ة أودى ا�(�دث هLا )�  ،PCا��� Q9و�� .

 ا��9وم ا:��Sر ا�< أدى #�� ا�!,�,�ت، ��R آ�� . 
8. ��
%ة #��
�ت ا�< ا�&�اء��UV
 �W�Sرع ا��Sآ� أ#�م ا��; �
 ��اود ا���P ��. ��$. 3%�%ة ����3ت ا��


$ اXه��.�W��ا� .
�� #�Zدرة ��% ;�<( ا���Gورة ا��9%ات ;�Sوا�(���� ا�( \
 هB: ����ء��ن '��ا ;
$��� �
  ا�!را3
�؟ �`
�&_��( أو �&_ أ��ارا ��Q9 أن ا�&�اء 
. ا:��Sت ا��. ا��9وم ���

  
��

 .�� R�� 3$ ا�����#�ت �b�  :ا��9وم 3

�
   Br2: ا�����و�� ا���
��ت:  ا������
  ا�&���,


� ;�ارة در,� 
. (BC�D: ا���دة �����Zا�(  
   أ;��- ��.: ا���ن
��ر در�����   70C-:  ا
   590C: ا�
���ن در��

�: ا�#"��ل  �����U B��d ل���<f�  


� ا�(�و�dت و��Q9 ا��G_،  ا:�h� �Gذي �D#�، �دة#: ا��'�� ا&%$�ر
 ا��G% اiذن، ا�(�P، و�&
$
�

. ;�< (وا�� !
� )R ��آ#.(  


� #(��ل: ا���وم )*��ل (�$�ل )�اد:�#Xد��م أو ا�bق آ����9ت ا��
 10%.  
  .وا���آ�9ت ا����`� #$ ا��%�% #+ ��)�B3 - ا�)��3
� >%�%: ا�.���� ا�"*�-,ت
����"/�
�. ا����Diل: تاCج #�دة - ا����:l ا��9وم #�آ�9ت .
 �3��bوا�!را�3 ا�.  


_ -ا���:�ي ا����Diل                 ���� m�
  .ا��
  

   hD1ال 
 .

�، ��Sح ا:��Sر ا��9وم 
. ا�&�اء، أ=��ء و�dع ا�(�دث ا���`�ف �iا B�Gا� $
� $# B�, أي

p�  . ا�ّ

sنّ ا��9وم 
. در,� ;�ارة ا�(�دث ��,% ���9وم در,� ;�ارة إ:b&�ر #  . أ E�L� ،�
9�: �t( �

 ًfC�D آ�ن .  

�% �9 �   . ب E�L� ،�
9�: �t( �
�ن #�U �9وم در,� ;�ارة�� %,��)����ا��9وم 
. در,� ) �

 . ;�ارة ا�(�دث
  ا�Zt� ا�&�اC. ا����. ا�Lي آ�ن ��م و�dع ا�(�دث، ه� ا�Lي أدى إ�< �9 �  .     ج

 .�3        ا��9وم  ���
 .���$ أن ���ن ر��ح ���d، أدت إ�< ا:��Sر ا��9وم 
. ا�&�اء ����3  . د

  
   hD2ال 

�. ����دة، ا:��Sر ا��9وم 
. ا�&�اء، �(�w ا:���ر ا�!,�,�ت ) �������ت(`)�ا �Gا� Bا���د� ��Dا��

x��)� 8:ا��. آ� .  
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   0/3ال 

�Sن �����ب #$ #��ن ا�(�دث، #$ ��tر �� $�Lف ا����ن ا���y %وا�3 E�L� ،xر وا�)�اآ�t ا� P����



&� اراء # ��)� 8#%dُ \
; ،�Cر�W ���, .  

. ا����G، وا��. ا��3%ت �3< ا�9�3رات ��3
�؟  8#%dُ �
�iراء اiأي ا  


� #(%دة  . أ���|$ ا��G&�ر، �QG أن :�P���� {d ا����ر �)��ة ز#: .�� .  

+ ا� �tر وا�)�اآx:ّX ،x #$ ا  . ب� �
��3 {d�: أن QG��&
�3 ��D %d أن ا��9وم $����. 
 . D��ط ا��9وم �3< ا����ر، ��s� Q9`��� ا�G�:X ا� �ر,
� �� �tر وا�)�اآx  . ج
��� ا��. ;%=8 

&� ا���ر=�  . د�
 �ف ا����Sون #$ >�اء ا� �tر وا�)�اآx #$ ا��D . 
  

  

  

   0/4ال 
�)�� Pد���` .
 +��� \
; ،P#�U ة ذات ��ن�

&� #$ اi:���رُ�ّ !نُ ا��9وم 
. ز,�,�تٍ آ9.  

B�# ،ر���:f� ����d �
U Pد���` .
��د�P : آ�ن ��#��:&_ أن �����ا ا���ر=�، �� و���ا ا�!,�,�ت `
�
�
�Df� أو �
:%�#.  

�
�i�9ب اDf� ا�!,�ج $# Pد���` .
  : و���ا ا�!,�,�ت 
��د�P ا���%:  . أbل ��%ة #�اتا�����Df� ����d �
U �
                    .~
)`/~
)` �
U  


~/B3�(�� i ا�!,�ج #+ ا��9وم                                                 `(
~  . ب)` �
U 

E #+ ا��9وم  . ج�Df9ا� B3�(�� أن $���                                     .~
)`/~
)` �
U 

  . دyا�!,�ج ر $�=i ���9ا إذا ا:��� ا�!,�ج، أم� ُ_� E�L� ،p        .~
)`/~
)` �
U 

  
  

   0/5ال 
��ت، #� 

�ن ����`� #$ ��C�3 ا�&���,�Zر وا��&b:iول ا���,�د أ#�#�_ در,�ت ;�ارة ا%Gا� {b�


. در,� ;�ارة  �b�3 B�� �

. ا�f9د، و
. در,� ;�ارة 220Cه. ا�(��� ا���اآ� 220C – .
 
��Diا .  

  :اآ��9ا ا,�����_ 
. ا�G%ول
  )�$��ت -6 -4��7 )6 )��5-� ا�������4�ت

  
�b�  اD_ ا��

در,� ;�ارة 
  اb:i&�ر

0C 

در,� ;�ارة 

�ن�Zا�  

 0C  

 .
 �
ا�(��� ا���اآ�
  �%ر,� ;�ارة (ا�f9د

220C(  

 ��Diا .
 �
ا�(��� ا���اآ�
 �%ر,� ;�ارة(
 -200C(  

      -Cl2 100-  35 – آ��ر
      Br2 7-  59 – ��وم
      I2   113  184  – ��د

  
   hD6ال 

�
�iا �`��

x أ�d >�3ة ,Lب �
$ ,!�|��x؟ ���3ا: 
. أي 3��b #$ ا�� %G: ،د�
  . ا����ر، ا��9وم ، وا�
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   0/7ال 

      B�S��� ذرة ا����ر B��:ُ.  
��
�%وق ا�Lي �(��ي �U >�3ز ا����ر b�9��ُ 3$ ا� ،�
�iت ا��Dا�� $# ��Dأي ر.  



(�أ>)bا� ���,lأ،  ب،  ج،   د:  �وا إ�< ا   ��Dا�� .  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  د ا��/��                          أ��/�� ج                                أ��/�� ب                    أ أ��/�� 
  
  
  

   0/8ال 
 ��
. هmL ا��B�y +:�b، . �|� ا���+9��b# +:+ ا��9وم 
. ر#�ت ;�
�ف �����ب #$ #%� �:�
�(%ث أ;

��� . #�� �hدي إ�< ���ب ا��9وم و#�اد �D#� أ�yى 
. ا�&�اء�����ض ��Dن #%��� �|� ا��9+ وا��
+:�bا�� mLه +
D�� >�3.  


. ا�G%ول ����9وا 3$ #%ى #�ا
���_ ��B �93رةxأ#�#�_ 3%ة �93رات، أ>
�وا ب  :  
    

  #�ا
P ,%ا
  

P
  #�ا
  

, P

�#�اC!  
  

P

� #�اU  

. #��ن  %�%, +�b# ء��� QG�
 ،+:�bا�� +
D�� $# i%� ،�yا

Eن #$ ذ��:��� $
�Wن ا���اi.  

        


+ ا��i ،+:�bن D��� �,�; i
 �

. ا��( P)�
D يLر ا��tا�

)�|

��ن آ9
�اً، #��ر:� #+ ) ا�9D
  .أي ر�~ ا�b�dدي

        

 ،+�bا�� +
D�� �
B9d ا��
�م ����
�
م �9(\، ه%
x ا��QG� {S ا��

 �
�W $3ق ���+ #$ ���ث ا��(
)�|
  .أ=��ء ��3
� اl:��ج) ا�9

        
  

���3 ا��
��و�� #&�� bا�
 $�Lا����ن ا� Bد و����b�df�
 E�L� ،Q����� ا��# .

�Sن ��
 _U���� +:�bا�� +D�: أن QG�


$ ��)��ة�Wر�� ا���ا��# $#.  
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